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Einleitung

Die Notgemeinidaft beridtet im vorliegenden Heft itber eingelne
bebeutfame AusdlandZunternehmungen. DieReifen von Troll, Trinfler
und de Terra haben widtiged Neuland in Siidamerifa und Fentval-
afien erdffnet und in den Dienft verjdicdenartiger Wiffendzweige ge-
ftellt. Bor allem aber find dadburd) jiingeren Forjdern, wasd nad) der
Abriegelung der deutiden Wiffenidjaft nad) bem Striege unerlaflid
mwar, augfidtdreide, nur im Auslande erfiillbare Forjdungdaujgaben
gefdaffen. Der Eriolg hat die Opfer gelohnt und der deutiden Wiffen-
fdaft im fulturellen Auslande warme Anerfennung gewonnen. Das
gilt nidt minder von bder fihnen Forjdungsfalrt Profefjor Alfred
Wegenerd und jeiner Gefahrten nad) Gronland, die der nunmelhr be-
gonnenen, fiit Geophyfit, Gletjder- und Bobenfunbe, fiir Meteorolo-
gie, aber audy fiir die Siderung von Luft- und Seefalhrt widtigen
Hauptunternehmung die Wege ebnet und Deutidland neuen Nad)-
mwud)s an Polarforjdern fidert. Die Arbeiten der von Profefjor
Thienemann geleiteten Seen-Forjdungserpedition nady bem Sunbda-
Ardyipel haben aud) fiir bic inldndijde Seen-Forjdung wertvolljte Auj-
jdliiffe gebradyt, wie fie nur durdy dben Bergleid) mit den iitberaus gleid)-
madgigen Lebensbedingungen der tropijden Binunengewdffer zu ge-
mwinnenivaren. Aud) fiir bieBefampfung franfheitderregender Injeften
find neue Anhaltdpuntte erzielt worden. Endlid) ift durd) bie Aus-
grabungen in Warfa die widitigite Grabungsftatte in Babylonien, die
urfpriinglid) Deutjdland, dbann Wmerifa jugefagt war, endgiiltig fiir
die beutjde Wiffenjdajt juriidgewonnen. Die Crgebniffe zweijabhriger
planmadgiger Sdjiirfung Hhaben die gehegten Hoffnungen mehr ald er-
fillt und Rulturen eridloffen, die iiber bag vierte Jahrtaufend und
die Anfange der Keiljdrift guriidreidien, iiberhaupt in ungeafhnte Ur-
griinde des afiatijden BVolfervanderns fithren.



6 Cinleitung

©o legen aud) bie Aufjdke diefesd Heftes erfreulidhes Beugnis dafiic
ab, wasd deutjder Foridungsgeift und Wagemut mit den vom Reidy
sur Berfiigung geftellten Mitteln erreidh)t Haben. Die in ber Not-
gemeinjdaft jeit zehn Jabhren in bemwdhrter Selbitverivaltung ver-
einigten deutjden Hod)jdjulen, Afademien und Wifjenjdaftéverbinbde
sollen der Reidyzleitung und dem Reid)dtag fiir die Bereitftellung
dpiefer Mittel immer von neuem tiefen Dant. Aus diefem Dantgefiihl
und den Crfahrungen gemeinjamer Arbeit ertwddit audy fiir die finf-
tige planmadBige und jparjame BVerwendung fiderite Gewabr.

Dr. & Gdmidt-Ott



Deutide Inlanbdeis-Cxpedition nad) Gronland
Borexpedition 1929
Bon Profefjor Dr. A Wegener

Der Gefamtplan einer deutjden Inlanbdeis-Erpedition nad) Gron-
land ift im Zujammenhang mit anderen Gemeinjdaftdunterjudungen,
wie bem Audbau der geophyfifalijdhen Aufjdliegungdmethoden, der
Stromungsforjdung u. a., bereitd feit langerer Peit von der Not-
gemeinjdaft der Deutiden Wiffenjdaft ind Auge gefakt und im Heft 2
von ,Deutjde Forjdung” versffentlidt worbden.

Diefer Plan umfaft die Anlage von drei {bertvinterungsitationen
auf einer Rinie quer dburd) Gronland von Umanat nad) Scoredbyjund.
Auf dbiefen Stationen joll einerjeitd durd) Sdhadtgrabungen und Boh-
rungen die Temperatur- und Didjteverteilung im JInnern ded JInland-
eife8 und anbererfeitd durd) meteorologijde und aerologifde Beob-
adtungen der Aufbau der itber dem Jnlanbdeife lagernbden glazialen
Antizytlone erforidht werben, und mweiter jollen lings einer Durd)-
querungdroute auf diefer Linie auf geophyfifalijdem Wege die Dide
peg Jnlandeifed gemeffen, durd) Sdweremefjungen bdie JFrage der
Jfoftafie gepriift und dburd) eine trigonometrijde Hohenmefjung die
Hobenverteilung mit groferer Genauigleit ald mit der bisherigen
barometrijdhen Mefjung unterfud)t werben. Weiter jollen die Betrdge
per Abjdmelzung in ber Randzone und ded Juwad)jes im Firngebiet
gemeffen unbd anbere glagiologijde und meteorologijde Arbeiten ge-
ringeren Umfanges burdjgefiihrt werben, dbie gleidfalls %mttage pur
Kenninig ded JInlanbdeifed und jeines KRlimas liefern.

Jn der genannten Dentjdrift war die Notwendigleit betont, zur
tednijden Giderung diefer jdivierigen Unternehmung und audy gur
Crprobung gewiffer Beobad)tungdmethoden zubor eine einere BVox-
expedition im Sommer 1929 nad) Weftgronland zu entfenden, deren
Nufgabe mit ben Worten gefennzeidnet wurbde:

+©ie hat die Aufgabe, in der ,Nordoftbud)t’ den giinftigiten Auf-
ftieg8puntt audzujuden und durd) eine furze Reife auf dem Jnland-
¢i3 aud die Reifebedingungen innerhalb der Randzone an der betref-
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fenden Stelle zu unterjudien und womoglidy gleid) den Plag fiir die
Crridtung der Randftation auf dem Inlandeid u beftimmen.”

«Jad) Makgabe dex verfiigharen Peit fonnen auf diefer Borerpedi-
tion aud) bereitd einige wiffenjdaftlide Beobadtungen und Bor-
verjude angeftellt werben.”

S {dhulde der Notgemeinfdait der Deutjden Wiffenjdaft tiefiten
Dant dafiir, baf fie in Anerfennung der grofen wiffenjdaftliden
Tragiveite bed Gejamtplansd gundd)it die Mittel fiir die Durdfiihrung
der Borerpedition fiir 1929 bereitjtelite. Da fiir die Durdfiihrbarfeit
per Haupterpedition damit nod) feine endgiiltige Grundlage gegeben
war, mupte diefe BVorerpedition jo organifiert werden, bag jie aud) als
felbitandige Unternehmung wiffenjdaftlichen Wert Hatte.

Gie beftand aus vier Perjonen, namlidy:

Reg.-NRat Dr. J. Georgi, Hamburg,

Dr. §. RQoctve, Berlin,

Stubienrat Dr. €. Sorge, Berlin,
Brofeflor Dr. A. Wegener, Graz ([eiter).

Crwdahnt fei nur, daf die Crpedition iiber ein eigened Motorboot
von 30 Fup Linge mit einem 8-PS-Glithfopf-Motor verfiigte.

I. Dieerften Fahrten mitdem Motorboot ,Krabbe”.

BWir fubhren mit dem Dampfer ,Didto” des Kgl. Gronlandijden
Hanbdeld, der aud) unfer Motorboot ,Krabbe” auf Ded mitfiihrte, am
27. Marz von Kopenhagen ab und famen am 21. April in Holjtens-
borg an. Bom RKapitin Hanjen ber ,Disto” Hatte id) mir eine aus-
rangierte, aber nod) wohlerfaltene 100 m lange Xroffe ausdgebeten, da
wir nod) 3u wenig BVertauungdmaterial fitr unfer Voot Hatten. Diefe
Troffe wurde ung fehr bald unentbehrlid). In Holftengborg wurde bdie
Crpebdition augge{d)ifft. Beim Juwafferbringen des Motorbootes er-
bielt dieg infolge einer Unvorfidtigteit der Sdiffsbejatiung ein Led,
pag aber fofort vom Fimmermann repariert wurde und bidher feine
weiteren Folgen gehabt hat. Am 22. April fonnten wir anfangen, unsd
im TMotorboot einguriditen und dag Boot aufjutafeln. Am Abend
beg 23. brad) ploflid) cin Deftiger Siibweftfturm [o8, bei bem Ddie
~Krabbe”, vor Anfer liegend, ingd Freiben fam, fo daf toir fie mit
$ilfe von Gronldndern in ben inneren Bootdhafen bringen und mit
der grofen Troffe am Lanbde vertduen mufgten. Diefe Erfahrung ver-
anlafgte mid), mid) nad) einem weiten An¥fer umgujehen. Durd) dad
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Cntgegenfommen von Fijdermeifter Havmeller und Kolonibeftyrer
Ragmuffen erhielten wir einen jolden, jogar nod) etwagd ftarferen
Anfer fojtenlog ald Gejdent dber Kolonie. Am 24, trat die ,Didfo”
ihre Heimreife an. Borher verjorgte fie ung nod) mit Siifwaffer, bad
jonit mit Qunbdejdjlitten iveit iiber Land Hhatte herbeigejhafft werden
miiffen. Georgi hatte fid) ingwijden mit dem Motor unjered Bootes
{o oeit vertraut gemadyt, dak toir eine Probefahrt ausfiihren unbd die
»Disto” bis auf die offene See hinaug begleiten Fonnten. Den Reft
bed Tagesd benubten wir, um die Petroleumtantsd unjered Booted zu
fitllen. Am 25. verabjdjiedete fid) von ung der Landsfoged von &Siid-
gronland, Honoré-Peterjen, der von Godthaab ab unjer Mitpafjagicr
auf der ,Disfo” getwefen war und nun feine JInjpeftionsdreife von
hier qud mit jeinem bienftlidgen Motorboot fortiefste, indem er langs-
feitd ded unferigen ging und unfer Boot ujammen mit Koloni=
bejthrer Rasdmuffen befidhtigte. Mit lehterem vereinbarte id), daf an
pie gronlandijdje Bevdlferung der Kolonie auf Koften dexr Erpedition
Raffee verteilt twerden jolle ald Dant fiir mandjerlei Hilfeleiftung, dbie
und in diefen Tagen uteil geworden war. Am folgenden Morgen
fonnten aud) wir Holjtensdborg verlaffen. Die Flagge der Kolonie
wurbe fiir ung dreimal gefentt, und wir erividerten den Abjdyieds-
gruf. Ver Motor arbeitete unter ben Hanben von Georgi tadellos.
Wir hatten den gronlandijden Lotfen Pavia Sandgren an Bord, ber
ung durd) bie Sdydren den Weg zunadyjt bis Agto zeigen jollte; wegen
Ded bauernd jdledhten Wetterd wagte id) ndmlid) nidht, mit unferer
nod) ungeiibten Bejakung den weiten Weg bid Egededminde draugen
auf offenem Meere guriidzulegen. Die wolfitiindige Fahrt nad) Agto
verlief ohne Bwifdenfall, nur am Shluf beim Anfermandver blieb
per Motor ploglid) ftehen, wie fid) jpater zeigte, wweil die Ventile 3u
{dnell veridmubten. Wir Haben aud) fpater nod) tiederholt mit
diefem lbelftand 3u tun gehabt, der bei neuen Motoren diefer Axt
haufig auftritt, aber {pdater, alg der Motor beffer eingelaufen tvar,
aud) in unfjerem Falle von felbjt aufhorte.

Sn Agto, o wir die Nadyt iiber ftill lagen, verjdaffte unsd Ubdjteds-
beftyrer Jorgenfen einen neuen Lotfen, namens Jens Ufpernantitof,
pulgo Dufojak, der ung big Egebedminbde 3wifjden den Sdiren hin-
burdyfteuerte. Die Bezahlung der Lotfen gefdah immer durd) ben
Rolonibeftyrer, der den Lohn nad) dem gedrudten Tarif fiir Kajafpoft
beredinete (Holjtensborg—Agto 45 Kromen, Agto—Egededminde
35 Rronen). Yud) wahrend ber Fahrt nad) Egededminbde lief der
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Motor unter Georgis Hinben tabellos, blieb aber wwiederum am
Sdylufy beim Mandvrieren ftehen, jo daf wir dag Motorboot in den
PHafen hinein bugfieren muften. JIn Holjtensborg Hatte unsd der
Rolonibeftyrer Poftiade mitgegeben, die wir in Egededminde ab-
lieferten. Hier trafen wir jujammen mit dem Motorjdoner ,Silen”,
ber unfere 3u {pat gefommene Rifte mit Sdlafjaden an Bord hatte
und gerade im Begriff ftand, bamit nad) Umanat abzufahren. Gliid-
lideriveife gelang e8 nod) im letiten Augenblid, diefe RKijte, deren Jn-
balt fiir ung jdhon in der Distobudyt gana unentbehrlid) war, und die
nur verjehentlid nad) Umanaf abdreffiert wordben war, Herauszu-
befommen.

Am 28. April fehten wir die Fahrt, nunmehr unter BVerzidht auf
einen Lotfen, nad) Godhavn fort. Aufer der Seefarte verfiigten wir
nod) itber hanbidriftlide Ausdjiige aus der offiziellen ,,Vejledning til
Besejlingen af Kolonierne i Vestgronland“ von ®arbe, die wir uns
an Bord der ,Digto” gemadyt hatten. Die Fahrt verlief ohne Jwijden-
fall. Motor und Navigation bewdhrten fid), und wir fanden ofhne
©dyierigfeit in den verftedten Heinen Pafen hinein. Hier wurben
wir jofort aufg liebendwiirdigite vom Landsfoged von Nordbgron-
land, Berthelfen, der ja durd) ein Telegramm von Direftor Daugaard-
Jenfen auf unfer Rommen vorbereitet war, begriiht. Wit waren in
biefen Tagen faft dauernd in jeinem Haufe 3u Gaft. Wit verabredeten,
paf bie ,Srabbe” in Godhavn iibertvintern jollte, und liehen die Mal-
utenfilien jowie unferen Koffer mit europdijder Rleidung im Haufe
beg Landsfogeds uriid. Wir wurden aud) von Magifter Porfild (Art-
tije Station) aufs freundblidijte bemwirtet, der ung fehr intercfjante
Modelle von Hunbdejdlitten veridyiedener Bauart vorfiihrte, des-
gleiden von Magifter Ohlfen (Erdmagnetijde Station) und fonnten
aud) bie Funfenftation (Jngenieur Holtenmeller) befidtigen. Lands-
foged Berthelfen lud midy au einer Hunbdejdhlittenfahrt nad) et etwa
60 km entfernten Anfieblung Stanjen (6{tlid) Godhavn an der Siid-
tiifte von Digko; Kohlenmine) ein, und Georgi, Loewe und Sorge be-
teiligten fid) gleidhfall8 auf Crpeditionstoften. Diefe Fahrt bot grofe
tedynijcdhe Scierigteiten, da e8 fteil hinauf und hinab ging und das
Rand auf grogen Streden jdhon jdneefrei war. Wit fuhren dabei als
Paffagiere auf Sdlitten, bie von den beften gronlindijden Hunbde-
utidern gelentt wurden, und Hatten fo Gelegenheit, alle Feinbeiten
Der Qunbefdittentednit ausd eigemer Anjdauung Fennenzulernen.
Am 3. Mai fubren wir — ivieder ohne Lotfen — nad) Chriftianshaab
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toeiter; ir hatten durd) Magifter Porfild erfahren, daf man von
bort aud miglidertveife nod) mit Hundejdlitten um Jafobshavmner
Cisgftrom gelangen fonnte, {iber deffen iveitered Buriidiveiden ivic
gern Beobadytungen angeftellt hatten. Qeider erivied die Nadyfrage bei
Rolonibejtyrer Anderffen, bak dag €isd auf dem Tafiujak, der ben Ju-
gang bildet, bod) jdhon tweiter in Auflojung begriffen war, als dak wir
biefe Tour hatten mwagen diirfen. Wir fuhren dedhaldb am 4. nad
Jafobdhavn tweiter, vo wir jogleid) vom Kolonibeftyrer Knubfen aufsd
Herzlichite begriifgt yourben, und wo fid) aud) mein Erpeditionsfamerad
bon ber Danmart-Crpedition, ber Gronlander Tobiad Gabrielfen, bei
ung melbdete, den id) gegen ein Entgelt von 5 Rronen pro Tag und
freie Berpflegung al8 {tandigen Begleiter fiix den Reft ber Vorerpedi-
tion angetworben hatte. Wir ergangten Hier unferen Petroleum- und
Giifwaifervorrat, bradyten, da wir juriidzutehren beabfidtigten, einen
Feil unjerer Proviantvorrdte an Land, um in dem iiberfiillten Boot
mehr Plag zu jdaffen, und naddem wir im Hauje deg Koloni-
beftyrers ungemein herzlide Gaftfreundidaft genoifen hatten, braden
wir am 6. MWai nad) Querbaindhavn auf. Nady ftirmijder Fahrt
burd) den Atafund trafen vir im Jnnern bed Fjorded fehr grope
Mengen Kalbeid, die ung ju langjamer Fahrt und gum Mandorieren
notigten. Hierbei famen wieder die Motorventile feft, unbd der Motor
blieb jtehen, twad bei dem {tarfen Wind und ber Landndhe leidt hatte
gefabrlid) werden fonnen. Gliidliderveije trieben ivir etva parallel
sur Riifte. €8 gliidte, bag Motorboot mit Hilfe ded Beibooted Yinter
einen Klippenvoriprung zu bugfieren und und an diefem zu vertduen,
big ber Motor wieder in Ordnung war. Dann fehten twir die Fahrt
fort, aunadyjt bid zu einer Heinen Budit weftlidy von Quervainghavn,
o Wwir die Nadt Hindurd) liegenblieben. Am ndd)jten Morgen gingen
wir durd) didhtgepadte fleine Treibeidbroden weiter in den {dmalen
innerften Teil ded Fjorded, den eigentlidhen Quervaindhavn, Hinein.
Dieje Fahrt durd) die didten Cigmaffen exforderte grofte BVorfidht
und ging duperjt langjam, dod) arbeiteten wir und allmahlid) immer
foeiter bortarts.

Aber biedmal jollten wir unjer Jiel nod) nidht erreiden. Wir toaren
nur nod) ettoa 500 m bon der Stelle entfernt, o wir beabfiditigten,
paj fiir unfere Handidlittenreife notige Gepad zu landen, ald ploy-
lidy ein Fohnfturm von unerhorter Kraft lo2brad), dber bie Eigmaffen
beg Fjorda in jdnelle Bewegung auf ung und dag Land 3u bradte.
Wir muften umwenden und entgingen mit Inapper Not dem Sdid-
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fal, dburd) bag €is aufs Land gefebt u werben. Wir judhten gundidit
Sdjub in einer grogen Budt an einer nahen Badymiindung, wo vir
beidbe Anfer ausbradyten und auperdem die Majdjine mit halber Kraft
gegen den Wind arbeiten liegen. Bei diefen Mandvern famen wir vor-
itbergehend auf einer Sandbant auf Grund. Al fid) zeigte, dafy die
Anter nidht hielten, verliefen wir diefe Bud)t und gingen weiter uriid
in den fleinen Hafen, in bem wir bie Nadyt gelegen hatten, und ver-
tauten Hier am Rande mit der grofen Troffe und auferdbem mit der
Anfertroffe. Unterbrodjen wurden diefe Arbeiten dadburd), dak wir bad
Beiboot verloren, dasd {ofort pom Sturm entfiihrt und wijden €iz-
berge getrieben turbe. Wir mupten vieder lodwerfen und mit dem
Motorboot Jagd dbarauf maden. Sdlieflid) befamen vir e8 ivieder
und fonnten nun tvieder an die BVertduung gehen, wo wir gut lagen.
Der Sturm hielt nod) den groften Teil der Nadyt Hindurd) an, Hatte
aber bagd Gute, dafg er den Fjord faft ganz von RKalbeisd reinigte. Al
wir am nadften Morgen nad) Abflauen ded Windes iviederum nady
Querbainghavn hineinfuhren, trafen wir nur nod) dagjenige €is, bas
bon ben lebten KRalbungen ded Cfip Sermia-Gletjders Herftammte.
Borfidhtig in dem Brei von tleinen und grofien Kalbeisjtiiden und
vor{djiebend, erreiditen wir {dlieklid) unjer Jiel und jdafjten alled
{diere Gepad fiiv unjere Handidlittenreife an Land, indbejondere
BLroviant und Brennjtoff. Die leidteren Teile unferer Ausriiftung
erforderten nod) gewiffe BVorbereitungen, die wir in Wta vorzunehmen
gedadjten. Wir liefen dafer jofort nad) Ata, o twir im Hitliden der
beiden Hafen am Lande vertduten. In der Nadyt fam aber Siidiveft-
fturm auf, fiir welde Windbridtung der oftlide Hafen unbraudbar ifjt.
Wir mufkten dabher anfeizen und nad) dem weftliden Hafen Hiniiber-
geben, wo wir nun gut lagen. Ver folgende Tag war den BVorberei-
tungen fliv die Handidlittenreife gewidmet, in8bejondere mufpten
unjere Sdneereifen repariert werden, denn bei iwei Paaren waren
bie Holgreifen auf bem Trangport gerbroden. €2 gelang, fie notbiirf-
tig 3u reparieren.

Als wir gegen Abend mit diefen Vorbereitungen fertig geworben
waren und dasd Wetter fid) gebeffert Hatte, bejdloffen ir, exft nod) in
der Nadt eine Refognofzierung zum Korjufataf-Cisftrom audzu-
fithren, der nordlid) von Quervainghavn liegt und zu den fiinfSdnell-
Idufern unter den eftgronlandijden Gletidern gehort, um womig-
lid) feftauftellen, ob aud) diefer Gletider juriidgegangen ijt. Bon den
Cintwohnern von Ata Hatten wir allerdingd erfahren, dap die Wege
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dorthin nod) burd) €ig verjperrt feien, aber ohne Kampf wollten tvir
diefen Plan dod) nidht aufgeben. Wit famen natiirlid nidht sum Torfu-
fataf, fondern fanben beide moglidjen Wege — oftlid) und weftlid
um bdie groBe JInjel Kefertafajal herum — durd) i3 verjperrt. Die
Fahrt war aber ungemein interefjant. Auf Dder ieftliden Route
fubren ioir wijden einer Reihe fleiner Infeln hHindburd), zwijden
denen eine reiende Stromung mit grofen Wirbeln hindurdiebt. Die
Wirbel, deren Durdymeffer oft mehrere hunbdert Meter betrug, fithrten
grofe Cisdberge, Cisfelder und Ralbeigbroden mit bedangftigender Ge-
{hminbigteit im Kreife herum. Al8 wir die Weiterfahrt durd) den
immer enger werdenden Sund ganglid) gejperrt fanbden, fehrten ivix
um und beftiegen nur nod) eine der fleineren Jnfeln, um einen
befleren {lberblid aud) iiber den oitliden Weg u gewinmen, der fid)
aber gleidhfalld alg gang unpajfietbar erwied. Gegen Morgen fehrten
it nady Ata Furiid.

Hier mupten wir nod) einen Tag liegen, damit Georgi, der die
Rolle ded Erpeditionsphotographen verjal), dasd photographijde Ma-
terial fiir bie Handjdlittenreife in Ordnung bringen fonnte; jugleid
verwenbeten toir den Tag, um 300—400 kg Steine alg Ballajt an
Bord ju nehmen, da dag Motorboot jetst gang ohne Ballajt allzu rant
getvorden ivar.

Am 11. Mai fonnten wir enbdgiiltig nad) Quervaindhavn auf-
bredjen. Wir hatten auper Tobias, der bad Motorboot in unjerer Ab-
wefenbheit verjorgen jollte, nod) den Katedeten von Ata ald zwveiten
Gronldander an Bord, da e8 fiir Tobiasd allein faum moglid) war, dasd
Boot nad) Ata zuridzubringen, Wwo e3 dann einen ganzen Monat
liegen jollte. Wir erreidten diedmal ohne bejonbere Sdhwierigieiten
unfer Depot, lanbeten die itbrigen Teile unjerer Audriiftung, verab-
diedeten und von Tobiad und dem Katedjeten und jaben dann dad
Motorboot langfam durd) dad €is uriidfahren. Tobia2 hatte {dhon
bon frither her einige Kenntnid ded Dan-WMotord, und wir hatten
weiter jede Gelegenheit benupt, um ihn alg Majdiniften anzulernen.
Tatjadlid) ift ex mit diefer Aufgabe gut fertig geworden. AlS wir uns
in Quervainghabn trennten, mupten wir allerdingd feftitellen, dafh
ihm ber Motor einige Male ftehenblieb; aber er ftam jdlieklidy dod
damit zuredyt, und alg er uns einen Monat jpater abholte, fonnte exr
den Motor jehr gut allein bebienen. Jd hatte mit ihm verabredet, daf
er ung am 14. Juni mittagd an derfelben Stelle abholen jollte, und
amar jollte er tvieder den RKatedjeten von Ata alg Hilfe mitbringen,
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ber ihm aud) in der Bwifdenseit bei ettva ndtig werdendem Plag-
mwed)fel bed Booted behilflid) fein jollte. €8 zeigte fid), baf died letitere
wegen Ded dauernd {dlechten Wetterd red)t oft notig war. —

II. Die Handidlittenreije auf bem Inlandeife
bon Quervaindhavn aus.

Die pon und geplante Handidlittenreife verfolgte in erjter Linie
ben Zmwed, feftzuitellen, ob es moglid) fein viirde, biefe Route bei ber
Oauptezrpedition mit einer friiher eintreffenden Gruppe zu bereifen.
Daneben jollten aber gahlreide usriiftungsitiide erprobt werben, die
bigher nod) von feiner Seite unter gleiden BVedingungen benubt wor-
ben waren. Da bei der Haupterpedition 1930 zahlreide Jweimanns-
aelte benotigt twerden, follte gepriift twerden, ob fid) das fiir zwei Per-
jomnen berednete Hodtourijtengelt der Firma Sdujter in Miinden —
die uns den groften Teil unferer Nusdriiftung geliefert hat —, hierfiir
eignete, und {o fam e8, daf unfere aud vier Perjonen beftehende
Sdlittenabteilung nidt in einem Felt untergebradt wurde, was
natiitlid) an {id) vorteilhafter getwefen twdre, jondern in wei Jelten,
bie allerding8d auBerordentlid) leidht waren: mitjamt den ugehorigen
Bambusftoden, Tellern und der wafferdidten Zeltunterlage wogen fie
je nur 2,6 kg. Gbenjo hatten it fehr leidte Daunenjdlafiade, die
mitfamt ihrem abnefmbaren wafferdidten Bezug nur je 2,4 kg wogen.
Um bdie BVerwendbarleit bed Benzin-Primus-Kodjapparates 3u priifen,
tourde bag eine JFelt mit Benzin-Primug, dbad anbere mit dem allge-
mein befannten Petroleum-Primus verjehen und dementjpredend
aiveierlei Brennftoff mitgefiihrt, 1asd an fid) wiederum ungiinjtig war.
Wm iiber die Braudbarteit ded {ogenannten Amundien-Pemmifans
Rlarheit 3u jdaffen, wurden 24 kg davon mitgenommen, fonnten
aber bod) bei den Dbejtehenden Biveifeln nidt vollwertig in die Pro-
piantberednung eingefefst werben. Yuf bem Eife ber Randzone twoll-
ten toir verfudjen, mit den fleinften in den Alpen gebraudliden Steig-
eifen, den fogenannten Grodeln, audzufommen, und im tweidenSdnee
beg Firngebietd wollten ir an Stelle der grofen fanabdijden Sdmee-
fdube die viel fleineren und leidjteren Sdyneereifen, vie fie in ben
Alpen gebraud)t werben, — um erftenmal in Gronland — verwen-
pen. Was endlid) die Sdlitten betrifft, jo war id) auf Srund meiner
eigenen Crfahrungen auf DHandidlittenreifen bei der Danmar-
Ezpedition und bei Kod)g Crpedition fowie durd) dad Studbium der
beiben beriihmten Handjdlittenreifen von Jenfen und Garde ju ber
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Qibergeugung gefommen, bap jeber Teilnehmer feinen eigenen Sdlit-
ten haben miiffe, undb dbafy dabher die Slitten auBerordentlidy leidht
und flein und fiir eine Raft von nur 50 kg beredmet fein miigten.
BWir verfiigten demgemdf iiber zwei Sdlitten bed leidhteften und
tleinften Mobdell3, das dbie Firma Hagen in O3lo Herftellt, im Gewidht
bon je 8 kg, jovie iiber 3wei Verjuddjdlitten, die nad) meinen An-
gaben von dem Dipl.-Jng. Sdivende entworfen und von ber Firma
Ridter in Berlin aus Pedbigrohr Hergeftellt waren. Sie wogen mit
Bugleinen, aufgebundenem Gepadney und Jurriemen nur je 4,56 kg.
Bum Bau der Sdneemdnner, die ung den Riidiveg fidern jollten,
follte die leidhte, aud Dural gefertigte jogenannte Vernina-Sdyaufel
verjud)Biveife vertvendet twerden, gur Aufnahme ded Weged bdie fehr
tleine, alg ,Sitometer” bezeidnete Bufjole ber Firma Biid)i in Bern
folvie ein gleidfalld fehr fleiner Tajdenfertant englijder Herfunft,
und zum Wiederfinden der Depotd dag dufperit fleine, aber adtmal
vergrogerndbe Pridmenglad von Moller in Webdel (Holjtein). Bur
barometrijdien Hohenmefjung bdiente ein Aneroid, zur Temperatur-
mefjung ein fleined Sdleuderthermometer, dag leiber beim Trang-
port gum Cirande gerbrad). Auperbem hatten wir Bohrgerdte mit,
bie geftatteten, 4 m tiefe Rodjer in dag €i2 ju bohren, jovie eine An-
3ahl Metallrdhren und Bambudjtangen, die alg Mafjtabe in dbie Bohr-
[Bcher eingefetst werden jollten, um bei Wiederfehr im nadjten Jahre
den Betrag ber einjahrigen Ablation ablefen zu Ionmen. Prof.
Martienflen in Kiel hatte uns fiir diefen Biwed ein bejonderd leidhtes
Bohrgerdt zujammengeftellt.

Unjere erfte praftijde Aufgabe beftand barin, unfer Gepad itber
ben etiva 8 km breiten Qandftreifen big zum Rande desd Ynlanbeifed
Heraufzujdaffen, der Hier in etiwa 550 m Seehohe liegt. Bei dem rela-
tiv geringen ®Gewid)t glaubten wir, im Gegenja su fritheren Unter-
nehmungen biefer Art, auf die jeht teuer gewordene Hilfe bon Gron-
landern verzidten zu Iomnen. Gleid in der Nadit vom 11. um
12. Mai unternahmen tir ohne Gepad eine groBere Refognojjie-
rungstour, die jpater nod) durd) eine iweite, tleinere erganzt wurde
und zur Feftlegung einer fajt geradlinigen wejtsjtlihen Route auf
dem Fiirzeften Wege, nordlid) von be Quervaingd Route, fiihrie. Dexr
Aufjtieg auf die erfte Steilftufe besd LQanbdes enthilt allerdings einige
Rletterjtellen, [aft fid aber, Wwenn man twill, durd) einen etiva ein-
ftiinbigen Umiveg umgehen. Am 13. Mai abends begannen ir
mit dem PHinauftragen der Laften big zu einem Depot mitten auf



16 A. Wegener

bem Ranbde in jhon 430 m Hihe, von wo ab die Weiterbefirderung
wenigijtens teillveife mit Sdjlitten auf Sdneereften und dem Gije
gefrorener Geen moglid) war. Big gum 16. einjdlielid) jHafften wir
im gangen 16 Traglajten gu je 20—25 kg, inggejamt 350 kg, jum
Depot hinauf. Sehr hinderlid) yaren hierbei die fortgejeten jtarfen
Fohnitiirme, die gerabe von vorn famen und bHisweilen die Kletter-
ftellen gefabrlidy madyten. Bom Depot aud fonnten wir dag Gepid
in wei Fahrten mit je vier SHlitten big zum Eisdrande hinjdaffen.
©djon Hierbei erwies fid) bie Verwendung der Fleinen leidten Sdlitten
alg fehr giinftig, ba man fie mitjamt ihrer Radung iiber fdhreefreie
Bwijdenitreden tragen fonnte.

Am 18. abends hatten wir unfer Gepad vollzahlig am Eisdrande
gejammelt, und am 19. abends begannen ir die eigentlide Slitten-
reife auf bem JInlanbeife, jundd)it nod) mit Halber Raft auf den
Cdlitten. Wir maridyierten am liebften nadyts, weil 3u diejer Feit die
©dylittenbahn beffer ift. Der exfte Aufitieq auf den Eisrand war teil,
bot aber fiir unfere leidjten Sehlitten bei Benupung der Steigeifen
feine ernften Gdjwierigteiten, und aud) weiterhin gliictte €8, wafrend
redytd und lints Eigbriide lagen, in unjerer Marjdridtung, — Fuert
nad) Oft, dann nad) Nordoft — einen relativ ebenen und fpaltenfreien
Weg 3u finden, fo daf wir unfere Lajt in 12 km Abftand vom Eisdrand
in 860 m ©eehohe beim ,Ronfordbia”-Depot*) niederlegen und jofort
gum Jtande guriidfehren fonnten. Jn diefer Nadt legten wir alfo
inggefamt 24 km auf dem Inlanbdeife zuriik. Georgi exhielt vom Auf-
jtieg und biefer erften Fahrt auf dem Jnlandeis eine Reibe interefjan-
ter finematographijdyer Aufnahmen. Die andere Hilfte unferes Ge-
pads zogen Wir dann in ber Nadht vom 20. zum 21. Mai zum
»SRonfordia”-Depot hinauf. Borher hatten wir nod) am Eidranbde eine
Bohrung big gur Tiefe von 8,50 m durdygefiihrt, dod) hatten wir das
Ungliid, dag dag Bohrlod) vor Einfiihrung der Magitdbe voll Waffex
lief und volljtandig sufror. Wir muften e daher aufgeben und ver-
{cdhoben bie Wieberholung diefes BVerjudes am Eigrande His zur Riid:
fehr. Dagegen fithrten wir nun eine Bohrung beim ,Rontordia”-Depot
big aur Tiefe von 3,90 m qud und verfenften in dbem Bohrlod) eine
unten bejdyerte Bambusftange, deren obered Enbde nod) 40 em Her-
audragte. Die Lage der augenblidliden Cisoberflade wurde an der

) Wir gaben ihm bdiefen Namen, weil wir hier die beiben Felte verfud)ss
weife sujammenbanden, jo daf fie Wand an Wand ftanbden.
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Bambugijtange bleibend markiert, jo bap im nddyjten Jahr der Betrag
ber Abjdymelzung abgelefen werben fann. Diefe Bohrarbeiten wurben
hauptiadlidh von Roetwe bejorgt. Um das Wieberfinden beim Riidweg
3u erleichtern, ervidjteten tvir auperdem am Beltplah einen grofen
Sdneemann. Diefe Arbeiten nahmen allerdingd jeht tvie bei den
folgenden Beltplaen o viel Jeit in Anjprud), dbaf e ung nidht mehr
moglid) war, ben folgenden Tagedmarid) um die gleide Tagesdzeit ic
Den vorangefenden ju beginnen. Obendrein hatten tir beim Aufbrud
bag Ungliid, beim [ogbredjen der am Boben angefrorenen Jelte dasd
eine 3u bejdyabigen, {o dap wir nod) vor dem Wbmarjd) Jtunbdenlang
3u ndhen befamen. ©o famen ivir erit am 22. morgend fort. Jeht
fubren wir um erjtenmal mit voller Raft, namlid) 45 kg auf jedem
Sdlitten, und legten in 7%% Stunden 12 km Furiid; den neuen Jelt-
pla, der nun {don in 1050 m Seehohe lag, nannten wir ,Hilde”?).
Aud) Hier wurbde wieder eine Bohrung fiir die Ablationdmefjung bis
aur Tiefe von 3,10 m burdgefiihrt und eine unten bejdverte Bambus-
“f{tange verfenft, und ebenjo wurbe aud) Hier ein grofer Sdneemann
gebaut.

Sdjon auf dem Wege von ,Konfordia” nad) ,Hilde” exridteten wix,
um den Riidweg fenntlid) zu maden, in Abjtanden von je 2000
Sdyritten, die etiva 1 km entipraden, einen fleineren, etiva 1m hohen
Sdmeemann, wag mit Hilfe der BVerninajdaufel in ettva 5 Minuten
audgefithrt werden fonnte. Der automatijde Sdhrittzahler, ben viv
fiir die Beftedrednung mitfiihrten, erwied {id) leider ald unzuver-
laffig, ba toir infolge Der eigentiimliden SKRorperbetvequng beim
Sdlittenziehen feine Stelle finden Fonnten, weldje die fiir den Meda-
nigmug notigen Sdivingungen gleidmapig genug ausdfithrt. Bei der
Widptigleit einer ridtigen Bejtedrednung blieb und daber nidts
tweiter iibrig, al8 felber bieSdyritte u zahlen. Loeive unterzog fich biefer
einférmigen, aber widtigen Aufgabe mit grofter Aujopferung. €x
hat auf biefe Weile vom Eisrande big zu unferem Umiehrpunit
294 000 Sdyritte abgezahlt und diefe Xatigfeit aud) nod) auf einem
grogen Reil ded Riidmarides fortgefeht. BVortrefflid) dagegen be-
wadbhrte fid) Dag Sitometer in den Handen von Sorge, dem die Fithrung
ped Qtinerars itbertragen twar. IMit der darin enthaltenen Bufjole
wurde immer wieder unfer nady Nordoft geridyteter Kurd fejtgelegt
und unfreimillige Abweidungen davon durd) Riidodrtdvifieren ge-

) Wir nannten von nun ab die Beltplige nad) unferen Kinbern und dann
nad) unferen Frauen.

Deutjdhe Foridung. Heft 13 a
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meffen, und audy bie Cinridtung jur Gefallemefjung wurbe Haufig
benuft und ertvied {id) beim Riidweg alg widtiged Hilfsmittel zur
Wiebererfennung der Route.

Am 23. Mai gogen wir vom Beltplal ,Hilbe” weiter und legten in
8Y% ©tunben viederum 12 km auriid, groBtenteild in weidem RNeu-
{dnee, fo bafy einige von ung bereitd Sdneereifen benupten. Wi
gingen jebt angefeilt, nadjdem ©orge, ber ald erfter ging, einmal mit
beiden Beinen in eine verdedte Gletideripalte eingebroden war. Er
brad) bann bei diefem Marid) nod) sweimal, id) einmal in eine Spalte
ein, und aud) auf den jolgenden Tagemdrjden gejd)al) died dfters. Dody
mwaren alle Spalten, mit denen wir auf diefe Weife Befanntidaft
madyten, jo Jdmal, daf wir niemald gang verjanfen.

Aud) an dem neuen Jeltplaly, den wir ,RKdte” tauften, und der in
1220 m Geehohe lag, wurbde eine Ablationbohrung ausdgefithrt und
ein groper Sdneemann ercvidtet. Am 24, marjdjierten wir dann —
Dauernd auf Sdneereifen — in 12 Stunden 15 km toeiter jum Belt-
plagy ,Rotte” in 1330 m Seeholhe. Diefer FJeltplap, der 51 km von
unferem Aufitiegdpuntt entfernt liegt, ift ber leste in der Randjone,
wo dic Ablation iiberiviegt. Roewe fiihrte hHier dic lehte Ablations-
bohrung aug. Wir muften diefe WArbeit allerdingd auf den Tag nad
unferer Anfunft verjdyicben, um wieder die Nadt ald Marjd)zeit 3u
gewinnen. Da ir dagd Volhrgerdt weiterhin nidt mehr braudyten,
legten tir bei ,Rotte” ein Depot an, in bem wir aud) einige Lebens-
mittel und einen Photographieapparat hinterlichen. An diejem Belt-
plag mupten wir leider die Beobadytung madyen, daf fidh unjere Belte
ihrem Bau nad) fiiv Wind und Sdhneefegen nidyt jo gut eigneten, ivie
wir gehofft Hatten. DVer Wind driidte dasd Jeltdad) herab, jo daf der
Raum im Junern allzu eng wurde, und der Treibjdnee legte fid) als
ftandig wadiende Sdncewehe vom fladen Ende Her auf dad Dad
und brohte, dasd Felt 3u gerbriiden.

9m 25. abends bracdhen wir wicder auf. Die Schlittenbahn war bei
5 em Neujdnee die dentbar jdledhtefte, aber dant unjeren leidhten
©dlitten famen wir dod) qut vorwartd. Nadjdem wir in 11 Stunden
15 km juriidgelegt DHatten, jdlugen wir unfere Belte beim RKager
LHand” in 1530 m Seehohe auf. Cine Aufgrabung zeigte, dak hier
unter 1 m Jungjdnee die alte, vereifte Firnoberflade lag, deren feines
Korn davon zeugte, dak der Firn nur wenige Jahre alt jein fonnte;
.ir befanden uns hier alfo bereitd im Firngebiet, wo jahrlider Ju-
wad2 die Regel ift.
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Al wir am 26. abends wieberum aufbraden, war ed bitter falt.
Da unfer eingiges Thermometer zerbrodien war, fonmten wir leider
bie Temperatur nidht meffen; wir dabten fie auf etwa —20° C. Aber
burd) die Rdlte war die Schnecoberflade hart und bot eine ausgezeid-
nete &dlittenbahn, {o daf wir in 9 Stunden 16 km vorriiden Fonnten,
groftenteild im Sdneefegen, sulett im Sdmeefturm. Unfere allu
garten Felte dbem Sturm und Treibjdnee auszujeten, cridien unsd
gefahrlid). Aber Georgi fam auf den gliictlichen edanten, vor ihnen
al8 Windidyup eine Schneemauer aufzufiihren. Bei der grofen Gleid-
formigteit, bie jelbft jtitrmijhe Winde auf der glatten JInlanbdeisfladye
geigen, ftanben die Jelte in Ree diefer Mauer vollfommen rubig, und
aud) der {tandige Fluf des Treibjdnees wurbe durd) die Mauer ge-
fpalten und von den Belten vollig ferngehalten. Wit befolgten daher
diefe IMethobe bei allen finftigen Beltplaken, nur berdnderten wir
jedesmal bie Form der Mauer und die Stellung der Jelte dabhinter,
big wir bag Giinjtigite herausfanden. Wir nannten diefen Jeltplat,
beffen Seehihe 1650 m betragt, ,Sturm”.

JInfolge bes Schnecfturms famen wir von bdiefem RQager erft am
28. Mai mittags fort. Aud) hier hatten wir wieder dasd Ungii€, beim
Logeifen ber angefrovenen Belte in das eine einen mehrfadhen Rif
bon %2 m Kinge 3u reifen, der jofort wicder gendht werden mukte.
Wir legten aber dann trop Neujdmecfalld und Sdnecfegens in
14 Gtunden 21 km guriid und jdlugen unjere Jelte am Lager ,Gerdba”
in 1800 m Gechohe und 103 km Abjtand vom Aufitiegspuntt Hinter
ciner {djifenden Schneemauer auf. Hier befam Sorge audy die exjten
braudbaren aftronomifden Ortgbeftimmungen mit Hilfe unferes
fleinen Tajdenjertanten.

Die Frage, ob ein iveitered BVorgehen nidyt mit unverhaltnis-
magigem Rififo verbunden fein iirde, meldete fid) immer dringenber
und veranlaBte mid), in einer gemeinjamen Beratung unfere Lage
purduipreden. Die Aufgabe, die wir unsg geftellt hatten, war ja
erfiillt. Wix hatten die Randbzone, dag Gebict vorherrjdender Ablation
gang durdjftofen und befanden ung bereits im Firngebiet. Und
anbererfeitéd mahnte vieled ur BVorfidt. Sorge, Loewe und neuerdings
aud) Georgi hatten fid) burd) den Drud der Sdhneereifengurte auf dic
gefrorenen Stiefel Blajen gelaufen; ihre naffen Stritmpfe waren feft
an bie Gticfel angefroren gemwefen. Roewe Hatte alle Fingeripiten der
einen Hand, wenn aud) nur jehr leidt, erfrorven, dDa g ihm nidt
moglid) war, feine naffen Hanbdjduhe rieder troden zu befommen.
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Alle unjere Sadjen waren infolge anhaltenden jhledhten Wetters')
naf getorden, und wir jahen feine Moglidhteit, fie 3u trodnen. Jn-
folge ber iiberaus harten JReijebedingungen Hatte fid) bei ung allen
ein jdmerzhafted und hHinderlides ibel eingejtellt, indem die Haut
auf ben Fingeripigen tiefe Riffe befommen hatte. Ferner befanden
fid) unjere Sdneereifen in trauriger Verfafjung und exrforderten fort-
mwahrende Reparaturen wahrend ded Marjded und aud) auf den Belt-
plagen. Das Bedentlid)jte aber waren unjere Jelte. Abgejehen von
ihrer ben biefigen Lerhdltniffen nidt geniigend angepaften Bauart,
Hatten fie fid) offenfidhtlid) als 3u gart eriviefen, um den tdgliden Ber-
eifungen ftandzubalten. Wir muften darauf gefafit jein, daf jie nod)
wahrend der Reife gang unbraudbar werden fonnten. Hier half uns
toieder Georgi, indbem er probeiweife beim Lager ,Gerda” ein fleined
Sdncehaus nad) E3fimoart baute; wenn ed aud fiir vier Perfonen
3u Elein war, fo gewannen wir dod) die Tbergengung, dafy ed ung im
Notjalle gelingen wiirde, bei volligem Berfagen der Jelte in jolden
Sdmeehaufern geniigend ©dyup 3u finden. Und allen itbrigen Bebenfen
ftand die itberlegung gegeniiber, baf wir nod) Beit und Lebensmittel
fiir toeitere 2% Tage Lormarid) bejaken, freilid) unter der Annalne,
dafg ber Ritdmarjdy jhneller vor fid) gehen tverde ald der BVormarid),
und daf wir alfo feine grofen Jeitverlufte durd) Suden nad) unjeren
Depots haben tiirden. Rehtered hing aber Hauptiadlidy dbavon ab, ob
unfere Sdnecmanner nod) geniigend erhalten waren, was feineswegsd
fider war. Dag Crgebnis diefer Beratung war, dafy wir trof ded nidt
3u leugnenden Rififos nod) 2 Tagemarjdye weiter vorjtofen wollten,
und dafy wir bei diefem lehten BVorjtof ausdjdlicHlid) von Amundien-
pemmifan leben wollten, unter Juriidlafjung unfered gefamten an-
deren Proviantsd, mit Ausnahme eciner fleinen Referve fiir Kranf-
heitsfalle.

Am 30. Mai abends befferte fid) dad Wetter {o weit, daf wir auf-
bradjen. Die Befjerung Hielt freilid) nidt an, und jdon nad) wenigen
Gtunben befamen ir wicder Neujdnee und Sdyneefegen. Aber wiv
waren frol), in Gang gefommen u fein, und fepten den Marid fort.
Dag Wetter tourde immer jdledter. Die Temperatur ftieg itber Null
Sn den Sdnee mifdte fid) Regen, {o daf die ganze Sdneedede mit
Waffer dburdtrantt wurdbe und jelbjt die Sdhneereifen tief einjanfen.

1) Bon ben 23 Tagen, die wir auf dem Jnlanbdeife waren, waren nur 7 ohe
RNiederj@lag!
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Daf wir bei diejer Bahn itberhaupt vorivdartsd famen, war nur unjerer
jebt diberaus leidhten Ausriiftung (auf jebem SPlitten nur 12—15 kg!)
3u banfen, Wir legten in 14 Stunden 18 km guriid und jdhlugen unfere
Belte am Lager ,Frieda” in 1910 m Seehohe, 121 km vom Aufitiegs-
puntt entfernt, auj. Wir Hatten gehofft, weitersufommen, aber das
Wetter hatte ed verhinbdert.

9m 1. Juni abends bradjen wir nun u unjerem lebten Borjto auf.
Wir hatten jeht o wenig Gepdd, daf e nidht mehr lohnte, alle vier
Sdlitten mitzunchmen. Wir licken die beidben norivegijden Schlitten
und nod) einen Sad mit Zeug beim Lager ,Frieda” guriid und gingen
allein mit den leiditen Rorbidlitten tveiter, oobei wir im Jiehen ab-
wedyfelten, fo dag immer 3wei von und ledig gingen. Da Fugleid) audy
Das Wetter und die Sdhlittenbahn beffer getvorben waren, vergroBerte
{id) biedmal unfere Mardhleiftung: Wir legten in 15 Stunben 26 km
suriif, Wir nannten bden lepten JBeltplah, unferen Umfelhrpuntt,
LGlje”. Gr liegt in 2090 m Seehohe, nad) ber Beftedredynung 147 km
vom Aufftiegdpuntt entfernt'), auf 70° 32" Nordbreite und 46° 45’
weftlider Qange. Wir hifgten Hier unfere Flagge. Die weitere Feier
muften wir verjdjieben, big vir wieder unfere Lebendmittel beim
Rager ,Gexrda” erreichten.

Reider 3eigte fid) jeht, daf der Wmundienpemmifan, auf den wir
groBe Hoffnungen gejetst hatten, unjeren Crivartungen nidt entjprad.
Gr ift anfdjeinend allu fongentricrt, jo daf der Korper ihn nidt aus-
aunufen vermag. Am wenigiten fonnte id) ihn vertragen, und ed ging
an diefem lepten Vormarjdtage und an dem folgenden Tage mit
meinen Krdften jo rajd) bergab, daf id) zu unferer Kranfenrejerve
greifen mufte, um iiberhaupt mitfommen zu fonnen. Das Sdlitten-
3ichen mufte iy gang meinen Rameraden itberlaffen. udy Loctoe befam
per Ymundfenpemmitan nidht gut. Cr lag ihm {dwer im Magen,
hinterlieh cinen cigentiimliden Nadygejdhmad im Munde und bradyte
die Verbauung allmdahlid) in Unordbnung. Dod) fam 8 bei Loewe nidyt
au cinem jo rafden Qrafteverfall wie bei mir. Am beften famen Georgi
und Sorge mit dem Umundienpemmifan uredit, dod) geht aud) ibhr
Urteil dabin, daf jie den gewdhnliden Pemmifan vorziehen, und dbap
jedenfalls die ausjd)lieplide Bertvendung von Amundfenpemmifan
nidt 3u empfehlen fei.

1) Yus den aftronomifden Orisbeftimmungen ergibt fid) eine Wegldnge von etwas

#tber 150 km, indbefonbdere ergibt fidh der legte Tagemarfd 3u 31 km Liinge. Offenbar
unterfdisten wir die durd) die Gewidjtserleidierung vergrogerte Sdrittlinge.
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Am Nadymittag desd 3. Juni traten wir den Riidmarjd) an. JIn
atvei Tagemdriden von 23 und 21 km erreiditen ivir gliidlid) unjer
Lebengmitteldepot ,Gerda”. Jm allgemeinen fonnten wir auf diefer
Gtrede einfad) unjerer ©pur folgen, die troh bed Neujdneed immer
wieber {tredentveife erfennbar war. Und bei Sonnenjdein fonnten wir
oft, bei bem einen Sdneemann ftehend, bereitd den nddjten fehen.
Died gute Wetter herrjdte allerdings an den beiben Marjdhtagen nur
gang furge Beit. Ver weitaus gropte Teil der beiben Marjdhe fpielte
fid) bei bebedtem Himmel ab, wobei dad Lidyt {o diffus war, bag man
nidt einmal den Boden, auf bem man ftand, unterjdeiden fonnte, ober
im Nebel, Sdmneefegen und bidtem Sdneegeftober. Da war e un-
moglid), dber Spur 3u folgen, und fehr jdivierig, bie Sdneemdnner u
finben. Da mufpten Wwir wieder nad) der Bufjole gehen und Sdritte
abzdblen, bei 2000 haltmadjen und die Umgebung jyftematijd) ab-
fudjen. Aber wir fanden durd).

Am Lager ,Gerdba” blieben wir 27 Stunden. Cin Blutpudding Half
bagu, bag Umtehrfeft nadpuholen. Der volljtandige Nbergang 3u dber
vorgiigliden Rojt unfered normalen Sdlittenreifeproviant? bradyie
bie ©didigung, die ber Amundfenpemmifan verurjadt Hatte, bei
allen Beteiligten jdnell gum BVerjdivinden. Georgi und Sorge haujten
hier unter Berzidht auf ihr Belt in dem frither ertvdhnten Sdneehaus,
bas wir bei dber Riidtehr wohlerhalten vorfanden. Sie benupten diefe
Belegenheit, um ihr Belt einer griindliden Reparatur zu unterziehen.

Der weitere Riidmarid) von ,Serda” big zum Depot am Eigrand
berlief genau planmakgig in bier langen Marjden, namlid):

1. nadts 6./7. Juni in 13 Std. von ,erda” big 7 km
nordoftlid) ,Hand” =380 km;

2. 8.Juni in 13 &tb. von 7 km norboitlid ,Hans” bis
#Lotte” =22 km;

3. nadts 9./10. Juni in 12 Stunben von ,Qotte” bisg
»Oilbe” =27 km;

4. nadts 10./11. Juni in 9 Std. von ,Hilde” big zum
Eigranddepot =24 km.

Die grofen Sdneemdnner an den fritheren Lagerplaben waren
ftarf gujammengejdmolzen, boten aber nod) jtetd auffallende Objefte
dar unbd erleidterten auf diefe Weife jehr bad Wieberfinben. Anbders
ging e8 aber mit den fleineren Sdneemdnnern, bie wir am Enbe
jebed Rilometers erridtet Hatten. Bis 6 km {iidweftlid) von ,Hansd”
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fonnten wir nod) bie ftarf jujammengejuntenen Rejte auffinden und
aug mandjen aud) nod) dag bei der Hinreife hineingelegte Papier mit
der Nummer und dem Abjtand vom nadyiten Jeltplah heraudziehen.
An bdiejer Stelle fentt jid) die Oberflade bed Inlanbeifed ftart nad
Weften, und auf bem tiefer gelegenen Teil unferer Route war von
biefen fleineren ©Sdneemdnnern itberhaupt nidhtd mehr iibriggeblieben.
Dag ftarfe Tauwetter vom 30. Mai und 1. Juni Hatte Jie bolljtandig
serftort. Wir waren alfo von ba ab gani barauf angetviefen, die
Maridridtung mit ber. Bufjole innezuhalten und wieder Sdritte ab-
sugdblen und im iibrigen dad nad) bem Ranbe zu immer lebhafter
werdende BVobenrelief auf Srund unjerer Aufzeidnungen vom Hin-
marjd) und nad) Crinnerung iviederzuerfennen. Hier betwdhrten fidh
der hervorragende Ortdfinn und die jorgfaltigen Aufzeidnungen von
Gorge in einer geradegu erftaunliden Weife; denn wir trafen jeden
eingigen ZBeltplat bid auf venige Hhunbdert Meter genau, und dasd auf
Entfernungen bon 12 big 15 km! Bei der {dliefliden Auffindung der
Ragerpldge felbjt hatten iwir den groften Nuben von dem fleinen
Prigmenglad von Moller, nidt jum twenigiten aud) vbon den vorziig:
liden Augen von Georgi. Wir benubten den Ridmarid), um bver-
{diedene auffallenbe Objefte ndher zu unterjuden, an denen wir beim
Oinmarjd) vorbeigezogen waren, ofmne fie zu verftehen, indbejondere
die gabhlreidjen, bid zu 20 m Hhohen Sdineetwehen, die fid) ftetd ald auf
grofen {dneegefiillten Firnjpalten figend Herausjtellten, jowie aud
lange, wallartige unb langd ded Kammes geborftene Wiilite, die fich
in ber Mitte langgeftredter gefrorener Seen hingogen. Ein iweiteresd
Studium galt ben auffallenden Berdanderungen, die feit unferem Hin-
marfd) an vielen Stellen vor fid) gegangen waren. Wo wir friiher iiber
flade, {dneeerfiillte Niederungen gezogen waren, lagen nun Herrlidh
blaue ©een, im oberen Teil der Route gefrorem, im unteren mit
offenem Waffer. Wit jahen die Spuren jtarfer Oberfladenbidye, die
— permutlidy bei bem genannten grofen Tautetter — in biefe Seen
hinabgegangen waren unbd babei bie mehrere Meter madtige Scmee-
dede biejer Genfen in phantaftijder, an alpine LQawinen erinnernder
Weife gerriffen hatten. Georgi erhielt aud) von diefen Crideinungen
sablreide interefjante Photographien. In der Ranbzone gingen wir
auf dem ganzen Rildiveg angefeilt, dod) maditen wir aud) diedmal nur
Befanntidaft mit Spalten, die nidt breit genug waren, um gang
darin 3u verfinfen. Da wir die Beobadtung madjten, dag unjere jehr
diinnen Bambusjtangen, die in die Bohrldder verfentt find, erft aus
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relativ furger Enifernung {idjtbar werben, bradjten wir auf dem
Riidiweg an ihnen im Jnterefle des Wieerfindens im nédjten Jahre
nod) fleine Fahnden an. Nad) unjerer Anfunft am Gisrande wicder-
holte Roetwe die feinergeit mifgliidte Bohrung unmittelbar am Rande,
Gorge nahm gur Crgingung feiner Routenaufnahme nody PBeilungen
bon benadbarten Hohen aus vor, und am 18. Juni trugen wir unjer
Gepdd — inggefamt 180—140 kg — ivieder zum Quervainghaovn
hinab. Den 14. Juni benupte Sorge nody dazu, um, unterftiist durd
®eorgi, auf ber Rarte die heutige Lage der Gletidjerfront des Gfip
Germia feftzulegen, die feit 1912 mertlidy suriidgegangen ift. Gegen
Mittag fam Tobiad verabredbungdgemdl mit der ,Rrabbe”, und am
niditen Morgen liefen wir nad) jtiirmijder Fahrt in didteftem
©dyneegeftober in den tleinen Hafen von Jafobshavn ein.

III. €rfundungsfahrten im Umanafdiftritt

Nad) Crledigung der Poft, der Abrednung, der Ginnahme von
Petroleum und unferes hier abgeftellten Proviants berliegen wir am
20. Juni mittags Jafobshavn, um nady Umanaf 3u fahren. BVeim
Giideingang ded BVaigatd trafen wir jo Heftigen Gegenwind und See-
gang, bag Tobiag gum Abwarten im Hafen von Sarfaf riet. Um aber
nidt untdtig {tillauliegen, bejdhlofien wir, nod) einmal den Berjudy
u madjen, in den Torfufata-Gigfjord eingudringen, um womsglid
bie jebige Rage bes Gletjdherendes hier feftauftellen. Hierbei Fomnte
uns ber Wind nidts anhaben. Wir madyten aljo furz enticdhloffen Fehrt
und fubren in den Torfufatal hinein, in deffen duberem Teil zufallig
nur wenige Eidberge lagen. Wir famen weiter, als wir gehofft Hatten,
namlidy bid 1 km vor dem Fleinen eidfreien afen bei Nuf an der
Norbliifte bed Fjords. Hier fanden wir allerdingsd bas Kalbeis fo didht
gepadt, dag ein Hineinfommen in den Hafen unmoglid) war. Gin
Berfud), den wir dennod) maditen, bradte die ,Krabbe” nad) 100 m
Bordringen in ernfte Gefahr, da fid) bie Fahrrinne jofort hinter uns
jdlo, fo dag wir nidt guriid fonnten. G2 erforderte vielftiindige
fdwere Atbeit, die ,Rrabbe” aus diefer Cispreffung ieder zu be-
freien. Wenn e8 uns {o aud) nidht gelang, den Hafen 3u erreiden, fo
gliidte e8 dod), den Rand bes nordlidjten der beiden Gletjdher itber
Rand 3u erreidjen. Georgi, Loewe und Sorge unterzogen jid) ber lang-
wierigen unbd nidt ungefahrliden Wanbderung, die 17 Stunden dauerte,
und bei ber ein reifender Fluf mit tiefem Waffer durdpquert werden
muBte. In ber Fwifdengeit hatten Tobiasd und id auf der ,Rrabbe”
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ein Abentener mit grofen Ralbungswellen zu beftehen. Die Wellen
erceidyten am Ufer die Hohe von 2 m. An einer Steilftufe des Rlippen-
uferg bildeten fid) beim Buriidweiden des Waflers grofe Wafferfille,
neben einer Untermafferiddre aud) ein heftiger Wirbel von 30 m
Durdymefier. Die Wafferoberflidye fiihrte hierbei Horizontalbetvegun-
gen bon ettva 20 m Ausmaf abwed)ielnd auf dad Ufer zu und von
ihm fort aug, und die fladeren Kalbeisjdhollen madjten diefe Be-
vegung mit, idhrend bie tiefer reidenden Gigberge wenig ober gar
nidt folgten. Hierdurd) entftanden abwedielnd Preflungen und HFff-
nungen in bem Eife, dad fajt die ganze Wafjeroberflidje bededte. Die
»Srabbe” war in Gefabr, gepreht und auf die Ufertlippen geworfen
3u verden, fam aber obhne Bejd)abigung davon. Dies Auf- und Ab-
Iogen Dauerte ettwa 14 Stunbde, dann twurde alled wieder rubig.

Rad) Riidtehr unferer Kameraden, denen nun dod) die gewiinjdjten
Meffungen, wenigitend an dem einen der beiden Gletider, geglitdt
war, fubren wir jofort tvieder aud dem Torfufataf Heraus. Draupen
fanben wir nod) immer den ftarfen Gegenmind, ber uns ndtigte, die
Nadt im Hafen von Sarfaf uzubringen. Wit benupten diefe Liege-
aeit, um unjeren Siiwaiferborrat zu ergdnzen.

Am nddyiten Morgen jelsten wir bei befferem Wetter die Fahrt durd
bag Baigat und um die Halbinfel Nugjuaf Herum bi8 Umanaf fort;
it famen hierbei in ziemlid) grobe Gee und muften dag Beiboot an
Ded nehmen. Wir teilten und in 3wei Wadjen und fuhren Tag und
Nadyt hindurdy. Nady glatter Fahrt erreiditen wir Umanaf am 24. Juni
mittags, Wir begriiften ben Kolonibeftyrer, empfingen unjere Poit,
befidtigten unfer hier angefommenes ®epd, nahmen eine Kifte und
ben nadygejdhidten Sdiffsjertanten an Bord, fiillten eine Tonne Pe-
troleum in unfere Tanfe nad) und fuhren nody am jelben Abend weiter,
um im RKarajaf-Fjord unfere Erfunbdbung des Hauptaufitiegdpunttes
fiir die im ndadjten Jahre geplanten Unternehmungen zu beginnen.

Unjere Arbeit in ben folgenden 14 Tagen war augerorbentlid) an-
{trengend. €3 galt ja, in mdglid)ft Furzer Beit alle iiberhaupt in Frage
fommenden Aufitiegdpuntte im Umanadijtrift fennenzulernen und
auf bie Vermwendbarfeit fiir die Beforberung groger Lajten (voraus-
jihtlid) ettva 80000 kg) im Gommer nadijten Jahres u priifen. Bei
ber grogen Zah!l der Fjorbe, Budjten und Gletider fonnten wir diefe
Aufgabe nur fo [6fen, baf wir in Gruppen von 3weien, mandmal jogar
eingeln, arbeiteten. Sobald bie Landgruppe wieder zum Motorboot
auriidfehrte, wurben die Anfer gelidhtet, und ir fubhren den meijt
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febr langen Fjord hHinaud und in den nddften nordlideren hinein.
Und jobald ir Hier veranfert unb vertdut waren, begann aud) jHon
bie nadite LQandgruppe ihre Arbeit. Die Crpedition war mit anderen
Worten in diefer gangen Jeit o gut Wwie unaudgefehst in Tatigleit.
Mehrmal wurben aud) Durdyquerungen iiber Land von einem Fjord
aum andern gemadyt, und bie Oberflide dber Gletider, die bom Jn-
lanbdeife famen, tourde durd) oft langivierige Begehungen gepriift.

Wie jdon erivdhnt, begannen wir dieje Arbeit beim grofen Karajaf-
glet{dher, Deflen €nde nad) unjeren Mefjungen, fomweit ed fid) ohne
augfiihrlide Berednung beurteilen [aKt, nidht wefentlid) anderd liegt
al8 im Jahre 1893, wo v. Drygalifi ihn verma. Troh einer ebenen
Ranbdzone fommt diefer Gletjdjer ald Aufjtiegdlinie fiir die Haupt-
expedition faum in Frage, weil man mit Siff nidt ohne ernite
Gefahrdung durd) dad dbidt gepadte Kalbeid und die Kalbungswellen
an feine Front heranfommen fann und anbererjeitd der Lanbiveg von
v. Drygaljfia Station quer iiber dben jogenannten Nunataf Hintveg
fiir bie Beforderung grofer Lajten gu {dierig ift. Wit {ahen iiber-
haupt bald ein, bag alle Randrouten im Umanafgebiet aug Mangel
an Crde und Pflangenwud?2 ungeeignet fiir Traftoren varen und,
abgejehen von Seilbahnen, im giinjtigiten Fall nur mit Hilfe von
Padpferben iibertounden werben fonnten. Da jolde aber nur je 90 bis
100 kg tragen fonnen, {o famen fiiv bie Riefentransporte im ndaditen
Jahr jedenfalld nur ganz furze fberlanditreden in Frage, die von
den Pferben mehrmald am Tage guriidgelegt werden tonnen. Damit
fdieden gerade die am beften befannten Jugdange jum Jnlandeis, die
etiva 10—15 km iiber Rand zu gehen pflegen, bon vornherein aus.
Um fo mehr lenften wir unfere Aufmerfjamleit auf dbie Gletjder, die
vom Jnlandeid herabfommen. Wenn e gelang, auf ihnen eine einiger-
magen fahrbare Aufitiegdlinie zu finden, jo dbaf man gleid) von An-
fang an ©dlitten benuen fonnte, {o war die Aufgabe geloit.

Cinftiveilen jab es freilid) nidht fo aus, ald jollten wir hiermit Gliid
haben; und jo mupten wir die Augen aud) fiix alle anderen Moglid)-
feiten offen Halten.

Bom gropen RKarajaf ging e3 gum fleinen RKarajatgletider. Audy
bier wdre die [andung am Gletider wegen der haufigen Kalbungen
nur mit Gefahr fiir bad Sdiff durdgufithren, tenn aud) dag €ig in
Diejem Geitenfiord nidt gang jo didht gepadt war tvie bor bem grofen
Rarajaf. Und wenn aud) hier gleid)falld eine ebene Ranbdzone auf der
im Bewegungsfinne redten Seite desd Gletjdherd feftjtellbar war, fo
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war e8 dod) fehr {torend, daf diefe im unterjten Reil durd) dben Ranbd-
bad) gerjtort war. Wir mapen iibrigens aud) hier die Heutige L[age
ded Gletjderrandes, die anjdeinend gleidhfalld unverdndert ift.

Rod) weniger Gliid hatten wir im nadften Fjord mit dem Sermilit-
gletjdher, dexr in tilben Briiden iiber eine Steiljtufe Herabitiirat, jo
pafy jede Benupung audgejdlofien erideint. Gine Erfundung lingd
beé linfen Gletjderranbes, bei ber Sorge und Georgi aud) den Gletjdher
felbit ein Stiid tveit begingen, fam an Sdierigleit in Eid und Feld
jdweren Bejteigungen in den Alpen gleid).

Ctwas giinjtiger, wenn aud) immer nod) nidt befriedigend, fanden
wir die BVerhdltniffe im Jtivbliarjul-Fjord. Jn den inmerjtenn Teil
fonnten ir vegen didyt gepadter Ralbeidmafien nidt eindbringen.
Wir gelangten mit ber , Krabbe” nur big jur Landede am Norbivejtende
ber Front ded grofen erjten Gletfders in diefem Fiord. Al twir Hier
veranfert lagen, famen groge RKalbunggwellen, die wieder die um-
gebenden €idmafjen in jdwingende Bewegung auf dad Ufer u und
pon ihm fort bradhten. Sie {tieen dabei von born und von Hinten
gegen Die veranterte ,Krabbe” und bradyten ihr, obiwoh! toir alle finf
MMann mit grofter Anftrengung dagegen arbeiteten, zahlreide fleinere
unp grogere Sdhrammen bei. Dabei war die Gefahr grof, baf it
dburd) Brud) der Anfertrofje ben Anfer verloren und dann durd) die
Ralbungswellen auf dad Ufer gefest wurden. Gliidlideriweife hielt
bie Troffe. Nadhdem una jo vor Augen gefiihrt worden war, dak diefer
Plap fiir groBere Laftenbeforderungen mit zahlreiden und langer
bauernben Lanbdungarbeiten ju gefahrdet war, gingen wir mit der
»Rrabbe” in die faft eidfreie natbudt, die nur durd) einen Land-
riiden vom Jtivdliarjufgletider getrennt ift. Hier anferten toir in
einer fleinen Cinbuditung ded Nordweftufers, wo ein vom Jnlanbdeife
fommenbder Bad) miindet. Juvor aber Hhatten wir Sorge und Loeve
am vorigen Anferplaly audgefeht, die iiber Land den Weg um bdie
Anatbudyt hexum madjen jollten. Diefer Marjd) dauerte nur 11 Stun-
ben (reine Marjdhzeit) und ergab einen bemerfendwert leidten Weg
iiber Land von einer einen hafendhnliden Cinbudtung am Siiboit-
ufer ber Anatbud)t iiber einen Sattel Hiniiber zum Jtivdliarjut-
gletjder, dex Bier leidht u befteigen twar und eine ebene, fahrbare
Randaone bejah. Hiermit tvar zum erftenmal eine Aufjtiegilinie
gefunben, bie wejentlid) leidter und befjer au fein jdien al8 die von
ung erprobte bei Quervaindhabn und die jonft befannten im Umanat-
biftrift. Sie war offenbar neu und nod) von niemandem benubt, Wi
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fonnten died alg Crfolg budjen, verhehlten unsd aber nidt, dag audy
biefer Weg fiir die Riefentransdporte im naditen Jahre immer nod
febr grofe tedhnijde Sdhivierigleiten bieten wiirde. €in anderer Weg,
ndmlid) langs ded genannten Bades, an deffen Miinbung wir in der
Anatbudyt anferten, eigte nod) biel groBere Gelandejdyivierigleiten.

Nun gingen wir weiter jum Jngneritfjord. Die lange Halbinfel,
bie uns von ihm trennte, tragt Hodhlandfirn, und die Frage bejddf-
tigte ung lebbaft, ob Diefer Firn, ivie e bie Seefarte darftellt, mit
bem Jnlanbdeife gujammenhangt. Denn in diefem Falle fam e8 viel=
leidht in Betradt, einen der vom Hodlandfirn Herabfommenden Glet=
fdger alg Aufitiegslinie gu benuken ober aud) eine Drahtieilbahn jum
Rand der Hodhflade hinauf u bauven. Um Sidjerheit iiber dieje Frage
su jdaffen, gingen Sorge und Georgi su Fuk von der Anatbudt hin-
iiber gum inneren Enbe desd Jngneritfjordbs (1814 Stunden), o fie
bon ber ,Krabbe” wieder an Bord genommen tourden, Sie fanden den
Hodlandfirn durd) ein breited Landgebiet vom Jnlanbdeife getrennt.
Die Karte it hier, wie an bielen anderen Puniten, unridtig. — Gleid)-
geitig mit biefer Unternehmung hatte id) auf einem ANeinmarid) die
nordliden Randhohen der Anatbudyt erfundet.

Im JIngneritfjord erwarteten vir die Entjdeidung. Denn nady
meinen Crfundigungen waren die beiden am Ende ded Fjords bom
Snlanbeife herabfommenden Gletider vermutlid) am eheften ald Auf-
ftieg8linie geeignet. Dr. med. Bertelfen (frither Dijtriftdarzt in Uma-
naf) hatte mir in Kopenhagen Photographien von ihnen gezeigt, die
nidt {hlimm eusjahen. Gr hatte hingugefiigt, bie Gletjder feien wenig
produftiv, und er habe fein Motorboot vor dem groferen Gletider bei
der Anfiedlung Perdlerfit (jeht verlafien) ftetd ohne Bemwadjung liegen
laffen fonnen. Aud) Peter Freuden war bom Jnnern diefed Fjorbes
aug, allerdingd auf einem Umiveg, durd) ein Tal am Nordufer im
Brithjehr mit Yundejdhlitten auf das JInlandeisd gefahren.

Um fo grdfer war Hiernad) unfere Cnttaujdung. Wit fanben das
von Freuden benute Xal und fahen ein, da es im Friihjahr bet
Sdineebededung ein vorziiglider Zufahridmweg jum Jnlanbdeife fein
mugte. Aber jekt im Juli war e3 nidt einmal fiir Padpferde braud)-
bar, bie fid) in ben groBen Blodhalden die Beine breden und im
oberen Teil auf den glatten, abidiiifigen Gneisplatten fallen muften.
Bom Xraftor gang ju jdiweigen! Unbd wie {tand e8 mit den beiden
Oletidern? — Den groferen, jiidliden, hatten bereitd Sorge und
®eorgi mit fritijdhen Augen gemuftert und ihn gang ungangbar ge-
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funden. €ine Crfundung, die Loewe und idh) vom Nunataf zwijden
beiben Gletjdhern aus vornahmen, beftitigte nur dieg Urteil. Kam
iiberhaupt einer bon beiden in Frage, o fonnte e8 mur ber fleine
nordlidje fein, ber iveniger zerriffen und offenbar viel tveniger pro-
buttiv war. Loetve und id) unternahmen dedhalb eine Wanbderung auf
bem unteren Reil diefes Gletidiers, wahrend Georgi vom Gipfel des
Nunata¥s aus den oberen Reil erfundete und photographierte. An-
fangs ging unfere €igwanberung leidlid). Dod) bald famen i in den
Gletiderbrud) an der Hauptftufe, und dba war €8 vorbei. Wir Hatten
al8 Fupgdnger nur mit groger Gefahr, auf Sdritt und Tritt bedbroht
pon Giglavinen, in {dioieriger RKletterei unter itberhangenden Eis-
titrmen diefe Brudjzone durdquerentonnen. Georgis Photographien be-
{tatigten nur, tvas toir audjelbit jahen, ndamlid), daf man diefen Brudy
aud) nidyt umgehen fonnte. Hud) Sorge, der bei jeiner Erfundung von
Freudensd Weg zum Inlanbdeid bon einem am Gletiderrand gelegenen,
1100 m Hohen Berg, der ,Breiten Kuppe”, Einblid in den nordliden
Gletidyer und den Inlandeidrand echielt, beftatigte biefes Urteil. Aud
biefer Aufitieg fonnte alfo im Crnjt nidt in Betradt geogen twerben.

Wie um ung 3u warnen, filhrte unsd der Gletjdjer nod) eine andere
®efahr vor Augen. Wir redneten ja ftetd hauptiadlid auf die Be-
nubung der verhaltnidmagig ebeneren Randzonen. Die nordliche
Randgone erjdyien und fiir den Aufitieg befonderd giinjtig. Al wix
aber unfere Ciswanderung beginnen wollten, walate fid) hier, wo nod
brei Stunden zuvor nidhts von Waffer 3u fehen ivar, ein madtiger
©dlammitrom, belaben mit Sdjutt und grogen Steinbloden, herab,
um fchlieflich in groBartigen Fallen ing Meer hinausdzuitiirzen. Diefer
oilde Aufrufr dauerte fnapp 24 Stunden, dann war alled ivieder
troden. €2 tvar wohl cin Randijee, der fid) ploplidh entleert hatte.
Georgi exbielt interefjante. Hufnahmen mit der Kinofamera; aber im
iibrigen war dod) der GedanTte, bei der Aufitiegdarbeit durd) eine folde
ploglide Ausbrud)dtatajtrophe gejtort u werden, wenig ujagend.

©o waren Wit nidt in der beften Stimmung, al8 wir die Unter-
fudung bed inneren Keild bed Ingneritfjords beenbet hHatten. €2
fdien irflid), al8 jtofe die Durdfithrung dber Haupterpedition im
Umanafdijtrift auf grofere Sdivierigteiten, ald i voraudgejehen
hatte, Die widtigite Stelle hatte vollftandig verjagt.

Aber zunddit galt eg, die Crfundung@arbeit bid su Ende dburdzu-
fithren, und nod) waren der nordblide Seitenarm ded Ingneritfjords
und die beiden ndrdlid) bavon liegenden Fiorde ju unterjuden.
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Bunadijt fam der genannte Seitenarm an die Reihe. Auf der See-
farte hat er feinen Namen. Wir horten jpater, dap die Gronldander
ibn RKamarujuf (= Helle Budt) nennen. Sdon im Vorbeifahren Hhat-
ten toir bemerft, bafy Hier ein auf der Rarte gar nidt gezeidneter
®leticher gerabe big zum Meer Herabfteigt, ohne zu falben. Seine
Oberflade {ab, von weitem betradytet, leidblid) eben ausd. Wir glaubten
3mar, er fdme nidit vom Jnlanbeife, jondern vom Hodlandfirn, der
hier fajt bad ganze Rand bededt. Aber eben diefer Hodjlandfirn fonnte
wohl mit bem Jnlandeife zujammenhdangen, denn nad) den Andeu-
tungen, bie die Seefarte bot, jdyien hier faum Plak fiir ein firnfreies
Gebiet 3wijden dem Gletider und dem Jnlandeid zu bleiben.

Wit gingen bei diefem Gletjdjer vor Anter, und Georgi und Loetwe
unternahmen den Erfundungdmarid), wobei fie gleid) den Gletjdjer
alg Aufjtiegslinie wahlten. Nad) 14 Stunden famen fie mit der itber-
rajdenden Nadyricht guriid, dak der Gletider ein unmittelbarer Ab-
flup bed Inlanbeifes {ei und eine braudbare ufftiegdroute darftelle.
Jm unterften und oberjten Keil fei bie Oberflade, wenngleidy fteil,
dod) fajt vollfommen eben, und nur dag Mittelftid, o der Gletidjer
fih in einem Brud) iiber eine Stufe ded Untergrunded Herabientt,
biete Sdyvierigfeiten, die allerdingd jehr ernfter Art feien. Augerbem
miiffe man von der Kiifte big jur Gletjderunge einen 400 m breiten
Gtreifen mit Flupjdotter- und Mordnenmaterial Freugen. Nun
gingen ©orge und id) jofort auf den Gletider Hinauf, und zwar bigd
3u dem ebenen Reil iiber dem Brud), um alle Sdwierigleiten aud
unfererjeit3 in Augenjdein zu nehmen.

€8 war ung jofort flar, ba diefe Route allen bigher gejehenen
ungebeuer iiberlegen ift. Wahrideinlid) gibt e8 nirgendwo in Weft-
gronland — pielleid)t audgenommen im hodjten Norden, der aber
fiir uns nidt in Betradt fommt — eine ziveite Aufitiegsditelle, die jid
fitr die Beforberung grofer Laften im Sommer {o gut eignet wie diefe.

Der BVolljtandigleit Halber fuhren wir indeffen aud) nody in den
Kangerdluarjulfjord hinein, und gerabe hier madten wir nody unjere
langjten und anftrengendjten Crfundung@maride. Juerjt anferten
it mit ber ,Rrabbe” in der fleinen Budt am Norbufer ded inneren,
bedenartig ertveiterten Teild desd Fjords. €8 war ung befannt, bap
bier ein Gdylitteniveg nad) Nordben zum nadyiten Fjord, bem Kangerd-
Iugfuaf, hiniiberfithrt. Sorge und Georgi benupten ihn, um zu dem
@letider 3u fommen, ber im lefzteren Fjord falbt. Diefer Weg erivied
fid) jekt obhne Sdynee ald duferft bejdiverlid. Um bdie wenigen Rilo-
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meter hin- und guriidaugehen, bendtigten fie 18 Stundben. Faft die
gonge Strede mufpten fie auf loderen Mordnen und Sdutthalden
gehen. Der {1berblid, den fie itber bad Gletiderende erhielten, war aus-
reidjend, um biejen Gletider fiir unjere Jwede audzujdliepen. Er ift
febr produftiv, und jeine Oberfladhe ift ftarf zerrifjen.

Wir verlegten nun unjeren Anterplah nad) Often in die Ndbe ded
Nordbendeg der Gletjdherfront im RKangerdluarfuffjord, und Loewe
und id) beftiegen dag hier nur etwa 500 m hohe Land, um einen Nber-
blidt {iber bie Oberflide diefed Gletiherd zu befommen. Wir jahen
babei dod) o grofe ebene Streden auf dem Gletider, bak ung eine
Begehung notwendig eridien. Dazu muBten wir unferen Anferplah
nodmalg, namlid) an dag Siidende dber Gletiderfront, verlegen. Bon
Hier aug wanbderten Loewe und id) den langen, nur {diwad) geneigten
Gletjder 7 km tweit — ettoa die Halfte — hinauf. Infolge der fehr
langen ©palten, die und gu geitraubenden Umivegen ndtigten, erfor-
Derte diefe Erfundung 26 Stunden, jo dak unjere Rameraben bereits
beforgt wurden und ausdzogen, um ung zu juden. Dag Crgebnis war
aber aud) Hier, dag diefer Gletjder nidht in Frage fam.

Damit waren unjere Erfundungsdfehrien abgeidloffen, und wir
fubren nun gur BVorbereitung der geplanten Hundejdlittenreife zu-
nddit nad) bem nabe gelegenen fleinen Wohnplak Uvtufigiat und
dann am 9. Juli nad) Wmanaf, wo wir mit dbem Lanbd2foged von
Nordgronland, Bertheljen, zujammentrafen und gemeinfam mit bex
mineralogijden Crpedition Krueger, die fid) sufallig gerabe audy bort
befand, die taujendite Seemeile der ,Krabbe” feiern fonmten.

Bom 12. bis 14. Juli fubhren Roewe, Tobias und id) mit dber ,Krabbe”
nad) ber 65 Seemeilen ndrdlid) gelegenen Jnfel Kefertarfuaf, wo wir
Pen Gronlander Johann Davidfon alg Begleiter filr die Hunbde-
jlittenreife gegen ein Honorar von 3 Kronen taglid) (und freiex
‘Berpflegung) antarben und gleid) mit feinen Hunden an Bord
nahmen.

Sn biefer Beit unternahmen Sorge und Georgi eine Beftei-
gung des bigher unbeftiegenen und jeit Whympers Verzidht fiir un=
befteighar gehaltenen Umanatberges (1230 m). Jn fehr {dwieriger,
AwbIftiindiger Rletterei erreidhten beide am 14. Juli morgend den
Hauptgipfel. Die Beawingung dexr 200 m hohen, 80° geneigten Gipfel-
mwand erforberte allein drei Stunden. Die gange Tour, bei ber die
dier hidhften Gipfel ded Bergmajfivgd beftiegen Mwurben, bdauerte
95 Gtunden. Dad Unternehmen wurbe von der gefamten Einmwohner-

Deutfde Forjdung. Heft 13 3
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fhaft mit grogtem Jnterefle verfolgt. Der neue Kolonibeftyrer Dan
Moller begleitete ung mit feiner Frau auf der ingwijden Furiid-
gefehrten ,Rrabbe” big gur Nordoftfeite der Jnfel, um bdie Berg-
bejteiger gleid) hier in Cmpfang zu nehmen. Vei ihrer Einfahrt in
ben Hafen um 11 Uhr abends war die ganze Kolonie verjammelt,
Boller|diifle dbrohnten von den drei Fleinen Gejdyiigen ber RKolonie,
und unter Hurrarufen und zahlreiden Gewehrialven wurden Sorge
und ®eorgi von den begeifterten Gronlindern auf dben Sdultern an
Ranbd getragen.

IV. Qundefjdlittenreifen und wiffenijdaftlide
Arbeiten auf dbem Inlanbeife.

Die Tage nad) ber Befteigung ded Umanatberged waren eifrigen
Borbereitungen der geplanten Hundejdlittenreife auf bad Inlanbdeid
gewidmet. Crit durd) eine folde Fonnte jo die Braudbarfeit ber von
ung ausgewahlten Aufjtiegslinie endgiiltig gepriift twerden, und u-
gleid) jollten ja aud) auf ihr die widtigiten wiffenjdaftliden Unter-
judungen biefes Sommers, in8befondere bdie Eizdidenmefjungen,
ftattfinben. Wir fauften in Umanaf einige Hunde und Hunbdefutter
unb liehen einen Sdlitten, vier Eigdrte und ein grofed Belt, dad
fiir die Gronlander beftimmt war, die unsd Helfen jollten. Denn jeht
tvar 8 natiitlid) audgeidlofjen, unjer diedmal ettva 2000 kg tviegen-
be8 ®epad ofhne folde Hilfe auf bad Jnlandeis hinaufzujdaffen.
Dann darterten it den pon Gronldndern bebienten Sdhomer
+Ehyra” der Kolonie und liegen ihm mit unferem Gepad belaben. Am
15. Suli, furz bevor wir fertig waren, iviitete nod) ein bheftiger Siid-
eftjturm, aber am 16. fonnten it den Sdjoner, wenn aud) nody
immer bei jdlechtem Wetter, mit unferer ,RKrabbe” nad) Unfufigiat
fdhleppen, um bdort iweitere Humbe, Shlitten und Gronldnder an
Bord 3u nehmen. Den folgenden Tag muften wir hier wegen erneuten
Gturmes ftill liegen, aber am 18. fonnten wir die Sdleppfahrt — bei
immer nod) heftigem Winbe — mit Johann Davidjon, unjerem aus
Nugaitfiat geholten Hunbdefutider, fieben weiteren Gronlindern ausd
Uptufigiat, 31 Hunden und im gangen 7 Sdlitten fortfegen. Wir
trafen jdon mittagd am Aufitiegdgletider in der Kamarujufbudt
ein und bradten nod) am felben Nadmittag dbas gange Gepad an
Land, worauf die ,Rrabbe” jofort unter Tobias Leitung den Schoner
nad) Umanaf gurii¢jdleppte.

Nun Hauften it wieder an Land, diedmal in dem groBeren, nady
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meinen 2Angaben von Sdufter in Wiindjen gebauten BViermanngzelt,
bad fid) bi8 auf Rleinigleiten aud) jpater bewdhrt hat. DVen nddyten
Tag mufpten wir nod) dazu antvenben, bag Depot durd) die Grdn-
lanber teiter lanbeintwdrtd bringen zu laflen, um fider 3u jein, dak
e8 bei Gpringflut nidt vom Hodivafler erreidht wurde. Aber meine
Rameraben, Johann und idy felbt fiihrten gleidzeitig eine Crfun-
bung auf dem Gletjder sur Feftlegung ded Weged aus, wobei wir
gleid) eine 65 kg jdvere Kifte mit Hundejdlitten big zum Depot 11T
(fiehe Kartenjfizze) Hinauffuhren. Die folgenden Tage bradyten dann
die erften groferen Transdporte mit Hundejdlitten, die meift gleidy
bi3 3um Depot III hinaufgingen. Intereflant war, dap die ronlander
die Yunbdejdlitten, Wwenn aud) nur mit etiva 100 kg beladen, aud) auf
pem {dneefreien Flukjdotter und Mordnenmaterial vor bem Glet-
jder benufpten. €8 ftellte fid) freilid) bald heraus, dah die Sdlitten
hier auf die Dauer zu ftarf bejdadigt wurben, jo dap man jpater dody
da3d Tragen vorzog.

Nun begann aber exft die Hauptidivierigleit, namlid) der Trans-
port burd) den Gletjderbrud). Sie wurde durd) verjdiedene aupere
Umitinde nod) verjtdrft und drohte unjere Untermehmung fajt um
Sdjeitern 3u bringen. Das bisher migige Wetter ourbe immer jdhled)-
ter. €8 ging fein Tag ganz ofhne Regen ab. Anfangsd regnete e8 nur
nad)tg, was swar die Wirfung Hatte, da allmahlidy im Felt alled nak
mwurbe, aber bod) bie Arbeit nid)t unmittelbar ftorte. ber Regen und
Sturm nahmen immer mehr zu und dauerten jdliehlid) am 23. Juli
ben ganzen Tag iiber an, {o daf die Wrbeit audfallen mufpte. Die
Gronlinder fahen mit bejorgten Bliden den Gleticherbrud) iiber
ihnen, durd) den fie bag Gepad Hindurdjdaffen follten. €3 war fein
Wunber, daf ihnen died unmiglid) erjdien, und bei der Shvierigleit
Der Werftandigung (feiner von ihnen fonnte Danijd)) war e8 febr
jdtoer, auf fie einguwirfen. Bei einem der Sdlittentrangporte iiber
pag Mordnenfeld, wobei ein Bad) 3u itberjdreiten ift, war diefer burdy
die ftarfen Regengiiffe und eine dadburd) veranlafzte Entleerung eined
Ranbdiees jo angejdivollen, daf einer der Hunde von der Strdmung
tweggetiffen tourbe und ertrant. Aud) died trug bazu bei, die Grin-
lander au entmutigen. Unbd jdliehlid) Hatten jie nod) andere Shmer-
aen, die id) gliidlideriveije redtzeitig burd) Johann erfubr: fie Hatten
nidtd mehr zu eflen. In unfjerer Vereinbarung twar 3war borgejehen,
bag fie fid) felbft befdftigen follten, aber e8 fdeint fiir einen Gron-
lanber unmoglid) au fein, fid fiir mehr al8 drei Tage mit Lebens-
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mitteln zu verjehen. Bielleidht Hatten fie aud) auf Jagd und Fijd-
fang geredinet, die aber beide in der Ramarujutbudt jehr unergiebig
waren.

AL8 mir Johann eined Morgend dbie Mitteilung madyte, baf die
@ronldnder jeht nad) Bergehrung des extrunfenen Hunbded iiberhaupt
nid)t8 mebr 3u effen hatten, wax dbie Lage fo fritifd), dap fie nur durd
eine energijdye Umftelung zu retten twar: tvir nahmen die Gronlin-
ber in vpolle Werpflegung und opferten ihnen ben Jnhalt einer
Sdylittenproviantfifte, natiixlid) in dexr Weife, daf wir ihnen jeden
PMorgen und Abend die jofort zu verbraudenden Lebengmittel qus-
gaben. Bugleid) gingen tvir auf dem Gletjder, auf bem bie Gronldnber
offenbar enig Crfahrung Hatten, gang {yftematijd und mit gropter
Borfidt vor: guerft legten tvir abjdnittiveife mit der Cidart einen
Stufenweg an. Darauf fithrten wir die Gronlanber einmal angejeilt
ohme Rafjt hindburd), um ihnen den Weg 3u geigen. Wir priiften ihre
primitiven, {elbjtgefertigten Steigeifen und verliehen jeder dad eine
feiner eigenen ©teigeifen, um ihnen ivenigjtend auf dem einen Fup
fideren Stand zu verjdaffen. Dann erft liegen it fie durdy die ihnen
nun {don befannte Strede Lajten tragen. Die Stufen mupten wir
taglid) vor Beginn der Trandporte erneuern, da die jtarfe Abjdmel-
aung jie von einem Tag jum anberen zum Berjdivinden bradte. Um
in bem Wirrwarr von Spalten und Eigriiden ein Abirren vom Bege
3u verhinbern, bedienten wwir ung mit Hervorragenbem Erfolg der
Rupftreuung, die durd) dad jtarfere Cinjdymelzen ded Rupes bis zu
einem gewiffen Grade dag Stufenidlagen erjeen fonnte. Shliehlid
gaben wir jedem Gronlanbder einen Sdiftod alg Stiike und Hhalfen
{elbit iiberall mit, vo e8 nitig war.

Der Crfolg biefer Magnahmen war ein vollftandiger. Wir merften
deutlid), daf die Gronlander Vertrauen zu ung und zu der Sadje ge-
wannen, {ie tourden bon Tag zu Tag getwandter in der Betwdltigung
der Sdyvierigieiten und arbeitdwilliger. Und mit der Stimmung {tieg
die Arbeitsleijtung auf dbad Dopypelte. Und ald ob aud) bie Natur jefst
ihren Wiber{tand aufgabe, wurde dag Wetter jdhon, und im Lauf von
drei Tagen DHatten wir unfer gejamted Gepad durd) dben Brud) hin-
burd) big gum Depot VI beforbert, wo die obere Sdhlittenbabhn be-
ginnt. ©o fonnten vir den leften Wrbeitdtag, an dem TLobiad mit
der ,Rrabbe” uriidfehrte, nod) bazu vertvenden, um 320 kg nod
eitere 2 km bi3 zu unferem {jpdateren Rager IT auperbalb des
Oletjderd in 900 m Seehihe auf dem Inlanbeid vorzujdieben. Diefer
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Weg bot, abgefehen von bem nod) immer jteilen Anftieg, feine bejon-
beren Sdyierigleiten fiir bie Hunbdejdlitten mehr. Nur fielen etwa
10—12 Hunbde in vertwehte Gletideripalten, jo daf Sorge, Loewe und
einmal aud) ein Gronldnder hinabiteigen mupten, um fie wieber Her-
aufaubolen. Berurjad)t waren diefe Jwijdenfdlle jtetd durd) Reijen
ber {dhon fehr abgenubten Bugleinen, an denen bie Hunbe beim Ein-
bredjen Hangenbleiben {ollen, — ein {ibeljtand, der fid) burd) Gr-
neuerung diejer Bugleinen bald beheben lief.

So fonnten wir auf einen vollen Crfolg uriidbliden, ald i) am
30. Juli bie f{ieben Gronlander mit der ,RKrabbe” nady Uvtufigiat
suriidbradyte, um fie mit Hilfe ded dortigen Ubjtedabeftyrerd Johann
Tleijder zu entlohnen. Unjer gejamted Gepad lag jeht oberhalb ded
Gletiderbrudied, jenjeitd bed8 grofen Fragezeidend unferer Auf-
ftiegslinie.

Um meinen Kameraden die Moglidyfeit su bieten, jogleid) mit ben
wiffenjdaftliden Beobadjtungen zu beginnen, bejdlof id), nod fiix
eine teitere Wodje die Hilfe von drei Gronlandern aud Uvtufigiat in
Anjprud) 3u nehmen, die unjer Gepad nod) weiter auf dag Inlanbdeid
hinaufbringen follten. Am 31. Juli fehrte id) daher mit brei von
unferen Gronldndern und givei neuen Hunden zur Kamarujufbudt
suriid, und die folgende Nad)t war die letste, in welder unfere Jelte
hier am Ufer ftanden. In diefer Nadyt wurden wir erfdredt durd
einen ungewohnlid) grogen Stein{dlag von der 800 m Hohen, 50° ge=
neigten {iibliden Seitentvand bed Fjorded, von der umfere Felte
200 m entfernt ftanben. Die Gronlander fliidteten, aber die Steine
blieben tveit genug von ben Felten liegen.

Der nadite Tag bradyte lange und jdwere NArbeit. Dad Jelt und
pie perfonlide usritftung aller Teilnehmer und allerlei anbere
®egenftanbe, bie bisher zuriidgeblieben tvaren, muften um La-
ger IT hinaufgeidafft tverderm. Audy die Hunde muften hinauf; fie
liefen meift willig mit. Die [aften trugen wir big itber den Brud)
aum Depot VI, o wir fie und gleid) nody einiged mehr aud bem
Depot auf die Schlitten ludben und die Hunde vorfpannten. An dem
neuen KQager 11 wohnten die drei Gronlinder aud Uvfufigiat und
Sohann in unjeren beiden Jweimanngzelten. €8 war nidht leidyt, die
Belte auf dem feften €i8, in dem bdie Heringe nidt halten wollten,
sum Gtehen zu bringen. AuBerbem war die Cidoberflade jo mit
Waifer dburdtrdantt, daf der Aufenthalt dort im Belt bald unleidlid
wurbe. Jnfolgedefjen verlegten ir nad) einigen Tagen unfjeren Belt-
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plap 2 km nordiveftlidy auf einen fleinen Nunataf, ber gerabe die Eis-
{deide awijden dem RKangerdluarjufgletier und dem Ramarujuf-
glet{dher bildet und von ung ,Sdeided” genannt wwurde.

Jn ben nun folgenden Tagen holten die Gronlander junddijt dasd
‘gange Depot VI bis zu unferem Jeltplag herauf und fuhren es jodann
nod) 9 km tveiter nad) Often. DVasd Heraufholen war anftrengend tvegen
ber Steilheit und aud) nidht ungefahrlid) wegen der {don erwdhnten
Spalten, {o baf immer nur einmal tdglid) gefahren werden fonnte.
AI8 die Gronlander dad exftemal allein fubren, verloren fie einen dex
beften Hunbde in einer Spalte, bod) fonnte Loetve, dber {ofort mit ihnen
auriidging und in die Spalte hinabitieg, ihn retten. Vem ertwdhnten
teiteren Borjdjieben ded Gepads durd) die Gronldander ging eine Cr-
fundung auf Sdji durd) Georgi und mid) boraus, die leider zeigte, dak
dag jonjt leidit fahrbare Geldnde vor ungd jtarf von Spalten durd:-
febt war. Cinmal brady id) gleidjzeitig mit beiden Sdjiern bis u den
Gdjultern in eine gleidgeridtete Spalte ein und tenige Minuten
fpater nodymalg mit bem einen ©dji. Unter diefen Umfitdnden und
mweil den Gronlandern die Spalten jehr unheimlid) waren, gingen ivir
bei der erften Weiterfahrt alle pier mit, und 3war gingen twir angejeilt
auf ©Sdi voraud, um verdedte Spalten aufzufinden und Fenntlid
au machen. Wir querten auf diefen 9 km mehr ald 100 Spalten, ob-
wob! diefe fait alle anndhernd parallel zu unferm Kurs lagen. Shliek-
lid) mupten wir 3wijden 3mwei vertvehten Spalten Haltmaden und
ablabden, teil die Sadje den Gronlandern zu unheimlidy wurde.

Jn ben folgenbden 3wei Tagen wurde diefe Strede nod) gweimal von
den Gronlandern befahren, das erftemal unter Teilnahme von Seorgi,
bag atweitemal allein. Unfdlle irgendivelder Art ereigneten {idy nidt.
Dagu trug wohl wefentlid) unjere Anordnung bei, dak die Gronlander
ftetd auf den Sdlitten fiken jollten.

Am 8. Auguft bradjten Georgi und id) die drei Gronlander aus
Uptufigiat wieder jur Kamarujufbudt Hinunter, und am 9. fubren
wir mit ihnen nad) Uvfufigiat und zahlten ihnen dort ihren Rohn
aus. Damit twar die 3weite Periode ber Gronlanberhilfe abgejdlofien,
unb fiir unfere nun folgenden Unternehmungen Hatten toir nur nod
ben Gronlander Johann Davidjon aud Nugaitfiaf bei unsg, der im
Begenfa zu allen feinen Ranbdsleuten bereit war, unsd beliebig weit
auf dbag Jnlandeisd u begleiten.

— Georgi und id) fehrien nidt jofort 3u unjeren beidben beim Nuna-
tat Gdjeided mit Cisdidenmeffungen bejdhaftigten Kameraben uriid.
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Johann batte ung namlid) eraablt, weiter nordlid), in dem von uns
nidt mehr bejuditen Fjord Rangerbluf, liege didht fiidlid von bem
gemaltigen Rin¥s-J8brd ein Heinerer, vom Jnlanbdeife herabfommen-
ber Gletjder, dex faft ober gar nid)t Falbe, und deffen Oberflade, wie
Sohann felbft durd) Begehung fejtgejtellt habe, gang jpaltenfrei fei,
o baf er ihn fiir unjere Bwede fiir geeigneter halte al3 ben RKama-
tujufgletider. Obtooh! id) bon vornherein die groften Bebenfen gegen
biefe von Johann vorgejdlagene neue Aufitiegdlinie hegte — Rinks-
Jgbra ift einer ber grofen Sdnelldufer, baher auBerordentlidy pro-
buftiv, und ber RKangerdluf ift daher einer der beriidjtigten Eis-
fiotde —, jo glaubte id) dod), im JInterefle der Haupterpedition aud
biefe Anregung tweiterverfolgen zu jollen, und fuhr deghalb furz ent-
jdloffen mit ber ,Rrabbe” von Uvtufigiat in den RKangerdlut hinein,
um ujammen mit Georgi diefen Gletjder zu befidtigen.

Am Nadymittag ded 10. Auguit trafen wir, ohne durd) €is mehr als
poriibergehend gehindert ju fein, beim Gletjder ein, muften aber die
Crfunbdung wegen Regens nod) auf den nadyjten Tag verjdjieben. Bom
11. mittag8d big WMitternacht 11./12, begingen tvir dann die unterften
etina 8 km des Gletjders. Wir fanben nur den unteren Teil big etwa
7 km jpaltenfrei. Dariiber lag eine Brudygone, deren Durdjdreitung
minbeftens bie gleiden Sdyvierigteiten bieten mufte wie beim RKa-
marujufgletider. Und aud) in andberer Hinfidht exjdyien lehterer gerade
fitr groke Trandporte tveit iiberlegen: die grofe Ringe und geringe
Gteigung ded neuen Gletjders mufgte bewirfen, daf die Transdporte
auf bem, wenn aud {paltenfreien, jo dod) jehr unebenen Gletjdereife
ungebeuer zeitraubend wurden; hatten wir dod) hier nad) fed)2ftiindi-
gem bejdverliden Marid erft diefelbe Seehohe erreidht wie beim
Kamarujufgletider nad) einer Stunbde! Ferner ift der Kangerdluf-
fiord erjt etiva einen Monat jpater befahrbar alg die Ramarujutbudyt
und war audy jefst gur giinftigiten Jahreszeit, namentlid) in ber Wiin-
bung, jo jtarf mit Eigbergen befeht, bak grogere Sdhiffe nidht ohne
grofes Rififo in ihn Hineinfsnnen. Und aud) der Liegeplah am
Gletider felbit wirb durd) die ftarfen Ralbungsmwellen gefdhrdet, bie
Rints-Jsbrd erzeugt. Unjere ,Krabbe” Hatte in Der furzen Jeit, die
fie bier lag, dreimal mit folden Kalbungsdwellen zu tun, deren erfte
Gruppe jo heftig war, baf fie unjere am [and befeftigte Troffe losdrik.
Unfere Crfundung beftatigte aljo in jdhlagender Weife die BVermutung,
baf der Ramarujufgletider in jeder Hinfidt ald Aufitiegdlinie iiber-
legen ift. — Die lange Wanderung auf der fladen aperen Gletjdjer-
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aunge, bie Georgi unbd id) bei diefer Erfundung audfithrten, gejtattete
iibrigen8 bie Beobadtung bieler glagiologijd) interefjanter Cingel-
Beiten, bon benen ®eorgi aud) eine Reihe von Photographien gewann.
BWir fubren Hievauf unverziiglid) zur Kamarujutbudt guriid und
gingen tvieder hinauf nad) Sdeided, o wir unjere Kameraden eifrig
mit wiffenjdaftliden Beobadjtungen bejdyaftigt fanden, indbejondere
mit ben jdwierigen Eigdidenmefjungen dburd) Sprengungen und Re-
giftrierung der vom Grplofiondherd ausgehenden elaftijden Wellen
mittel§ eined fleinen photographifjd) regiftrierenben Bertifaljeidmo-
graphen. Bei ber erften Mefjungdreibe, die in unmittelbarer Nibhe
unfered Sagers II, aljo im Eingugsgebiet de8 Kamarujufgleticdersd
borgenommen tourde, iitbernahm Loetve die Sprengungen und Sorge
bie Bebienung bed Regiftrierapparates, der in einem lidhtdidhten Jelt
aufgejtellt wurbe. Die Sprengungen verliefen von Anfang an plan-
magig und ohne Jwijdenfille. Jur Einfithrung des Sprengjtoffes in
pag Gi3 wurbden meift juvor BVohrloder angelegt. Beim Regiftrier-
apparat ftellten i) abexr allerlei Sdyvierigleiten Heraus, die gu jeit-
raubenden LBorarbeiten notigten. So war ein fleined Gladpridma,
bag in ben Ridtmeg ber Jeitmarfierung eingejdaltet war, beim
Kran@port heraudgefallen und mufte wieder eingefeht werben — auf
bem Jnlandeis bei heftigem Wind ein jdivieriged Untexnehmen, dad
aber gleidmofl jdlieglid) gelang. Der Boden ded Jeltes war nidyt ge-
niigend lid)ibidt, {o Daf Dad fehr helle diffufe Lidht, dag von unten
aug bem durdjjtrahlten Eife heraufdrang, behelfdmafpig abgeblendet
werben mufte. Jur Eniwidlung der photographijden Regijtrierung
{tanben nux die gewohnliden, fiir lange Streifen wenig zwedmakigen
Sdalen jur Berfiigung. Der tleine Katalytofen, ber zur Crivdarmung
pe3 Belted und namentlid) bed Entwidlers beigegeben tvar, fonnte
nidjt benubt werben, weil uns das dazu nitige Benzin fehlte ujw. Aber
8 gelang ©orge, alle dieje Sdyvierigfeiten gu iibertoinben und eine
Reihe braudibarer Sprengungdregijtrierungen 3u erhalten, aud denen
fidy bie Dide des Inlanbdeifes am Jeltplak ju etwa 330 m ergibt.
Nun wurde die gange Apparatur auf den oberen Rangerdluarfuf-
gletjder verlegt, und RQoewe bebiente hier den Regiftrierapparat,
wihrend Sorge bie Sprengungen madyte. Hier wie aud in dben folgen-
ben Fallen muften bei ber Aufftellung ded Apparated mandyperlei
Sdpvierigteiten iibertounden terben, dbie gum groften Xeil in der
nod) enig felbmdigigen Durdjarbeitung ded Hhodempfindliden Jn-
ftrument8 begriinbet waren. Auf dem RKangerdluarfufgletider erhielt
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Roetoe eine Regiftrierung, aud dbem fid) die Eisdide zu etwa 610 m
ergibt. ©o iveit waren bdiefe Arbeiten gediehen, al8 Georgi und i
ieber auf Sdeidbed eintrafen.

Wir verlegten nun unjeren Jeltplay 17 km 5{tlid von Sdeided.
Hierbei muften wir nun die Gundejdlitten sum erften Male felbft
futidieren. Johann und meine RKameraden erhielten je ein Gefpann
Hunbde und einen Sdlitten, wahrend id) jelbjt ald Gaft bald bei bemn
einem, balb bei bem anberen Sdlitten mitging. Wir Hatten {a nur
pier Sdlitten, und 8 lag mir daran, bag meine Kameraden mit der
Hunbdejdlittentednit verfraut wurben, was in der Tat in erfreulider
Weife gefdah. Bei diefer Fahrt geigte fidh iibrigens, baf die friiher
erwihnten Spalten didyt hinter unferem Depot endgiiltig aufhorten,
fo baB Wir auf der gangen Reife nad) Often in diefer Hinfidht nidht
bie geringjte Sdpvierigeit mehr vorfanden.

Hier beim Beltplak 4, der an einem Oberfladenbad) gelegen war,
jourbe bie ndadjte Reihe der Eisdidenmefjungen audgefiihrt, wobei
wieber Roetwe den Regiftrierapparat und Sorge die Sprengungen be-
biente. Die Dide ded Inlanbeifes ergab fid) an diefem Ort 3u 750 m.

Georgi und id) hatten die Qiegegeit an dbiejem Feltplab dazu benuspt,
um ujammen mit Johann den Reft unjered Gepdds nadzuziehen
und bann ein Depot tveiter nad) Often vorzujdieben, wobei id) Loetwed
Hunbdegefpann benugte. Am 21. Auguft fonnten wir dbann unjer Belt
am Bad) abbredjen und s wieder 25 km mweiter o{tlid) verlegen (Belt-
plat 5, genannt ,Abjdyied”). Auf dbem Marid) jahen wir pradtoolle
Luftipiegelungen nad) oben an ben RKiiftenbergen. Auf bem neuen Jelt-
plag befanben twir ung bei 15690 m Seehihe bereitd im ausdgejprodenen
Firngebiet. Ver Firn beftand hier aus didbanfigen Sdmeejdidten
mit biinnen vereiften Biwijdenlagen. Hier jollten nun die widtigiten
Peffungen vor fid) gehen, die entideiden muften, ob unjere Methode
der Gisdidenmeflung aud) im Firn anwendbar ift. Diesmal follte
©orge wieder dbag Regiftrierinftrument und Loewe die Sprengungen
bebienen.

Diefe Meffung gliidte in bejonders Hervorragendem Mage. Am
27. Auguft wurde nad) {pjtematijden BVorverjudjen jdlieplid durd
bie entjdeidendbe Sprengung der lehten vorhanbenen 18% kg Dyna-
mit bie Dide ded Inlanbeifed an diefer Stelle einwanbdfrei 3u 1210 m
gemeffen, und zugleid) tourde feftgeftellt, da die Fortpflanzungs-
gefdivindigteit ber Wellen Yier bie gleidhe wie auf fejtem Eid war.
Damit war gum erftenmal iberhaupt eine einwandireie Mefjung im
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Firn gegliidt, und gugleid) war eine Madytigteit des Jnlanbeifed ge-
meffen, bie alle bigher gemeffenen Eisbiden, insbejondere audy in
ben Alpen, exheblidy iibertraf. Damit hatten unfere Eigdidenmeffungen
ihren natiitliden Abidluf erreidit; benn der gefjamte Sprengitoff,
iiber ben bie Grpebition verfiigte, war jeht reftlod verbraudt. Die
Aufgabe, die wir uns geftellt Hatten, war geldft, und zwar beffer, als
wir erwarten durften.

Gleidyzeitig mit den Gigbidenmefjungen fiihrien wir nody eine
Reibe anberer Unterjudungen durd). Jundadijt find die Ablations-
(Abfdymelzungs-) Meffungen zu nennen, fiir welde wir eine Reibe
bon fiinf Bohrlddern bis faft 5 m Tiefe im Eije anlegten, beginnend
am unteren €nbe unfereg Aufitiegsgletiders und enbend am Felt-
plag 4 (,am Bad)”). Obwoh! diefe Ablationsitationen natiiclid) erft
bei ber Nadymefjung im nddften Jahr den vollen Grtrag bringen
tverden, fonnten wir dod) {don jekt bei unjeren wiederholten Bejuden
Berte fiir die td gl i dye Ablation in bem betreffenden Monat ableiten.

o ergab fid am unteren Gletidherende in nur 40 m Seehihe bdie
taglide Ablation in Der erften Auguithalfte zu 5, in der aweiten zu
4,5 cm; am Depot ITT in 270 m Seehshe ergaben fid) in etwa den-
felbery Beiten nur nody bagl. 4,4 und 2,5 ecm. BVeim Depot VI in
570 m ©eehobe ergab fid) Anfang Augujt nod) 5,8 cm, MWitte Auguijt
nut nod) 3,3 em Abjdmelzung pro Tag. Am Rager IT oberhalb des
Gletiders in 900 m Hohe fanden wir nod) weniger, nimlidh 3,1 em
pro Zag fiir Anfang Auguit und nur nod) 1,7 em pro Tag fiir Witte
Augujt. Endlid) die Station beim Beltplas 4 (am Bad) ergab als
Mittel fiix die Jeit von Mitte Augujt biz Anfang September eine
Abjdymelzung von nur 0,4 em pro Tag. Diefe Station liegt jhon fehr
nabe an der Grenge gwijden Abjdmelz- und Auftragsgebiet.

ALz Fortfebung diefer von Wejt nad) Oft verlaufenden Reihe von
Ublationgitationen ridteten wir auf der meiteren Reife innerhalb
bes Firngebieted entfprediende Gtationen fiir Auftragdmefjung ein,
beftehend aus langen Bambusitangen, die gur leidteren Auffindung
mit Fdhnden verjehen und einfad) in den Firn hineingeftedt wurden.
Jn einer obe, die vorausfidtlidy aud) im nddjten Sommer audy ober-
halb der Firnoberfladye liegen tird, tourde jtetd eine Marke angebradt
unbd ihre augenblidlide Hohe itber ber Firnoberflacdge gemefjen. Hier
wird ed natiiclid) erft durd) bie Wieberholung der Mefjung im ndditen
Jahr moglid) fein, den Betrag ded Juwadifes au beftimmen. Jm
gangen wurben, ivie hier vorgreifend erwdhnt fei, 17 Stationen fiir
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Auftragdmeffung eingeridtet, die mit etiva 15 km Bwijdentaum auf
einer von Weften nad) Often geridjteten Linie liegen, die lefite 200 km
bom Rande entfernt in 2500 m Seehohe.

Am Beltplay ,Abjdied” fiihrten ferner Loetve und Sorge eine Aujf-
grabung 3weds Meffung von Temperatur und Didjte ded Firng in
verjdjiedenen Tiefen aus, Die Temperatur ded Firng fanf von —1,2°
in % m auf —3,1° in 3 m Tiefe; die Didjte variierte zwifden 0,49
und 0,53. €8 wedjelten diinne €is- und dide Sdmeejdhidten mit-
einanbder ab, dody fo unregelmagig, dafk e8 nidt moglid) war, fid) hier-
aud ein Bild von der Jahresididitung u maden. Hieriiber tverden
erft bie befprodenen Jumwadhdmefjungen Rlarbeit bringen. iber eine
entfpredjende Mefjungsdreihe am entfernteften Punft der Reife
(200 km pom Rande, 2510 m Hohe) wird {pater beridytet.

®eorgi madjte meben den iiblidhen meteorologijen und Hypio-
metrijden Beobadtungen eine Anzahl von Strahlungsdmefjungen in
Den veridjiedenen Seehohen auf dem Jnlandeife. Sorge erhielt eine
Reibe von Meffungen mit der magnetijden Feldtwage. Bei jeder fid
bietenben Gelegenheit wurben im iibrigen fartographijde Meffungen
auggefiihrt, die geftatten werden, eine fiir die praftijfen Jwede der
geplanten Haupterpedition ausdreidende Gebraud)starte ded Axbeits-
gebieted 3u enterfen.

Mit diefen Crgebniffen hatten wir unfere Reije auf bem Jnlanbdeife
abjdliefsen fonnen. Die €igdidenmefjungen waren exfolgreid) beenbdet,
die Ranbdzone mit ihren Spalten hatten wir durdjquert und waren big
in bie Firnregion hinein vorgeftogen. Aber unfere Proviant- und
Tuttervorrdate fowie unjere Verabredbung mit Tobias, der und am
8. Geptember in der Ramarujutbudyt abfolen follte, gejtatteten nody
weitere Unternehmungen. Und fiix die Haupterpedition im nddjten
Jabhre mufBte e unter allen Umftdnben vorteilhaft erideinen, das
Jnlanbdeis in diefem Gebiet jo eingehend wie mdglid) fennenzulernen.
Wir bejdlofien, um bdiefen BVorftog moglidyt ergiebig zu geftalten,
ung in amwei Gruppen gu trennen: Die eine, bejtehend aus Georgi,
Johann und mir, jollte weiter nad) Often vordringen, um den Weg
3ur ,gentiralen Firnftation” des nddyten Jahres jomweit ald moglidy
3u erfunben. Die anbere, Loewe und Sorge, jollte parallel zum Ranbe
ped JInlanbeifes nad) Norden iehen, um Hier bie Lage der Firngrengze
3u ermitteln und womdglid) einen Ginblid in bie fehr verwidelte
Zopographie ded Hinterlanded ber nordlid) angrenzenden Fjorde zu
gelinmen. Hier zogen fid) namlid) eisfreie Felswinde erftaunlid) weit
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nad) Often in dag Jnlanbeid Hhinein, und hier waren aud) einige be-
jonders hod) aufragende Berggipfel erfennbar, die jebenfalls zu den
hodyften Bergen Weitgronlands gehioren miifjen.

BWir waren freilid auf eine Trennung gar nidt eingeridtet, und
bie Beltfrage und befonders die Frage ded Kodhapparates verurjadjte
ung Kopferbredjen. Die Jeltfrage wurbe daburdy geldft, dbak Loewe
und Sorge nad) Beendigung der Sprengungen das lidhtdidte Jelt der
Eigdidenmeffungen gum Wohnen benugen Ionnten. Aud) in der Kod-
frage fand {id) eine leidlidje Rbjung badurd), bag Loetve und Sorge gum
Sodjen mit Petroleum getranttes RKijtenholz vertwendeten, was zwar
febr rupte, aber fid) im iibrigen alg Erjah fiir ben Primus-Kodapparat
fehr bemwdhrte. Wir Hatten diefen Plan jdon gefat, ald wir den
Beltplak ,Abjdyied” erreidten, wo bdie lete Eisdidenmefjung aus-
gefithrt twerden jollte. Da es fiir Georgi, Johann und mid) bei lehterer
nidté gu tun gab, {o warteten wir dbag Ergebnig nidht ab, jondern
traten unferen Bor{tog nad) Often fogleid) an, nadhbem durd) BVerjude
feftgeftellt war, dbafy unfere Rameraben mit der Ausriiftung, die wic
ihnen binterlaffen fonnten, aud) augfommen fonnten.

Georgi, Johann und id) braden daber {hon am 24. Augujt vom
Beltpla 5 (,Abjdhied”) auf, wobei id) bas bisher von Sorge inne-
gehabte Qunbdegefpann iibernahm. Unjeren Rameraden, die exjt nod
bie Eigbide au meflen Datten, verblieb fiir ihre notmwendigermeife
fiirgere Sdylittenreife ein Sdlitten mit Loewed Hunben. Wir legten
an biefem Tage in 534 Stunben gegen Wind und Sdneefegen 26 km
suriid. Trok der nod) immer merfliden Steigung fonnten ir etiva
3iwei Drittel des Weges auf den Sdlitten figen. Wit fubren ftetsd eine
Stunbde lang, wag nad) Angabe unfered Hodbometerradesd ettva 5 km
entjprad), und madten dann Halt, um bie RKaratwane wieder auf-
fdliegen au laffen undb die in ber Bwijdenseit meift arg verflodtenen
Bugleinen der Hunde zu entwirren. Jugleid) benubten wir bdiefe
Paufen, um Sdmeemdnner u bauen, die ung den Riidweg jeigen
{ollten. Johann fuhr jtetd ald exrjter. €r Hielt jeine Hunbe mitteld der
PBeitjde auf dem ridtigen Kurs, den wir ihm u Beginn bed Tages-
marjdes mit dem Rompaf angaben, und ben er dbann nad) Sonne,
BWind und der Ridtung der Shneetwehen im allgemeinen rvedt gut
beibehielt. Am Sdluf geigten unfere aftronomijden Ortsbeftimmun-
gen, bafy bie Gejamtridtung unjered BVorjtofes nur venig vom der
rein Sftliden Ridtung nad) Norden abivid).

Der neue Jeltplag 6 (,Bellevue”) bot troh jeiner Enifernung von
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67 km von Sdeided einen herrliden Bli€ auf die RKiiftenberge. Dod)
wud8 der Winb in der Nadjt jum Sturm, der qud) den naditen Tag
iiber anbielt und ung jum RKiegenbleiben 3wang. Mit dem Winbde
hatten wir fahren fonnen, da nur etiva —5° C herrjdten, aber gegen
den Wind hitten bie Augen der Hunbe 3u fehr durd) bas Sdneefegen
gelitten. Die Winbdgefdwindigteit betrug 13—14 m/sek. Wir famen
baber erft am 26. Augujt weiter und legten in 8% Stunden 36 km
utiid, wobei ir ieder etwa alle 5 km einen Sthneemann bauten.

Auf diefem Marid) zeigte fidh leider, da das als Quubefutter
dienende getrodnete Haifijdfleijd teilweife nidt geniigend getrodnet
unbd infolgebeffen gefault war, wodurd) die Hunbde an Fijdpergiftung
erfrantten. Georgid Hunbe, die fid) in der vorangehenden Nadht los-
gebiffen und von biejem verdorbenen Paifijdfleifd) genajdyt Hatten,
wahrend bie iibrigen allein Pemmifan erhalten Hatten, waren gang
unbraudbar. Georgi mupte am Sdluf diefes Tagezmarjdhes 3 feiner
8 Hunbe auf dem Slitten fahren, um fie itberhaupt mitzubefommen.
Die fonftige Laft hatten ihm Johann und id) jdon vorher abgenommen.
Wir nannten wegen diefed Vorfallez den meuen Jeltpla ,Hunbde-
{agarett” unb vergruben hier denjenigen Teil ded Haifijdfleijdes, den
wir im Berdadyt hatten, jdledht 3u fein. Aud) den Rejt, den wir fiix
gut bielten, wagten wir nidht mehr, vor einem Reifetag 3u verfiittern,
jondern warteten damit big gur Crreidung unjered Umtehrpunttes,
wo witr mit Riidjidht auf die wiffenidaftliden Beobadtungen ohnehin
einen Xag ftillzuliegen gedbadjten.

Der folgende Tag bradte und 21 km eiter. Den neuen Jeltplak,
der nun jdon 120 km 5itlid) Sdeided lag, nanmten wir ,Hunde-
perfuft”, weil wir auf bem Mar{d) dabhin zwei Hunbde meines Gejpanng
verloren. Der eine war von einem anderen Hund am BVorderbein jo
gebiffen worben, dafy ex e gar nidht gebrauden fonnte. Bigher war
er immer auf drei Beinen mitgehumpelt, wenn aud) ohne zu ziehen.
Jept fonnte er nidt mehr und legte jid) einfad) auf den Sdnee, o
dap idy ihn guriidlaffen mufte, um iiberhaupt weitersufommen. Kurz
darauf mufte i) aber nod) einen ateiten Hund aus dem Gejdjirr
nehmen. €r hatte fid) auf bem Gletjdjer beide Hinterpfoten bid um
&nodjen durdygeloaufen. Wir banben ihm jeden Tag Kamiffer ausd
Sadleintwand unter, und bigher Hatte ex fid) aud) mitidleppen Eonnen.
Jebt weigerte er fid) ganalid), mitzufommen, und mufte guriidgelajjen
werden. Unfere Crmartung, daf beibe Hunbde jum ndditen Jeltplat
nadfommen tiirben, exfiillte {id) leiber nidht. — Spater gingen nod)
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einige Yunde auf anbere Weife verloren, fo daf wir indgejamt von
33 Hunbden 6 einbiiften.

Bei diefem Tagemarid) verivendeten wir um erftenmal zur Ber-
befferung ber Wegmartierung jdwarze Papierfihnden, die an 1% m
langen Bambusitangen angeflebt tvaren und vom fahrenden Shlitten
aug, ohne angubalten, etva alle Rilometer in den Sdhnee geftedt
urben.

Der nadyjte Tag (28. Auguit) bradjte ung wieder 31 km iweiter bis
aum Beltplag ,Nebelheim”, bei bem wir Nebel und Neujdnee Hatten.
BWiedber wurben alle 5 km Sdneeminner gebaut unbd alle eingelnen
Rilometer jdwarge Fdhnden in den Sdnee geftectt. Auf den Jelt-
plagen und etiva in der Mitte jedes Tagemarjdhes legten wir aufer-
dem bie {don befprodjenen Stationen fiir Jumwad8mefjung an, be-
jtehend aus 4 m langen Bambusjtangen, die in den Sdnee geftedt
und in geniigender Hohe mit einer Marte verjehen wurbden.

Die Bebingungen, unter denen wir reiften, wurben immer Harter.
Die Temperatur, die fid) etwa gwijden —10° und —16° Hielt, war
amwar aud dem Grunde paflend, weil jo die Sonne den iiberall ein-
dringenden Treibjdnee nod) nidt jum Shmelzen bradte und daher
unjere Sadjen relativ troden blieben. Aber dad unausdgejeste Schnee-
fegen madte die Reife jehr bejdiverlidh). Jeben Morgen muften
Gdylitten, Hunde und Jelt erft durd) langmwierige Grabungen aus
den grofen, iiber Nadt entftandenen Sdneerwehen befreit werben. Und
auf dem Marfd) war der ftindig iiber bie Sdneeoberflade dahin-
fegende Treibjdnee 3war von einer unbeftreitbaren Sdinkeit, bradte
aber filr Hunbde und Menjden mandye beljtande mit fidh). Vor allem
litten die Augen. Namentlid) Johann, der fid) beim Vorausfahren am
wenigften jdiigen fonnte, befam auf dem redjten, dem Windbe aus-
gejebten Auge eine jdhivere Entziindung; und aud) idy jelbjt hatte eines
Nadts fo ftarfe Augenjdymerzen, daf id) die Mittel gegen Schnee-
blinbheit aug unferer Apothefe heranziehen mukte. Georgi Hatte fid
ben fleinen Finger der rediten Hand fo {tart erfroren, daf eine grohe
Blafe {tehenblieb. Bejonders gegen Abend, wenn die Sonnenjtrahlung
aufhorte, dburdtithlte ung ber ftarfe Wind jehr, wenn tvir auf dem
Sdlitten fafen; und ivir waren infolge ber Seehohe zu furzatmig,
um bei bem rajden Tempo der Hunbde lange genug mitlaufen Fu
fonnen, um warm 3u twerden. Bei mir ftellten fid) infolgedefjen regel-
madBig Bahnjdmerzen ein, big id) es lernte, durd) BVertvendung von
Pelaftiiden die empfindliden Teile zu jdiigen. Die Hunde waren des
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Morgend ganj unter dem Sdnee verborgen. €3 fehte und immer
toieber in Crftaunen, ju jehen, wieviel fie vertragen Hnnen. Auf dem
Marid), der faft gegen den Wind geridhtet war, litten aud) fie, bejon-
bers an den Augen. Trosbem fonnte id)y big jum Umiehrpuntt eine
Laft von efiva 200 kg auf meinem Sdlitten haben und nody jelbjt
darauf figen. '

m Folgenden Tage (29. Auguit) legten twir groptenteild im Nebel
26 km guriid. Wir nannten den mneuen Jeltplal, den wir bei auf-
flatenbem Himmel (—14°C) und dem felbitverftandliden Sdhnee-
fegen erreidhten, ,Halo”, tweil wir hier eine pradtige Haloeridheinung
beobadjten fonnten. Dies twar unjer vorlelter BVormarjdtag. Der
letite, Der 30. Auguft, bradjte ung — bei —16° und Sdmeefegen —
weitere 26 km borwdartd, {o dap unfere Gejamtentfernung von
Sdjeided nunmehr 209 km betrug. Hier wenbeten tir einen Tag an,
um eine aftronomijde [angen- und Breitenbeftimmung 3u erhalten,
eine Sdyneephramidbe bon 2 m Hobe ju erriditen, bon ber ir hoffen,
Daf fie im nddyten Jahre nod) auffindbar fein ivird, eine Juwads-
megjtation angulegen fowie durd) eine Aufgrabung Didjte und Tem-
peratur im Jnnern bed Firns zu unterfuden. Lefstere Beobadtungen
wurben allerdingd durd) das ftandige ftarfe Sdneefegen, dbag unfer
Qod) immer vieder zujdyiittete, fo behinbert, daf wir ung mit einer
Tiefe bon 2,12 m begniigen mufiten. Die Temperatur ded Firns nahm
nad) unten von —12° quf —16,7° ab, und die Vidjte, die an der Ober-
flade bereitd den jehr geringen Wert von 0,29 zeigte, nahm bis auf
0,32 zu. Die barometrijde Hohenmefjung exgab 2510 m Seehohe. Die
ajtronomijde Ortsbeftimmung zeigte, dak wir ettva 20 km norblid)
vom genauen Oftfura jtanden, und daf unjer Umiehrpuntt auf 45° 32’
weftlider [ange lag, in guter lbereinftimmung mit ben Hobometer-
angaben. Wit higten hier unjere Flagge, die wir nun jdon halbmwegd
big zur Mitte Gronlands getragen Hatten.

Am nadjten Tage begann der Ritdmarid); jpannend bejonbders mit
Hindbli¢ auf bag nadite Jahr war die Frage, ie fid) unjere Weg-
marfierung betodhren mwiirbe. Dex erfte Riidreifetag bradyte hieriiber
nod) wenig Aufidluf. Johann fonnte die gange Beit unferer Spur
folgen, fo bafy tweder jhivarze Fiahnden nod) Sdneemdnner ndtig
gewefen todren. Aber e8 freute und dod) ftets, wenn wieder eind unjerer
Gignale vor ung auftaudyte. Wir legten jekt — mit Wind und Sdmee-
fegen — ohne Sdpierigleit 31 km uriid.

Aber {dhon am naditen Tage wurde ed anders. AR Wit aufbreden
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wollten, herrjdhte didyter Nebel; fowohl die BVerfolgung der Spuren,
dbie im Diffufen Ridyt iiberhaupt nidht su fehen waren, wie aud) die
Auffindbung unferer Wegzeidjen war ganglid) hoffnungslod, und twir
mugiten liegenbleiben und abwarten. Mittagsd Hob fid) der Nebel auf
furge Beit ein wenig. Dag geniigte, um ung um Aufbrud) zu ver-
anlaffen. Cinen Berfud) wollten wir dod) madjen. Und e8 ging erftaun-
lid) gut. An diejem Nadymittag legten wir immerhin nod) 20 km
guriid. Die {dwargen Fdahnden leifteten unsd dabei audgegeidnete
Dienfte; ofhne fie ware die Fahrt nidt moglid) gewefen, ohne ganglid)
vom Wege abgufommen. Die Sdneemanner dagegen waren bei dem
unfidtigen Wetter und diffufen Lidht faft wertlos. Man jah fie erft,
tenn man vor ihnen ftand. Fweimal verloren wir die Spur ganzlid),
pie Johann fonft ftetd mit erftaunlider Gewandtheit wiederfand, und
beide TMale wurden wir {dliehlid) wieder durd) die {dwarzen Fahnden
auf den riditigen Weg gebradt.

Die folgenden Tage herridte Sonnenjdein und gute Sidt. Der
ftarfe Wind und dad Sdneefegen ftorten ung jelit nur wenig, da wir
faft mit dem Winbe fuhren. Wir fonnten {tandig auf den Sdlitten
{iten, und Georgi benufte die Gelegenheit zu photographijden Auf-
nalymen, aud) mit ber Rinofamera. Die Hunde licfen ftandig im Trab
und legten nidyt jelten jogar einen fleinen Galopp cin, wenn ed merk:
lid) bergab ging. Da Georgid Hunde mit denen von Johann und mir
nidit Sdyritt Hhalten fonnten, verfielen wir auf den Audmweg, jeinen
Sdylitten mit dem meinigen durd) ein Sdjleppieil u verbinben, eine
Methode, die fid) voraiiglid) bewdhrte und zur Folge hatte, daf wiv
ftetd alle drei gujammen Dblieben. Wir erreiditen auf bdiefe Weife
Sdjeided in drei Tagemdarjden von 60, 67 und 27 km. Dabei nahmen
wir vom Lager ,Abjd)ied” nod) die gange Apparatur fiiv Eigdiden-
meffung mit, die unjere SLameraden verabredungdgemaf Hier Hatten
ftehen laffen.

Die Kiiftenberge wurden auf diefer Riidreije in mehr alg 100 km
Abftand von Sdyeided fidtbar, ein fiir die Orientierung auf diefer
Jtoute bejonders giinjtiger Umfitand. Bei diefen lehten Marjden famen
wir durd) die Streden, auf denen wir beim Hinmarjd nur Sdnec-
manner, aber nod) feine jdwarzen Fahnden aufgeftellt Hatten. So
fdledt die Sdneemanner bei diffufem Lidyt zu fehen waren, fo vor:
aliglid) waren fie jetst bei GSonnenjdein. Wir fanden jeden eingelnen
tidytig icder. Sie waren alle mehr oder weniger gujammengefdymol-
3en, aber da tvir fie auf Grund dber Erfahrungen der Handidlitten-
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reife diedmal pyramidenformig gebaut Hatten, o waren fie alle gut
ethalten. Johann verfudite 3var aud) in diefen Tagen mit Sejdid,
fotoeit alg moglid) den jdmwad) erfennbaren Reften der Sdlittenipur
3u folgen, fonnte aber bod) nid)t verhindern, daf er u tviederholten
PMalen von ihr abfam. Wir fonnten aber ftetd mit bem Fernglas
unfere Sdneemdnner auffinden und fo wieder ur Spur hingelangen.
Die leten 20 km bor Sdyeided beftand die Eidoberflide aus zabl-
lofen nabelartigen ©pigen, durd) weldje die Pfoten der Hunbde in
geradezu berheerender Weife gerfdnitten mwurden. Sie fonnten fid)
faum nody auf den Beinen bhalten, ald wir am 5.September auf
Sdyeided eintrafen.

@pdt am folgenben Abend trafen dort audy Loetwe und Sorge ein,
aber olne Hunbe. Sie gogen ihren Sdlitten felbjt. Sic hatten in
per furzen Jeit, bie ihnen nad) Abjdhluf der Eiddidenmefjungen und
fonjtigen Arbeiten beim FBeltplat ,Abjdied” nod) zur Verfiigung
ftand, namlid) vom 31. Auguit big 6. September, einen auferordent-
lid) cxgebnigreidjen Borftof 75 km tweit nad) Norden gemadyt, big zur
Breite 71° 52", Hier wurde ihnen Halt geboten durd) ein grofes, in
glaziologijder Hinfidt ungenein intereflanted BVrud)feld mit getwal-
tigen Firntitvmen, -mauern und -fammen, gwifden denen fid) 3ahl-
reidje Seen und eigenartige Cinbrudfefiel von nod) nidt gang getlarter
Cntftehung fanden. Den Riidveg nad) Sdeided nahmen fie fo nahe
wie moglid) am Rande degd Jnlandeifesd. Sie hatten viele Spalten u
paffieren, und LQoetve brad) einmal bid iiber den Kopf in eine jolde ein.
Gie ftellten feft, dbaf dad Hinterland zwifden den beiden Fjorbden
Rangerdluf und Kangerdluarjuf ein von grofen Talgletidern durd-
furdytes, auf den Hohen mit Hodjlandeis bededted Plateau ift, deffen
eigfreie Gteiltvande fidy exftaunlid) tveit — etiva big 50° 45" twejtlider
Kange — oftwdrts verfolgen laffen, ehe Jie unter der allgemeinen Eig-
bededung verfdminden. Sie bejudyten ferner ben von uns jo genannten
»Sdwarzen Nunataf”, der etiva 18 km nordoftlid) von Sdeided aus
pem Cife heraudragt. Durd) die lange Fahrt in der Randzone ded
Jnlanbeifed, wo bag €ig einem Nadelfiffen glid), waren aber bdie
PBioten ihrer Hunde fo wund gelaufen, daf fie fie {dhlicklid) bei dem
genannten Nunataf uriidlaffen und ihren Sdlitten felbjt ziehen
muften, um den verabredeten Termin fiir die Riidlehr nad) Sdeided
innezubalten.

Hier auf Sdeibed feierten wir mit den bejdeidbenen Mitteln, die
ung unfer Reifeproviant bot, ein Feft. Wir waren frob und ftolz iiber
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ben gliidliden und erfolgreiden Berlauf ber leten grogen Unter-
nehmung biejes Sommers, durd) welde nunmehr alle Borbedingungen
fiir ein ®elingen ber Haupterpedition im naditen Jahre geficdert
erjdeinen.

Der folgende Tag verging mit Aufraumungsdarbeiten am Nunatat
Sdjeided, wihrend Johann mit den beften Hunben nad) bem {dwar-
zen Nunatat fuhr und abends ridtig mit allen Hunden unferer Ka-
meraben zuriidfehrie. Die folgenden beiden Tage bendtigten wir, um
unfer Injtrumentarium von Sdeided ur Kamarujufbudt hinabzu-
jdaffen. Dann fuhren wir nad) Uvtufigiat, um bie geliehenen Hunbde
abguliefern, unbd weiter nad) Umanaf, wo wir am 10. September ein-
trafen.

V. Qetste Unternmeh)mung und Heimreife

Wahrend wir in Umanal die geliehenen Sadjen ieder ablieferten
und unfere Abrednung erledigten, vermaf Loetve nod) am 14. und
16. Geptember die heutige Lage von drei Gletidern auf der Halbinfel
Nugjuat. €8 eigte fid), daf fie feit der BVermefjung v. Drygalifis vor
35 Jahren um Streden bid 3u 2 km uriidgegangen toaren.

Dann fehriten wir zur Digtobudt suriid. Da die Nadyte jefst dunfel
aren, fonnten vir nur bei Tage fahren. Ven exften Tag fubhren wir
Eig gum Hafen Nugjuakf, den weiten bid gur Kohlenmine Kutdlijat,
foo it bei Dem RKeiter der Kohlengrube, Herrn Giffing, bie durd) die
bielen Gisfahrien .etivasd verbogene erfte Sdjraube der ,RKrabbe” zur
Reparatur ablieferten. Am bdritten Tage fubren wir bis zur Kolonie
Ritenbent, am vierten bizd Jafobzhabn.

Hier war inywifden dad ung nadigefandie Klepperfaltboot ein-
getroffen. ®eorgi und Sorge gingen fofort an die Borbereitung ber
bamit geplanten Fahrt durd) den Taffiujatfjord gur BVermeffung ded
Nafobshavner Eigftromes. Am 21. September bauten fie bad Boot
sujammen und madjten im Hafen von Jafobshavn eine furze Rrobe-
fabrt, die eigte, Dag bag Boot in Ordnung war. Filr die eigentlide
Unternehmung ftand die Beit om 23. September hig gum 1. Oftuber
sur Berfiigung. Am 23. September fubren fie mit ber ,RKrabbe” bis
a1 der Budt iidlidh von Clausdhavn, o eine {ibertragitelle von 5 km
Qinge gum Zaffiujaf fiihrt. Da ein Siipwafierfee, der den Tragiveg
unterbridit, mit diinnem Neueis bededt war, fonnte er wweder um
ahren nod) um Tragen benupt werden, jonbern mufpte umgangen
werden. Daher beanfprudite das Hiniiberjdaffen bed Gepdds in givei
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@dngen 1% Tage. Am 24. September wurde nod) der eidfreie Taj-
fiujaf 3 km fveit befahren big 3u einem vorziigliden fleinen Hafen an
ber Siidjeite. Am nddjften Tage fuhren dann Georgi und Sorge in
61, Gtunbden die 35 km lange Strede big ans Oftende ded Fjord-
{pitems. Dort liegen fie dad Boot uriid und gelangten nad) furzem
Crfundungdmarid) am 27. September big an den grofen Nunataf,
von dem aud der ECid{trom vermeffen werden jollte. Ver ettva 8 km
lange Bugangaweg liegt oftlid) ded grogen Nunatap Tafiajeed und
oftlid) bes iibliden Weged; er ift bejdymerlider alg bdiefer, da ein
Hohenunterjdied von 200 m iibertpunden werden mufk, ijt aber bei der
gegenivdrtigen Lage ded Gletderended der {dnelljte Jugangsdiveg und
hat auerdem den Borteil vor dem iibliden Weg, bei jebem Walfer-
ftand desd zu iiber{dreitenden Inlandeidabfluijed gangbar u fein.

Der 27. und 28. September diente den Vermefjungdarbeiten. Georgi
photographierte den Gletjder und legte die Bafigenben durd) ein-
gemeifelte Kreuge und Steinmanner feft; Sorge maf mit dem Sey-
tanten die Rage der Gletiderfront und die Gejdvindigleiten mehrerer
PBuntte ded Gletjders. Die Gletjdjerfront ift jeit Engelld Vermefjung
1906 eiter um mehrere Rilometer zuriidgegangen; bie vorldufige
NAugwertung der Gejdpvindigteiten ergab mit rund 18 m pro Tag gute
fibereinftimmung mit friiheren Werten.

Am 29. September begann der Riidmarjd), ber in 6 Stunden vom
Nunataf gum Taffiujaf suriidfithrte. A& Georgi und Sorge dort an-
langten, tvar der Fjordarm, den fie unddit durdfahren mufpten,
bereitd mit diinnem Neueid bebedt. Nun mufte jdnell gehanbdelt ter-
den. €8 gelang ihnen, in viel{tiindbiger jdwerer Arbeit bad Faltboot
durd) die 10 km lange Eisbede hindurdyutreiben, dad offene Waffer
aut erreidjen und {o der Gefahr bes Abgefd)nittentverdens ju entgehen.
Aber aud) dann nod) wagten fie tros Cinbrud)s ber Dunfelleit nidt,
bie Fahrt abjubreden, aud Furdt, am ndadjten Morgen durd
Neueis gefangen 3u jein. So durdifubren fie big 11 Uhr abends nod
faft den gangen Xaffiufal bis u ihrem fleinen Hafen an der Siidjeite.
Die Fahrt in der Duntelbeit wurbe durd jtarfen Nordojtwind febhr
bejdleunigt, aber durd) ben Hhohen Seegang und Kalbeiditiide, mit
benen fie niederholt gujammenitieBen, gefahrdet. €3 war ein Wunber,
dag trog allem bag Boot Fein Led befam.

Am ndaditen Morgen (30. September) war aud) dad Weftende ded
Faffiufaf zugefroren, fo daf ed unmoglid) war, die Nbertragitelle ded
Hintweges u erreiden. Georgi und Sorge fonnten fid) nur mit grofter
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Piihe in dreiftindiger Hauarbeit big jum 2 km entfernten gegens
itberliegenben Ufer hindburdjdlagen. Hier hinterlegten jie dad Boot
unb einiged Gepdd und maridierten dann iiber fehr bejdhiverliches
Beldnbe in 5 Stunden nad) Claudhavn, wo fie on dem Ubjtedsbeftyrer
Pavia Jenjen aufd freundlidite aufgenommen wurdben und die Nadht
itber blieben. Am nadyjten Tage mittagd fam verabredungdgemdf bie
»Srabbe” gur Abholung. Die Cinziehung des Gepdds dauerte nod
einen Tag, wobei ungd Herr cand. Bohme, der Studienrdtin Sdhmiider
auf ihrex geographijden Stubdienreife in Weftgronland begleitete, und
3twei Gronlander halfen.

Auf der Riidfahrt von Claudhovn nad) Jafobdhavn, ald wir uns
gerabe auf der Eigbergbant befanden, braden plotlid) infolge einer
Rollifion mit einem jdwer jidtbaren Stitd Blaueid beibe Sdrauben-
fliigel ab. Die ,Krabbe” war ohne Sdhraube!

BWir hatten mit den Behorden in Godhavn feft verabredet, daf die
»SKrabbe” bort iibervintern jollte. Wir muften alfo vor allem fehen,
bag Boot dorthin ju befommen, um nidht mit diejem Transdport auf
frembe Hilfe angetviefen 3u fein. Da gerade Oftwind Starfe 5 Beau-
fort webhte, beidhloffen twir, jofort RKursd auf Godhavn ju nehmen und
die 50 Geemeilen iiber die Disfobud)t mit Segel zuriidzulegen. Aller-
dings hatten wir nod) Herrn Bohme und Tobiag an Bord, die Wwir in
Jafobghavn Hatten abjehen twollen. Aber fie fonnten ivenige Tage
fpater mit ,Gertrud Ragf” dorthin guriidiehren.

Auf der Digfobudt jtand Hohe See, und vir mukten trof der Klein-
beit unferer Hilfsjegel bad Grofiegel reffen. Wit liefen 4 Knoten.

Die Cinfahrt in den Hafen von Godbhavn bei volliger Dunifelheit
geftaltete fid) jehr jdvierig, sumal wir in dem langen unbd engen
Fahrivaifer, dad durd) blinbe Riffe gefahrdet war, gegen den Wind
auffreugen muften. €3 gliidte aber dbant ber Ortd8funde von Tobias.
RNur einmal, alg die Wenbde mipgliidt war und wir in 3u grofer Ufer-
nabe halfen mupten, ftiegen wir auf Grund, tourben aber durd die
nadyfte Welle wieder abgehoben und famen frei. AIB twir dem Hafen
naher famen, gliidte ed uns, durd) Blinffeuer mit einer eleftrifden
Rajdenlampe drei ortdfundige Gronlander im Rubderboot Herausdzu-
Ioden, bie wir nun alg Lot{en an Bord nahmen. Auf deren BVorjdlag
gingen toit bald barauf vor Anfer und warteten ab, big fie mit einem
Motorboot uriidfamen, um und ganz in dben Hafen einzujdleppen.
€8 war 1212 Uhr nadty, als wir im Hafen vor Anfer gingen. — Die
+Rrabbe” Hatte hiermit 2100 Seemeilen uriidgelegt.
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Sn Gobhavn verabredeten tir alle Gingelheiten betreffend die Tibexs
iinterung der ,Rrabbe” und gingen am 8. Oftober frith an Bord der
,@ertrud Rasdt”, die uns iiber Jafobghavn nad) Guropa guriidbradyte.
Am 2, November liefen wir in Ropenhagen ein.

berfidht iiber bie wiffenidaftliden Crgebnifje

G3 gelang uns, aud) gewifle Teile ded wiffenidaftliden Arbeits-
programms fdhon in diejem Sommer in Angriff su nehmen, und wir
find babei bereitd zu widtigen Crgebunifjen gefommen. €3 jeien fol=
genbe Grgebniffe hervorgefoben:

1. Durd) awei Sdlittenteifen auf dem Jnlanbeife, die in bisher
unbefannten Gebieten vom Ranbe big ing Firngebiet hinein reiden,
urbe bie Rage der Sdhneegrenge auf dem Jnlandeid und die
$ohenverhaltmiffe der Cigoberflache big 110 baiw. 200 km vom
Rande beftimmt, oobei Hihen bid 3u 2500 m iiber dem Weere erreicht
fourden.

Auf einer dritten Sdlittenreife auf dbem Jnlanbdeife, die gleidfalld
in bigher unbefanntem Gebiet etiva lingd der Gdyneegrenge 80 km
mweit nad) Norden fithrte, wurben diefe Unterjudungen nod auf einen
grogeren Teil bes Ranbdgebieted audgedehnt.

2. Auf bdiefen Meifen auf dem Jnlandeis wurden regelmabig
meteorologifde Beobadtungen audgefihrt, die fid auf
etina. neun Wodjen erftreden und toertvolle Beitrige sur Kiimatologie
bes Jnlanbeifed liefern.

3. 3 turde eine grofere Anzahl von Strahlungdmef-
jungen in veridiedenen Seehohen auf dem Inlandeife und gum
Bergleid) aud) auf dem Lanbde vor demfelben audgefiihrt.

4. Durd) eine Reihe von Meffungen mit der magn etifden
Xeldwage auf bem JInlanbdeife in defjen Randzone wurbe die Bex-
menbbarteit diefes Jnftruments sur Beurteilung der €isdide gepriift.

5. Auf 3wei Linien quer dburd) die Randzone des Qnlanbdeifed wuts
ben indgejamt zehn Bohrlodger im Gife von 4—5 m Tiefe angelegt
unbd mit Mafitiben bejdyidt, burd) deren erneute Ablefung im nadjjten
Qabr fid) der Betrag der jahrliden Abjdhmelzung ergeben oicd.
Auf der einen diefer beiden Rinien wwurden jdhon im Sommer 1929
burd) wiederholte Ablefungen Werte fiir bie tdglide Abjdmelzung
getoonnen,
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6. Auf dber am teiteften hineinreidenden Route tourdben in der Ber-
langerung der Abjdymelzftationen innerhalb des Firngebietesd 17 Sta-
tionen fiilr 3uwaddmefjung in Geftalt von Bambusjtangen mit
Fdhnden und Ringmarfen angelegt, bei deren Ablejung im naditen
Jahr fid) der Betrag bes jahrliden Juadijes ergeben wird. Diefe
©tationen find in regelmdfgigen Abftanden von etiva 15 km auf einer
weftoftliden Rinie angeorbnet und reidjen 6id 200 km Abftand vom
Ranbde und big zur Seehshe von 2500 m.

7. Die Dide ded JInlandeifesd urde bdurd) Dynamit-
fprengung und feismijde Regiftrierung der vom Untergrunde Furiid-
geworfenen elajtijdien Wellen an indgejamt vier Stellen beftimmt,
bon denen 3wei am Ranbde liegen, die dritte innerhalb der Randzone,
die pierte aber bereit? im Firngebiet in 40 km Abjtand vom Ranbde.
Die erhaltenen €igdiden betragen 330, 600, 750 bw. 1210 m. Lehitere
Madptigreit ift die grofte itberhaupt bigher gemeflene und ugleid
bie erfte iiberhaupt im Firn gegliidte Didenmefjung.

Diefe Meffungen bieten ein befondered geographifdes Intereffe;
benn fie geigen, daf bag Land, obiwohl ed in dem RKiiftengebirge vor
pem Jnlandeid fid) iiber 2000 m Hobhe erhebt, unter bem Gife nad
innen {dnel niedriger wird und in 40 km Abjtand vom Ranbde nur
nod) etia 400 m itber bem Meere liegt. Died legt die iiberrajdende
srage nabe, ob bag Jnnere von Gronland etwa teilveife unter dem
Meeredipiegel liegt.

8. Bei neun {don frither vermefienen Gletidern wurde jur Jejt-
ftellung bde3 Borgehensd ober Juriidmeidens die heutige Lage
bes Gletfdherendesd neu vermeffen. €8 find dieg: der Jafobs-
havner Cisftrom, ber Ctip Sermia, ber Torfufata¥, ber Grofe und
ber Sleine Karajaf, ber Sermilit-Brae, der Ajafalgletider, ber Ser-
miarfutglether und dber Komegletider. Die drei lesten jind Lofal-
gletider an der Nordtiijte bon Nugjual, alle anberen Abfliiffe bed Jn-
lanbdeifed. Beim Jafobghavner Eisdftrom yourde aud) bie Gejdyvindig-
feit der Glet{derbevegung gemefjen.

9. Bei den zahlreiden Begehungen aud) anderer ald der genannten
Gletjdher und an Eizbergen twurben viele interefjante glaziolo-
gifde Beobadtungen, namentlid) iitber Abjdymelzformen,
Blaubdnder u. a. gemadyt, die teiltveife dburd) Photographien erganst
twerden. Jm eingelnen fann hierauf nidt eingegangen werden.

10. itber bie Topographie ded dbem Jnlanbdeife vorgelagerten
Riiftenlanbded wurben zahlreide neue Beobadhtungen betreffend Bergs
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hoben, Paffe, Firnbebedung, Gletjder, Taler u. a. gemadyt, die amwar
uniyitematiid) find, aber dod) wejentlidhe Beitrdge zu der in diefem
®ebiet nod) jehr unvollftindigen KRarte liefern. Ju nennen ift aud) bie
Entdedung mehrerer Nunataffer und tweit ing JInlandeid fid) hinein-
3iehender Felsmdnde.

11, Gebhr reidhhaltige Grfahrungen iiber bisher jelten beobadhtete
Borgange wurden gejammelt, 3. B. itber Cislawinen, Bergitiirze,
Cntleerung von Randjeen, Kalbungen, Kalbungsdellen.

* *

Qnzmijden fonnten die BVorbereitungen zu der Haupterpedition jur
Grforjdung bed gronlandijden JInlandeifed ju Enbe gefithrt werben.
Die Teilnehmer haben am 2. April 1930 Kopenhagen verlaffen. fiber
pie Biele der Erpedition und ihre Bebdeutung Hat Prof. Wegener
fidy Hiralid folgendermafen geaukert:

»Die Crpedition plant meteorologifde und aerologijde Forjdungen
auf dbem Jnlanbeife jowie Meffungen dexr Eizddide, Sdiveremefjungen
und anbere glaziologijde Unterjudpngen und wird vorausfidtlidy bis
aum Herbft 1931 ihre Forfdungen fortieben. Die Untexfudungen dex
Grpedition find nidt nur wiffenidaftlid), jondern audy praftijd) von
grofter BVebeutung. Fiir die Wettervorherjage find grundlegenbde neue
Nufidliiffe zu eriwarten, da Gronland befanntlid) eine Quelle der Kalt-
Iuftausbriide darftellt. Die 3u erwartenden neuen Crfenntniffe iiber
bas gronldandijde Jnlandeid twerben Dbedeutungdvoll jein fiiv die
Sdyiffahrt, deren Bedrohung durd) Eisberge mit der Eisbergproduf-
tion der Glet{der wedyelt, und fiir die Finftige Entividlung desd trans-
atlantijden RQuftverfehrd, defjen Fiirzelte Route iiber basd gronlandijde
Qnlandeisd geht, joie aud) fiir die Weiterentwidlung ded funfentele-
graphijden Weltverfehrs. Da der norddeutjde Boben die Grund-
mordane ded eigzeitlidhen Inlandeijed darftellt, werden dieCrpeditiond-
atbeiten aud) fiiv die einbeimifde Bodenforjdung widtig fein. Sie
werden auBerdem fiir die Frage der Werjdyiebung ber Kontinente
neued Material erbringen.”

Die Crpedition wird durd) eine bejonbdere grogere Juvendung ded
Stifterverbanded ber Notgemeinidaft und durd) basd weitgehende Ent-
gegenfommeneiner Reihevon amtlidenStellen undFirmen unteritiipt.

)5))6



NMeine Anden-Cxpedition 1926—1929

Bon Profeffor Dr, K. Troll, Berlin

An ber wiffenjdaftliden Crforjdung Siibamerifad Haben deutide
Belehrte feit den Tagen Alezanbder von Humboldtd hervorragenden
Unteil genommen, und {peziell an der Cridliejung der Anbdenldnder
von Beneguela bid Chile und Argentinien Haben fie, teild in freier,
felbjtandiger Arbeit, teild im Dienfte dex einheimijden Regierungen,
in viel hoherem Grade mitgewirtt alg irgendeine andere Nation der
Welt. Bon den Unternehmungen, die nad) dem Weltfrieg gur Wieder-
aufnafhme bdiefer alten Tradition uftande famen, diirften meine drei-
einalbjdhrigen Reifen in ben Undenldindern von Mai 1926 big
Auguijt 1929 die ausgedehnteften darjtellen.

Bunadijt auf 1% Jahre fiir die Jentralanden Boliviend geplant,
abe id) die Reijen dortfelbft durd) giinjtige Umfitande auf 2% Jahre
(einjd)lieBlid) Nordbdhile) augdbehnen fonnen. Ver urjpriinglice Reife-
plan twar zum gropten Teil von der Notgemeinjdaft der Deutiden
BWiffenidaft, sum fleineren vom Bayerijden Winifterium fiir Unter-
tidt und Kultugd und vom Nudwdartigen Amt Berlin finanziert.
Fiir bie BVerlangerung in Bolivien genof id) wieder in erfter Rinie die
Nnterjtiibung dexr Notgemeinjdaft, weiter des Deutjd-Oiterreidijden
Alpenvereind, an deffen bergjteigerijder Crpedition in die Corbillera
Real (,Anden-Crpedition”) id algd Wiffenjdaftler und Lanbesfenner
teilnahm (UApril big Juli 1928), ded deutjden Groffaujmanng Crnit
®iinther in Valparaifo, der aus feinem grofen eigenen iiffenjdaft-
liden Jnterefle Heraud damit nidt um erften Male deutide For-
{dung geforbert hat, joivie der Prifeftur de2 Departamento La Paz
(Brafeft Hugo Ernit), bie fiir topographijde Aufnahmen in der Um-
gebung ber Hauptitadt Mittel jur Berfiigung ftellte. Die anjdlieken-
den Reifen (Fluggeugreifen und Lanberpeditionen in Efuador, Ko-
[umbien und Panama von September 1928 bis Auguit 1929 bagegen
waren audjdlieglid) bon dber deutid)-folumbianiiden Poft- und Luft-
perfehrdunternehmung Scabta in Barranquilla finangiert, die mir
sur Auswertung ded Materiald aud) bie Wrdjive und Raboratorien
ihrer Wiffenjdaftliden Settion in Bogota ur BVerfiigung jtellte. €3
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ift unmoglid), hier auf engem Raum all berer zu gebenfen, die mir
aufierdem im Raufe diefer langivierigen Unternehmungen in ben
verjdyiedenften Teilen ded Landes mit Rat und Tat und mit perjon-
lidjer Aufopferung ur Seite geftanden Haben, e8 mup bdies fiir eine
{pegielle Reijebejdhreibung vorbehalten werben. Einen gang bejonberen
Dant jdulde idh aber einerfeitd dem Generaljtab der bolivianijden
Armee und feinem Keiter, General Quirog, dem Direftor ber Deut-
{den Sdule La Paz, Pfarrer Hugo Sdneidber, Herrn Profejjor
9. Posnanify (La Paz), dem deutjdhen Gejandten Dr. Mardiwald,
Herrn W. Kyllmann, Leiter der Firma €. W. Hardt in La Paz, joivie
Herrn Dr. B. P. von Bauer, Generaldireftor der Scadta in Baran-
quilla.

RNur iiber die unter dem Peiden der Notgemeinjdaft {tehenden
Reifen und Forjdungen im Bereide der Fentralanden fei hier in
Riirze beridytet, bevor an die umfangreide und geitraubende Ausarbei-
tung ded riefigen Materiald gegangen werden fann. Wegen eingelner
wiffenjdaftlider Grgebnifje fei aud) auf die bigher erjdyienenen bor-
laufigen Beridte verwiefen*).

1. Die wiffenidaftliden Arbeiten und Probleme

Sm PBentrum der gangen Arbeiten ftand dber bolivianijd-peruanijde
Altiplano, bad gwifjden bdie beiden Hauptfordilleren eingejdaltete,
abfluplofe Hodhland mit dem Titifafajee im Norben, dem falzigen
Roopofee und den gropen Salzpfannen (Salaren) in Siiben. Diefed

*) Lroll, &: Forfdungsreifen in den zentralen Unben von Bolivien und
Peru. Peterm. Geogr. Mitt. 1927, 1/2. — Bom Titifalajee zum Poopofee und
sum Galar von Coipafa, Ibid. 1927, 7/8. — For{dungsreifen in den Jentral-
anben Gitbamerifas, Ibid. 1928, 3)4. — Reifen in ben bitliden Unden Boliviens,
Ibid. 1929, 7/8.

Troll, R.: Die gentralen Unben. Die bisherigen Grgebniffe feiner Jentral-
anbden-Egpedition im Rahmen einer phyfiographiffen Stizge. Beitidr. b. Bef. f.
@rdfunde, Berlin, Jubildums-Sonderband 1928.}

- Troll, R.: Die Cordillera Real. Vorliufiger Beridht iiber die wiffenjdaft-
liden Arbeiten der Anden-Grpedition des Deut]d-Ojterr. Alpenvereinsd. Beitidr.
b. ®ef. {. Grbfunde, Berlin 1929, 7/8.

Troll, &: An Expedition to the Central Andes. Geographical Review.
Am. Geogr. Soc. 1929, April.

Troll, f.: Reifen im unbefannten Nordweften Sitbamerifad. Forfdungen
und Fortfdritte V, 19 (1929).

Troll, &.: Anden und Cordillera Real. Jeitfdr. des Deutdh.-Dfterr. Alpen-
vereind 1929,
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Hodhland, wenn aud) nidt fongentrijd) im RKontinent gelegen, bildet
fiir Giibamerifa dod) in dhnlider Weife das Kernland twie Tibet fiir
fien, da e3 ben widtigiten limatologijden und Hydrographijden,
in gewiflem Sinne audy fulturhijtorijden Knoten ded Kontinents darx-
gejtellt. €8 ift, mit einem Wort, bas entrale Gebiet Siibamerifas, im
©inne der bon Ridhthofen aufgeftellten, aber nod) feinesdtegs {yjtema-
tijd) burdygearbeiteten Unterfdeidung zentraler und peripherer Gebiete.

An Der eigeitlidien Bergletiderung der jum Feil nod) heute eidge-
fronten Randfordilleren und den alten Ufermarken, die auf eisdzeit:
lidje Wafferfiillung groper Teile des Bedens jdhlicgen lafjen, jollte die
Ciggeitgeidichte der Jentralanben, vor allem aud) die nod) ftrittige
Frage der BVer{dyiebung der KRlimagiirtel in der Ciszeit unterjudit
werden. Durd) jeine Lage awijdlen bem feudjten Tropengiirtel und
pem jubtropijden Wiiftengiictel erjdjien der bolivianijde Anbden-
abjdnitt Hierfiir bejonbders geeignet.

Die Ausdehnung der Reifen auf den gangen zentralen Anbdentorper,
aud) feiner Abdadjungen nady den verjdjiedenen Seiten, jum Ehaco
Boreal, sum Amazonasdtiefland und gur pagifijden RKiiftenebene, warf
teiter bie Frage der diluvialen Rruftenbemwegungen der Anbden auf,
fiix bie im RQaufe ber Arbeit Hervorragende Beugniffe aufgefunden
worben ivaren.

©oldje Diluvialgeologijd-morphologijden Probleme mwaren im
erften Jabhr fiir bie Anlage ber Reijewege ausjdhlaggebend. Da aber
bie Reifen von Anfang an audy fiir die Unterfudung anbderer, rein
geographijder Fragen benubt worbden waten, entftand jehr bald der
BWunjd, die gahlreiden in Angriff genommenen Beobadjtungsreihen
regional auf bie gange Breite ded Anbdenforpers ausdzudehnen und das
Jiets ber Reifen mbglidyft didyt iiber ben Gebirgdraum wijden dem
16. und 23. Breitengrad zu {dliefen, wad durd) die BVerldngerung
ber Reifezeit auf 214 Jahre ermiglidht wurde. Jm BVorbergrunbde
diejer regionalen geographifden Unterjudungen ftand die Pflanzen-
geographie. Faft lidenlos ift bie Fiille der in den Jentralanden und
um ihren FuB zujammengedrangten Pflanzenformationen: tropi-
fder Regentvald, Berg- und Nebelivald, Savannen, Catingasd und
RKampos, jubtropijde Fallaubwilder, Nabdelwilder, Bujd- und Ge-
jtraudformationen aller Art, immergriine Grasfluren (Paramos),
Hodhfteppen und Sand- und Salzwiiften der Puna, Dornfteppen und
Suffulentenbuid) big jur ertremften Wiifte in der Atacama. Das
Begetationsbild ift, auf Kartenaufnahmen und laufende BVegetations-
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profile geftiit, gejdlofien orden. €8 ift ein Auddrud fiir die in
bunteftem ®emijd) i) abhebenden Rlimagebiete und damit aud
ieder die Grundlage fiir die Landidaftd- und Lanbedfunde bder
Bentralanden, die in ihrer Ausdwertung aud) su einer vergleidenden
Qandjdaftstunde werden mup, weil die riumlide Trennung gleid)-
artiger Crideinungen durd) den Gebirgsdaratter vergleidende Be-
tradtungen nabelegt.

Bei aller Fiille und Abmwed)ilung im BVegetations-, Klima- und
Landidaftabild lafjen jid) aber dod) ivieder grofe RLeitlinien ibhrer
raumliden Anordnung Herausdidilen. Nur zwei jolder Leitlinien
feien beijpiel8iveife angedeutet: 1. Die Fragederpflangens=
geographifden und tlimatifden Abgrenzung bed
sentralen Gebieted im Often wie im Weften Die
Unterjudungen fithrten an Gtelle der Jieiteilung in peripher und
aentral 3u einer Dreiteilung in folgendem Sinn: Peripher im flima-
tologijdhen und hydrographijdhen Sinn ijt nur der Norbojtabfall gegen
pag Amagonagbeden und die Randzone des jiibojtbolivianijden Berg-
Tanbes gegen den CHhaco. Fentral im flimatologijdhen und hybrogra-
phijden Sinn (audy im morphologijden) ift nur dad im engeren
Sinn abfluflofe Hodland des fiidliden Altiplano und bder Puna be
Atacama, dad Heutige verfalzte Gebiet, dag in der Eidzeit jum Teil
audgelitgt war, aber feine Abfluplofigteit nidyt eingebiit Hatte. Da=
gegen find gan3 wejentlide Bmwijdengebiete alg zentral im flimatolo-
gijdhen, aber peripher ober ecingejdhrdntt zentral im hydrographijden
Ginn 3u bejeidnen, namlid) einerjeitd die gange fiiddjtlihe Puna
Boliviens mit Abflup sum Meer und der gange nordlide Altiplano
mit Abflul nad) dem Salzgebiet Ded Sitdend. G2 ijt hier nidt der
Rlaf, auf die weitgehenden Folgerungen eingugehen, 3u demen eine
PBetradhtung der Kulturgeidyidte der Jentralanden unter diefen Ge-
jidtapuniten fithren toird.

2, Gine anbere Qeitlinie jdilte fidh) heraud bei der genauerven Be-
tradtung, wie jidy der Ibergang der peripheren, feud-
temw Bonen in die trodenen Innenrdume der Anden
abipielt. Soteit marfante Gebirgsfetten vorliegen, bilbet beren Kamm
eine Haarjdarfe Rlima- und Wetterjdeide, an der die peripheren
Rlimaeinfliiffe jdlagartiq gebroden werden, jo 3. B. die Cordillera
Seal, die Cordillera Quimazacruz oder die oftbolivijde RKordillere
von Codabamba oftmirts. Audy ifolierte, iiberragende Crhebungen
vermbgen voritbergehend die Grenge jdharf an fid) su 3iehen, wo fie in
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pem tieferen Land zu Seiten verjdivommener bleibt, wie am Cerro
Adjad)i 3iwifden Rio Grande und Pilcomayo. Befonbers auffallend
aber ijt ber ploglidie fibergang in tiefen Taleinjdnitten ber Umran-
bung, wie in ben verjdiedenen Durdbrud)dtilern dber nordsjtliden
Altiplanoumrandung (Rio La Paz, Rio LWica ufw.) ober den tiefen
Tdlern bes Siidojtend, wie Rio Granbe, Rio PRilcomayo und Rio
Rilaya. Der fid) in jolden Tdlern abivdrtd big jur Wiiftenhaftigteit
fteigernde Trodendjarafter Yommt dort mit den Feudjtejten RLand-
{chaften bed Aufengiirteld in nahefte Beriihrung, derart, baf man im
eriremiten Falle in wenigen Stunben aus tropijdem Regenwald (bei
gleidbleibender Hohe!) in eine tropijde Halbwiifte gelangen fann. An
berartigen Stellen fonnten die widtigiten Beobadtungen iiber die
Anordnung ber Klimagiirtel in tropijden Gebirgen gemadyt werben.
Wie biefe pflangengeographijd-tlimatologijden Axbeiten, gehorte
aud)y die britte Gruppe, bie Qandwirtidaftsdgeographie,
sur Grundlage der allgemein geographijden, landjdaftafundliden Cr-
forjdung ded Qanbdes. Sie joll bas getonnene Bild nad) dem mobdernen
Begriff ber Kulturlandjdaft in all den altbefiedelten und intenfiver
bewirtidafteten Teilen ded zentralen Hodjlandes ergingen und in den
nody nidt erjdlofjenen Gebieten ded peripheren Giirteld praftifde
RKenntniffe iiber bie Lanbbaumiglidfeiten und Kolonijationdmoglid-
feiten liefern. Reftere erjdeinen twohl im gegentwdrtigen Augendblid
filr die Andenlander nod) nidht aftuell, obwohl Verjudje aud) der lehten
Beit, 3. B. in Peru und Etuador, vorliegen, aber mit der fortjdreiten-
ben Crfiillung der Heutigen Cinanderungsdlander fann der Jeitpuntt
gar nidt jo ferne fein, o an eine Rolonijation in den tropijden
Andenlandern gefdyritten werden mufp. Bei der Shivierigreit der dort
votliegenben Berbhdltnifje ift dann eine eingehende wiffenjdaftlid
begriinbete Kenntnis dber natiitliden Grundlagen doppelt notiwendig.
Auker den drei genannten Unterfudjungen, den diluvialgeologijden,
pflangengeographijden und lanbwirtihaftdgeographijden, die allein
{pitematijd) verfolgt wurden, fonnten in erftmalig bereiften Gegenbden
und durd) den Umftand, daf meine Reifen erftmals fladenhaft bas
Lanb iibergiehen fonnten, aud) aud anderen Wifjensdgebieten Ergin-
aunggbeobadtungen angeftellt werden, die fid) vor allem auf Crgin-
sungen der geologifden Renntinis, auf bobenfundlide Fragen und
auf viele fulturgejdidtlid-ethnologifde Crideinungen beziehen.
Bon Sammlungen ift eine jehr audgedehnte Pflangenjamm-
Iung bon etiva 3800 Nummern (in mehreren Eremplaren) ein-
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Haupisgchlich Reiseroute Salsre (Salzpfon
Gebirgszige. des Verfassers. rofennen)

gebrad)t, die die Grundlage fiix bie pflanzengeographijde Bear-
beitung 3u bilden hat. Sie hat bei bem Mangel einesd ald Praparator
geeigneten Begleiterd eine bejondere Energie exfordert, da e3 aud) nad
er Art der Reife nidht moglid) war, jeweild lingere Jeit jammeltdtig
an widtigen Stellen 3u verieilen, jonbdern der gange BPraparations-
apparat auf Maultierriiden mitgejdleppt werden mufte. Die beiden
vollftandigiten Eremplare werdben ben Botanijden WMujeen Berlin
und Miinden einverleibt. Fitr dag BVolfertundemufeum Miinden
Tourde eine Sammliung indianijder Getwebe, Injtrumente und Drogen
aujammengebradt.
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Qartenaufnahmen: Die grofen Reiferouten, von denen
enigftensd 45 neu begangene Routen darftellen, find o gut mwie voll-
ftandig in laufenden Routenaufnahmen fejtgehalten worben, die 3
ermogliden toerden, ujammen mit den Aufnahmen friiherer For-
fdher und den fiir tedmifde Bwede angefertigten Karten eine wiffen-
[{daftlid funbierte Rarte Desd bolivianijden Anbenlanbesd ausju-
atbeiten. Abgefehen davon Ffonnte id) mit ber bejonberen lUnter-
ftiitbung bes8 DeutjdOfterreidijden Alpenvereind, von Herrn Ge-
heimrat Seb. Finjterwalder und Dr. Rid). Finjterwalder von Anfang
an photogrammetrijde Aufnahmen in ber Umgebung der Hauptitadt
La Paz in Angriff nehmen, die bann {pdater im Rahmen der Alpen-
pereingerpedition auf Aufnahmen in der Kordillere ertveitert tourben.
Die Grundlage fiir diefe Arbeiten, die die erften topographijden in
Bolipien iiberhaupt darftellen, liefert ein Triangulationsnes, das
bom ZTalfeifel von La Paz big 3um Talfeffel bon Sorata reidt und
neben bem gangen Kordbillerenabfall um Altiplano audy alle Haupt-
gipfel erfat (etia eine Flade von 3000 gkm). Bei diefen Ber-
meffungen erfreute idy mid) von April big Auguft 1928 ber felbit-
Iofen Mitarbeit meined Freunbdesd Crivin Hein, der alg bergjteige-
rijder Teilnehmer der Andenerpedition des Deutjd-Ofterreidjijdhen
Alpenvereind nad) Bolivien gefommen war.

II. Tednit des Reifens

Fiir bie gange Dauer meiner Reifen Hatte id) eine Fauflid) ertoorbene
Maultiertruppe von anfinglid) 3, fpater 4 Tieren (barunter 1 Pferd)
sur Berfiigung, von denen mir eined als Reittier, 3ivei ald Lajttiere,
bag lepte bem Diener alg Reittier biente. Gewshnlid) zwangen jedbod)
bie LVerhaltniffe dazu, dap der Diener auf dad Reittier zugunjten
einer dritten Traglaft verzidytete, fo baf er ben groften Teil desd
Weges zu Fup suriidlegte. Die Tiere hatte idy mir bon Anfang an
in bem Dorfe Jlave am peruanijden Weftufer ded Titifafajees ge-
fauft, dag vierte {pater ald Criah fiir ein voriibergehend arbeits-
unfabig getordenes in der norddilenijden Wiifte. Das leinfte und
leiftungsfabigjte Lafjttier ging mir bann im Mai 1927 infolge einexr
febr falten, in ber Hihe bed Cerro Chorolque verbradten Nadt zu-
grunbde, jo bap id) e8 in Tarija burd) ben Rauf eines fiinften Tieresd er-
feten mufte. A2 Diener hatte id) urfpriinglid) einen diirftig Spanijd)
fpredenden Jndianer vom Fitifatajee, der {id) aber dann iveigerte,
bie bolivianijde Grenge zu iiberjdreiten. Ginige JBeit, big Sorata,
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behalf id) mid) mit Jndianern, die mir fiir jeben Tag von den Corre-
gibored ber Ort{daften jur Berfiigung geftellt wurden, wobei id im
Jmange der Not am beften und jdnelljten mit dben Reifemethoben
bed Ranbes vertraut wurde. Durdy Vermittlung von Herrn Fehrmann
bed Qaufes Giinther in Sorata hatte id dbann fiir dbie fiinfrododige
Reife in bas Tropenland bon Mapiri den jehr braudbaren JIndianer
WMeldyior aus Sorata, big id) bann am Sdlujfe diefer Reife in dem
{donen Dorf Anata (Proving Muiiecad) den Mann entbedte, der fid)
aei Jahre hindurd) immer ivieder gegen ein Monatdgehalt von
60 Bolivianod (90 GM.) und gute Vehandlung zur Keilnahme an
meinen Reifen entjdloB und erft nady Abidhluf der Alpenvereins-
erpedition wieder 3u feiner gelvohnten Betdtigung HeimTehrte: Julio
Maridcal, ein Cholo, der fid) entgegen feinem duferen Cindrud ald
fo 3u verldffig ertvies, dbap id) ihm oft ldngere Jeit Tiere und Gepac
anbertrauen oder ihn nad) anderen Orten vorausdreijen laffen fonnte.
Die Wunber ded bielgeftaltigen Landed Hatten audy den in engem
RKreig aufgetvadyjenen Sohn ded Randes, der dann fpater jeine Ge-
funbdbeit alg Kautjdutjammler im Tropentvald erprobt hatte, gefeffelt,
und felbit fiir wiffenjdaftlide Fragen hat exr mandymal ein gemwifjes
Lerjtandnis nidyt fehlen laffen. Budem {prady er neben Spanijd) aud)
Aymara und Quedjua geldufig und war daher alg Dolmetider (auper
bei den Chipaya, Chiriguanosd und Chacoftammen) und fiir ethy-
mologijde Crfundungen fehr braudbar.

Auf diefe Weife hatte id) mir fiir alle Teile desd Landes volle Selb-
ftandigfeit und Bewegungsfreibeit gefidert und Hatte nur zu jorgen,
daf ber Reifeapparat felbjt immer betegungsdfabhig blieb. BVon tleinen
Bwijdenfallen abgefehen, die bei Reifen in jolden Landern nun ein-
mal nidt 3u vermeiden find und meiftensd durd) die Landednatur,
mandmal aud) durd) die Dartnadigleit in der BVerfolgung iviffen=
{daftlidher Biele entftehen, ift dad immer der Fall gewefen. Ges
awungen war id) lediglid), die Reiferouten {o anzulegen, daf dbie Tiere
fortlaufend benubt werben fonnten, dbaf dabei den Jahredzeiten ber
oft redht abwed)jlungsdreidien RQandjdaften Redynung getragen wurde
unbd die Tiere von Jeit 3u Feit durdy Abftedjer, die id) mit gemieteten
Fieren unternahm, Gelegenbeit sur Erholung Hatten. Fiir Einjdal-
tung jolder Crholungdpaufen mufte im Durdidnitt alle sivei Monate
gejorgt werben, wodurd) BVerzdgerungen der wiffenidaftliden Arbeiten
nie entjtanben. Jedenfalld fann man fid) nur auf diefe Weife den
pielen Sirger erfparen, der dag Mieten von Tieren und die Abhangig-
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feit bon anderen immer foftet, heute bielleidht nody mehr vie in alten
Beiten, da bielerortd dad Kafttier jdhon durd) mobernere BVertehrs-
mittel erfest 3u werben beginnt und infolgebeflen jdwerer exfhaltlid)
ift tvie in friiberen Beiten.

NAus swei Griinden vermied id) ¢8, midy gang unabhiangig vom
LQand 3u madjen, ettwa durd) Mitfithren der ganzen BVerpflegung und
jtanbdiged Wohnen im Felt, um namlid dad Gepad moglidit frei ju
Balten fiit Sammlungen und um audy mit der einheimijden Bevodlle-
rung in moglidft innige Berithrung zu fommen. JYdy 3og e3 daber
vor, bad Belt nur in unbetvohnten Gegenden ober tvegen einer bejon-
beren wiffenjdaftlidhen Abfiht ju benuken, im iibrigen aber von der
Baftlidyfeit der Bewohner, die lid) aud) meiftend auf die JInbianer-
bevdlferung erjtredt, vollen Gebraud) zu maden, aud) mid) vor-
wiegend aud bem Qande felbft ju erndhren. Die dagu erforderlidhe
Anpafjung an dag Land zwingt zu mander Nbertindung, bringt
aud) mand)mal unertrdglide Nebenerjdeinungen mit fid (3. B. in
begug auf Ungegiefer), ift aber anbdererjeitd umerfeflid) interefjant
und ift mir big guleht nidyt leid getworden.

III. Die Bereiften Gebiete

Sn bem folgenden Beridt iiber ben Werlauf der einzelnen Reifen
und bdie auf denjelben angeftellten widptigiten Arbeiten will i) nidht
dronologijd) ben Reiferouten folgen, da der Anlage der Reifen ent-
{predhend oft bdiefelben Groflandidaften zu verjdiedenen Peiten
ieder gefreuzt und babei die fritheren Unterjudjungen ivieber auf-
gegriffen tourden, jondern will die in den zujammengehirigen Ge-
bieten angeftellten Arbeiten gejdloflen behandeln. Dabei beginnen
wir mit dem Altiplano.

1.Altiplanoreifen

Bom Titifafajee-Beden, dem norbliden Teil bed Altiplano, lernte

id) gleidh in den exjten Monaten einen grogen Teil fennen, vor allem
bag gange Weftufer, die Halbinfeln von Copacabana und Tiquina,
die Sonnen= und Mondinfel und die s{tlide Umrandung nordwirtd
bis8 Adhacadhi. €8 ftellte jid) heraus, dbak dad gange Weftufer in Fort-
feung der bolivianijden Berhaltnifle aud einem Sodel von Fretazijd-

" tertiirem Puca-Sanditein aufgebaut ijt, und dap die Grenze gegen
en paldogoijhen Blod des odjtliden Altiplano ldngd dburd) dbag Titi-
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fafajee-Beden verlduft, wie aud) mweiter {iidlid) [dngd durd) ben ganzen
Altiplano. Bejonbdered Interefle erwedte bad eidzeitlid) vergletiderte
Raphiagebirge, an der Amfakitelle der Halbinjel pon Copacabana
gelegen, bad bejtiegen tourbe. Auffallend ift die gange nadjte Um-
gebung Des Titifafajeed durd) Dag fiir bie Hohe (3800 m) auper-
orbentlid) milde Rlima, dad audgiebigen Aderbau big zur Kultur
Des Maifed erlaubt und eine BVevdlferungsbidhte verurfacht, bie der
ber bewdfjerten Talbeden (Valled) nahefommt. Auf ihm fupte aud
bie uralte Rultur im Umireig ded gangen Seed von bder altejten
Fiahuanacofultur bid ur JIncageit. Fiir die Diluvialgeologie war
die Berfolgung der alten Spiegelhohen ded Seed von Widptigleit.

Cin nidt in Ufermarfen, aber in Flufmiindungsterraffen erhal-
tener alter Seehod)jtand fonnte im Often in der Gegend von Adja-
cad)i gegen die Cordillera Real verfolgt werden. Cr ertvied fid) {pdter
alg gleidalterig mit einer alten €igzeit, wahrend ur Jungglazialzeit
der See jdhon auf fein Heutiged Niveau gejunfen jein mufpte.

Das widtigite Objeft fiir bad Studium der Eigzeitgeididite war
der Siideftabfall ber Cordillera Real awifden dem Titifafajee und
dem Talfeffel von La Paz, da der lehtere durd) die bort 500 m mad)-
tige Dilupialfiillung des Altiplano jorwohl im Bereidje ber Schotter-
felder ivie ber Mordnen glatt hindurdidhneidet, wihrend man un-
mittelbar nordlid) Davon Ddiefelben Werhaltniffe in der nadtriglid
nidht mehr verdnderten Landjdaft bes Rordillerenvorlanded jtubdieren
fann. Die anfinglid) durdygefiihrte Glieberung in 3wei Glazial-
epodhen hat dann iwei Jahre fpiter durd) bie Arbeiten im Rahmen bex
Alpenvereingerpedition eine Criveiterung erfahren, inbem dag Jung-
glazial nodymald in swei Eidzeiten geteilt werden mufte.

Gine widtige Unternehmung ftellte dbann im November/Dezem=
ber 1926 bie Dejaguaderoerpedition von Profefjor Posnanily dar,
3u ber er mid) in liebensiviitbiger Weife ald Gaft einlud und die den
Bwed Hatte, den Dejaguadero, den Abflup bes Titifalajees, zum
erjten Male volljtandig big sum Poopofee ju befahren und alle mog-
lidgen Gtudien anguftellen. Bu diefem Bwede riiftete Posnanily ein
originell erbachtes Motorboot, bejtehend aus awei feft verbundenen
Booten mit dagwifden angebradtem Augenbordbmotor aud, dbad bem
bewegten Waffer der Seen leidlich, den Bebdiirfniffen de Ober- und
Unterlaufes ded Fluffed audgegeichnet gewadyen Ivar, und nur fie
den gang verjandeten, weit audgebreiteten Mittellauf ded Flujfed von
Galacoto bis Gucalhptud dazu nod) einiger Rader bedurft hatte. Die
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grogen Sdyierigfeiten, bie wir auf diefer Strede trof bis gu 3wolf-
Iopfiger Mannjdyaft su erdulden hatten und die aud) 3u einex bedent-
lidyen Crfranfung Posdnanitys fiihrten, waren aber eigentlid) auf die
Jahredgeit guriidzufiihren, da mit Abjidht der trodenfte Monat No-
bember audgewdhlt worden war. Daf Pognanity dbann nad) gan
furgem Aufenthalt im PHojpital Ororo die Energie aufbradie, im
ungebeilten Buftand die Fahrt fortzufesen und jogar nod) eine Unter-
nehmung im Poopojee zur Infel Panza anzugliedern, ift der volljten
Anerfennung vert.

Die Crpedition fithrte ausd dem ndrbdliden Fitifafajee-Beden in
bas grofe fiidlide Altiplano-Beden, dad in der Jungglazialzeit, wie
nadgetviefen tourde, vbon einem riefigen, iiber 400 km langen See
erfilllt war. Um bdie Begiehungen der beiben Seebeden zu ftubieren,
ar nur ber Vefaguaderolauf geeignet, ber auf ber Strede vom Riti-
afafee bi8 Chilihuala fo interefjante Diluvialaufidliifje bot, baf idh
diefed Gebiet dann im Februar/Mars auf dem Wege nad) dem nord-
lidjen @hile nodymald freuz und quer zu Land bereifte.

Dag bidher ganyz unbefannte Bergland im nordiveftliden Altiplano,
in der Proving Carangad und nordlid) dbavon, querte id) an drei
Gtellen und 3u verjdiedenen Jeiten bid um Fuf der Weftfordillere,
im PMaurital an der Arica-Bahn, in der Breite ded Sajama und im
fiiblidjten Keil zwijden Corque und Sabaya. €2 ergab fid), baf der
gange nordlide Feil eingenommen ift bon einem an bie Weftfordillere
anjegenden pulfanijden Tafelland, dasd gegen dad Dejaguabderogebiet
in einbeitlidem Steilabfall und vorgelagerten Jeugenbergen abbridt.
Der gange Siiden aber ift von einem RKettengebirgdinitem aug Puca-
©anbftein und im Weften aufgefebten, und aud) eingefalteten Tufj-
formationen gebilbet (,Bergland und Carangad”).

Beim Cintritt in den Poopojee wurde eine vor ivenigen Jahren
erfolgte Berlagerung ded unterften Vejaguaderolaufed auf eine Lainge
pon 30 km und eine Breite von 12 km feftgeftellt, bie auf den Charai-
ter bed Dejaguabdero ald eined in 3700 m fliegenden ,Tiefland-
ftromed” auriidzufithren ift und durd) eine Hebung ded Seejpiegeld
in allerjiingfter Beit um 2 m audgeldjt jein diirfte. Die lehtere war
aug iberfluteten Qandpflangenvereinen und aug den Tiefenlotungen
im Bergleid) zu den bor 26 Jahren angejtellten von Neveu-Lemaire
su exfdliegen und fteht im Gegenjah 3u ber gegentvdrtigen Spiegel-
fenfung ded Fitifafajees.

Den {iidliden Abjdynitt bed Altiplano, dag Gebiet der grofen Sal-
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pfannen (Salar be Coipaja und Salar de Uyuni) querte id) ebenfalld
an brei Gtellen, auf ber bigher unbegangenen, bejdyverliden Route
von Pampa Aullagad nad) Sabaya, dad weitemal bei der RiidTfehr
aug der dyilenijden Wiifte givijden bem eingigen dyilenijden Dorf
e Altiplano, J8luga, durd) dad bulfanijde Bergland ivijden Salar
von Coipaja und Uyuni und nad) Uyuni, {Hlieplid) mit der Anto=
fagaftabahn awif{den Uhuni und Ollague. Dabei vurde die Aus-
dehnung bed Eisgeitjeed in allen [dwierigen Feilen eraft, in den
dagwijden liegenden Gebieten anndbernd feftgelegt. Der alte See-
boben ift Deute zum grogten Teil verjalzte Ebene, gum Teil aber aud)
von RKalftuff gebildet und dann haufig von Flugjand und Diinen
iibertveht und windgejdlijfen. An allen ben alten See umrandenden
und aud ihm ald Jnfeln aufragenden Bergen aber jiehen bdie alten
Strandmarfen in Form weithin fidtbarer Kalttufftercafjen, big zu
fieben iibereinanbder und biz 50 m iiber ben heutigen Ebenen entlang.
Die an zahlreiden Punften borgenommenen genauen Hiohenbejtim-
mungen lieferten ein in volliger Horizontalitat echaltened Seeniveau.
QSntereflant war e, feftzuftellen, daf basd nordiveftlide Streidien der
Sdidten im Altiplano, dad in ben Hitliden Anben von dber Linie
Arica—Santa Cruz ab in jiidnordlides umlentt, im Altiplano nod)
teiter {iidlid) anbhalt, jo daf die Oftgrenze dber Rotjanditeinproving
gan nahe an den ditliden Altiplanorand heranreidht. Am Salar von
Coipaja wurde den jeltjamen Chipaya-Inbianern, einem nur mebhr
aug 78 Familien bejtehenden Reftoolf ber fonft nur im tropifden
Tiefland bed nordliden Siidamerifa lebenben Wruafenfamilie, ein
Bejud) abgeftattet.

A18 Ganzed betradytet ift dexr Altiplano viel mannigfaltiger geartet,
als man nad) feiner einbeitliden Anlage und aud) nady bidheriger
Kenntnid annehmen modte. BVor allem Dbefteht ein grundlegenber
Unteridied wifden dem nsrdliden Abjdnitt, dem Tititafahodland,
unbd dem verjalzten, eigentlidh abfluplojen Siiden. Der Nordben bietet
audgezeidneted Weideland und aud) allenthalben ofne fiinjtlide Be-
wafferung Moglidhteit gu aderbaulidier Betdtigung. Die beiden fiir
pen Altiplano immer wieder ertwahnten Charattervegetationsforma-
tionen, Jcdjujteppe und Tolabheide, fehlen dort, benn bie edhte Tola-
Deibe, aus Lepidophyllum quadrangulare gebilbet, ftellt fid) exft
fiiblid) der Rinie Maurital—Ayoayo im Altiplano ein, und ebenjo
fehlt die Jdjujteppe, die nidyt bon Stipa Tchu, fondern Festuca ortho-
phylla gebilbet wird, im gangen nordliden Reil. Jm Siiben dagegen
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bejteht ein gewaltiger Unterjdjied 3wifden den tveiten, janbdigen,
alfigen odber meift jalzigen Aufidiittungsebenen und den darausd oft
injelartig aufragenden Bergen. Die erjteren, die jogenannten Pam-
pag, find fiir Landbau vdllig wertlod und bienen lebiglih anjprud-
Iojer Biehzudyt; die Berghdnge aber, die {hon durd) eine iippige BVege-
tation immergriiner Gebiijde mit Riefenfafteen beflere BVoraus-
febungen anbeuten, und bdie Sdpvemmiegel ju ihren Fiigen dienen
dort, o die Natur dad parlide Waffer fiir Jrrigation {pendet, bem
Anbau von RKartoffeln, Gerfte und jogar Weizen, Lugerne und
Gemiife. Cin widtiger Unteridyied in der Bodenverfafjung, aber
aud) in Der gangen fjozialen Sdidjtung der Altiplano-Bevslferung
wird burd) bie jpanijde Landnahme bezeidmet, die von Norbojten Her
nur bid an den Dejaguabero reidte, wo ihre Grenze heute mit dber der
Fincad (freolije Ranbgiiter mit indianijden Acbeitern) gegen bdie
gang freien Gemeinivefen der Indianer im Siiden und Weften ded
Altiplano gujammenyjallt,

2. Weftfordillere und Ritftenwiifte

Die Weftfordillere Ireuzte id) uerft weimal an bigher unbe-
gangenen Teilen in Der Breite bed Sajama und bed BVorarfalars
von Chilcaya (Surire), jpdter audy mit der Bahn wijden Anto-
fagafta und Uyuni. Jwijden beiden Abjdnitten bejteht ein twejent-
lider Unterjdhied. Jm nordliden Abjdmitt ijt eine audgejprodene
Kammiordillere entividelt, der im Often gruppeniveife angeordnete
Bulfanfegel mit den hodjten Gipfeln vorgelagert {ind (Sajama
6520 m, Payadata 6330 m, Huallatiri 6060 m). Nad) Wejten aber
fallt bie Rammilordillere in fteilen Taljdludten ab, die in jHroffjtem
Gegenjab 3u den flad) aufgefiillten Hodbeden bed Altiplano ftehen.
Qn feinem anberen RFeil der Jentralanden fand id) den Gegenjah
sentraler und peripherer Natur augenfalliger audgeprdgt wie hier,
wenn aud) ber flimatijde Gegenjay hier am Weftabfall der Anben
fein {o fdarfer ift tvie im Often. Die feudyte, periphere Jone mit
iippigem immergriinem Pflangenwud)d und Aderbau bildet aber nur
einen fehr jdmalen Giirtel, ettva wijden 2800 und 4000 m Hobe,
{don auf ber im Weften vorgelagerten Borfordillere wird dad RKlima
mwiiftenhaft, und am Fupe des Gebirged gegen die norddjilenijde
Wiiftentafel ftehen die lehten BVorpojten der Begetation. Die dem
Kamm auf dber Altiplanofeite vorgelagerten Vulfanmaijive ftehen fo
ifoliert, dap zmwijden ihnen bequeme {berginge hindburdfiihren und
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aud) grofere eilbeden zur Cntwidlung fommen. Jn einem derjelben
trdumt der feltjame Borarjee von Chilcana, der wie &ie abfluflofen
©@alzpfannen bed Altiplano in der Trodenzeit zu einer weien Krufte
eindampft, bei einer Groge bed Starnberger Sees in einer Meeredhohe
bon 4250 m, ring8 von erlojdenen BVulfanfegeln umidoffen.

Diefer Charatter der Weftfordillere andert {id) bon der Breite von
Pijagua ab, wo dag abflufloje Gebiet aud) bis an die Kiifte vortritt
und im ®efolge davon aud) der Weftabfall der Rordillere zentralen
Charatter annimmt. Dag Nusilingen ded feudjten Wittelgiirteld am
Weftabfall ber Kordillere nad) Giiben fteht damit in Jujammenhang.

Am Weftabfall der Rordillere wurden in der Breite von Arica, vie
eriartet worben war, weit Herabreidende Eigzeitablagerungen ange-
troffen. €8 fvar aber leider nidt moglid), die Kerraffen bei der Steil-
heit de8 Gebirgdabfalled big an den Gebirgdfuf zu verfolgen ober
gar durd) bie Wiiftentafel Hindburd) bis an die pazifijde Ritjte, wo 8
eine lodende Aufgabe getwefen wdre, burd) jolde BVeriniipfungen eine
seitlide Feftlegung der Kiiftenterraffen u getwinnen. Diefe auf eisd-
seitlide Hebungen der pazifijden Kiifte hindbeutenden jungen Strand-
terraffen traf id) in ber Gegend von Pijagua und Jquique big 300 bis
400 m INeeredhohe an, dariiber folgt aber in 900 biz 1000 m eine
mweitere Berebnung, die durd) Riiden der Riiftenfordillere mit bder
NufidiittungBebene der Pampa del Tamarugal in BVerbindung {teht
und fehr wahrideinlid) nod) ing Altidiluvium gehort. Die Feftitelung
fider biluvialer Hebungen von foldem Ausdmaf am Oftabfall ber
Anden im oberen Picomayogebiet, aljo in gleider Breitenlage, war
daber bejonderd intereffant.

3. @itdboftboliviani{de Anbden

Wahrend die hohen Kordilleren, die den bolivianijden Altiplano
im Often begrengen, nad) Nordoften gegen dad Amazonasbeden redt
rafd) abfallen, {o bafy in 100 big 120 km Horizontalabitand vom Kor-
dillerenfamm {dhon der Gebirgadfuf bei 400 m Meeredhohe erreicht ift,
behnt fid) nad) Siidoften 3u, gegen den nordliden Gran Chaco, nody
ein 3irfa 800 km breited Bergland, dasd bigher nur an wenigen Stellen
bon Forjdungsreifenden durdjogen tworben war (Steinmann, Her-
30g, ©dymieber). €3 lodte mid) bejonders, da hier eine grofge RKiide
in ber botanifden und pflangengeographifden Kenntnid bejtand
stoifden dem argentinifden Grenzgebiet (Arbeiten von Fiebrig und
Rob. Fried) und dem von Herzog unterjudyten wijden Codabamba
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und Santa Cruz. Hier mufpte fid) audy ein viel langjamerer bergang
awifden bem bealdeten, feudten Anbenrand im Siidbojten und dem
trodenen Gebirgdinnern abjpielen al8 im Nordojten, o dad feudjte
Waldland der Aupenjeite fajt unvermittelt auf die Hodjteppen bded
Fitifafahodlandes {tofkt.

Die Wafferjdheide zwijdhen dem abfluplofen Altiplano und bden
fiibdjtlidgen Gebirgdfliifjen (Vilcomayo, Rio Grande) folgt den den
Altiplano begrenzenden Kordilleren, dad gange iibojtlide Bergland
entivdffert alfo nad) Often, im Gegenfaly 3u dem anjdliegenden argen-
tini{dyen Abjdnitt, wo dad abfluplofe Hodland fid) in der Puna de
Atacama aud) iiber diefe Sitlidjen Gebirgdteile augdehnt. Nur wei
fleine abfluflofe Punabeden finden fid) nod) im bolivianijden Ab-
{dnitt, in ijolierter Rage, die Beden von Patancad und Culpina.

Bon Weft nad) Oft folgen vier Jonen aufeinander: im Anjdlup
an bie wafferjdeidende Korbillere zundd)jt eine Gebirgdzone von
gleid)bleibender Hohe (4000 m Kammbhohe, bizd 5000 m Gipfelhohe),
die aber burd) die Quelldjte der Fliiffe jhon tief zertalt ift, bid auf
2000 m Binab. JIn diefem Gebiet liegen, weil nod) von vulfanijden
GCrideinungen betroffen, widtige Minendiftrifte, die von Potofi,
Atodya, Colquedhaca u. a. Nad) Often folgt eine in ber Ringsridtung
pe8 Gebirged verlaufende Tiefenzone, die id) Senfe von Chidas-
Chuquifaca genannt Habe. Sie {pielte eine grofe Rolle in ben morpho-
Iogijdhen Stubien, indem grofe Teile derfelben von Hodyjdotter-
fladen eingenommen find, die in Hohen von mehreren hHhunbdert
Metern itber den Jliiffen liegen, fid) oft von Kalrand zu Talrand
fpannen und jelbit ivieder ein alted Taljyftem verjdiitten. Dann folgt
eine Jone makig Hohen Punalanbed, oftivdrtd von der genannten
€enfe bi3 zu einer Rinie von Tarija big BVallegrande, an ber dad
hohe Punaland fein Enbde erreidht. In ihr liegen die beiden genannten
abfluflofen Beden, vor allem aber ift bie Yone tief zertalt von den
brei quer verlaufenden Fliiflen Vilaya, Pilcomayo und Rio Grande mit
ihren Nebentdlern. Die Hod)jdotterfluren, die aud) in diejem Abdnitt
in gang geringem ®efalle tweitersuverfolgen find, Heben jid) oftivarts
immer hoher iiber bad hHeutige Talniveau heraus, eine Erideinung,
die mit Siderheit barauf jdliegen liek, da ihre Bertalung nidht von
Borgingen im Quellgebiet, jondern von Hebungen Herriihren muf,
bie ba3 Gebirge iiber bag Worland aufjteigen lieen. Alerdings
tonnen die Hebungen nur nod) die Bone der mdBig Hhohen Puna
ergriffen haben und nidt mehr die vierte randlide Bone ded Gebirges,
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die auf viel tieferer Bafid {teht und feine Hod)fluren mehr in bedeuten-
bem Niveau iiber ben heutigen Fliiffen aufzuiweifen hat.

Die Grenge der Randfettenzone gegen bie Puna ift gebildbet burd
einen bedeutenden Steilabfall, den Punarand, deflen Bedeutung fiix
bas Klima, bie Vegetation und dbie Rulturgejdidte jhon Sdmieder ge-
wiirdigt hat. Dad feudjte Walbland desd Siidojtens, eine Fortjebung
bed nordargentinijdien Gebirgdwalded, bridt an dbiejem Steilhang auf
ber gangen Rinie 3ivifden Bermejo und Rio Granbde ab, die bariiber
folgenden Matten mit eingeftreuten Heinen Geholzen von Pino (Podo-
carpud Parlatorei), Alijo (Alnus jorullensis) und Myrtenbdumen
reiden dbann nod) ein Stiid weit landeinwirtd big zu einer jdarf ge-
seidneten Grengze, bie bie widtigite pflanzengeographijdhe Grenge der
gangen Bentralanben darftellt, teil fie die ogeanijdien Grasdfluren bed
Oftens von den gentralen Steppen dbed Gebirgdinnern, die ogeanijden
®eholze bed Anbdenoftabfalled (ber tropijdren iwie ber jubtropijden
Breiten) von ben Fontinentalen Xrodenbujdformationen jdeidet. Die
RQinie 1jt nur ein Teil der grogen Vegetationdgrense 3wijden Paramo
und Puna, die, in Nordiveftargentinien beginnend, dem Oftabfall der
Anbden durd) Bolivien und Peru folgt, um erjt in den dquatorialen
Breiten im nordlidjten Peru itber dad Gebirge ju queren, dort, wo
bag feudjte Tieflandstlima aud) im Weften des Gebirged eimzufehen
beginnt unb bie Puna nad) Norben zu ihr Ende erreidht. Va3 Studium
biefer Begetationsd- und Florengrense war einer der widtigiten und
{pannenditen Aufgaben der BVegetationdforidung.

Sd) bhabe dag fiidoftbolivianijde Bergland an den verjdiedeniten
©tellen fennengelernt und es in verjdiedenen Ridtungen mehrmald
purdfreuzt. Juerjt fiihrte mid) mein Weg, quer iiber Den fiidliden
Altiplano fommend, in die hoheren Feile ded Siibend, von Ununi
itber Atodya, Cotagaita nad) Potofi und iiber die Cordillera de [0d
Krailed nad) dem Altiplano uriid (Mai/Juni 1927). Die dabei ent-
dedten Berhilinifie in der Senfe von Chidas (Gegend von Cotagaita
und Bitide) veranlaften mid) dann ur Anlage der ndadjten Reife,
die mit den in Potofi guriidgelafjenen Tieren im Auguft 1927 iiber
Cinti, Culpina nad) Tarija (mit einem Abjteder nad) Villazon-La
Quiaca) und quer durd) dad Walbland bes oberen Bermejogebieted
nad) dem Chaco fiihrte. Dort verbradyte idh) ben Oftober, alfo die Beit
furg vor bem Ginfjehen der Regen, in der die BVegetation {don Fu
bliihen begonnen Hatte, und fiihrte einen Vorftop pilcomayoabivdrtd
und durd) bas gang unbefannte Hiigelland nordlid) ded Fluffed nad
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Caranbdaiti aus. Den Riidiveg jum Hodhland nahm id etiva in der
Mitte aivifden Pilcomayo und Rio Grande iiber Lagunillas, Monte-
agudbo und Padilla nad) Sucre.

Jnzwifden war die BVegetation durd) bie erften Regen zu voller
PBliite gelangt und erlaubte in bem botanijd) ganzlid unbefannten
®ebiet 3u beiden Seiten ded Pilcomayo und am Rio Granbe aus-
gedehntefte Sammlungen. Der sveite Abjtieg zum Iiefland mit dem
Biele Santa Cruz be la Sierra ging im Dezember 1927 undad)t auf
pen ©ohen nordlid) bed BVilcomayotaled langd durd) die Cordillera
be Sombrerog, bann nad) Norden zu dem Bergland fiidlid) besd Rio
Granbdetales. Nur mit grofter Sdwierigleit fonnte bann, naddem
bie polle Regengeit eingefelst hatte, der Rio Grande unterhald der
Mizquemiindbung gequert tverden, wad volle 5 Tage in Unjprud
nahm. Ballegrande bilbete dann twieder fiir langere Jeit einen Stii-
punft, indem id) von bort eine Reife nad) Santa Cruz und die
Gapannen ded Pirai anjdlof, bie mid) wieder nad) Vallegranbde
sutiidfithrie. Durd) bag Entgegenfommen von Herrn KYlmann, La
Paz, Direftor bed Lloyd Aereo Bolibiano, war ed mir moglid), dad
Gebirgsland zmwijden BVallegrande und Santa Cruz audy zu iiber-
fliegen, wa8 mir ertvolle Eindriide getvdhrte. Um aud) den Riid-
tveg nad) dem Hodlande fiir die allgemeine Landbedfenninig und bie
NAusarbeitung der Karte u vertverten, wahlte id) von Vallegranbde den
Weg nad) Codabamba, anftatt auf der vielbegangenen Route iiber
Pulquina und Totora itber dag ganglidy unerforidte Bergland 3wi-
fden Rio Grande und Rio Mizque und uleht iiber die Cordillera
de Rburi nad) Codyabamba.

4 Reifenin bennordoftbolivianifden Hodanden
und die Anbenerpedition ded Deutid-Oiter-
teidifden Alpenvereins

Nady Nordoften 3u witd der Altiplano durdy den impojanteften
Gebirgs3ug ber gangen Jentralanden abgegrenst, in dem fid) die
Corbillera von Quimazacruy, die Cordbillera Real, die Cordillera de
PMuiiecag und die Cordillera de Apolobamba in jdnurgeraber, fiidoft-
nordweftlider Ridhtung aneinanbderreihen. BVon diefen vier RKorbilleren
war die in irfa 6000 m gipfelnde und vergletiderte Corbillera de
Quimazacruz durd) Th. Herzogs Forjdungen ausgezeidnet befannt,
bie wuditigfte und mit Jampu, JAimani und Caca Wca weit iiber
6000 m reidjende Cordillera Real nur jehr mapig, weshalb es von mix
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bejonbders begriifit twurde, baf fie im Laufe des Jahres 1927 fiir eine
1928 ftattfindenbe Unbdenerpedition von jeiten bed Deutjd-Ofter-
reidyijden Alpenvereing alg Arbeitdgebiet auseriehen wurbe, an der
id) felbft teilnehmen jollte. Jhre Fortjebung nady Nordiweften in dex
Cordillera be Muiiecad wax bislang iiberhaupt unbefannt, an Stelle
der 3irfa 5000 m fohen, in biele Teilftiide zerlegten Kordillere ver-
seidneten die Rarten bislang nur Hohenriiden wifden dben Quell-
talern bed Mapiriflufiyitems. Jdy hatte {dhon im Jahre 1926 Gelegen-
beit, fie siemlidy eingehend fennenzulernen und durd) Routenauf-
nahmen feftaulegen. Die lefte Kordillere, bie von Apolobamba, an
Grofe ettva ber von Quimazacruz entjpredend, ift Forjdungen der
Bufunft vorbehalten. Die Cordillera Real hatte idy 3war jdon in ihren
wefentlidjen Teilen, namlid) in der Gegend von Sorata, im mittleren
Abjdnitt am Caca Aca und Chacaltaya, durd) dbie Bejteigung des
Mururata, jowie vor allem durd) eine Rundreife um dad IJMimani-
maffiv in der gweiten Halfte besd Jahred 1926 fennengelernt. €8 fefhlte
hingegen faft vollfommen eine KRenntnid der dHitliden Abfalle gegen
tie Pungasdzone, aud) eine Begehung der gangen nordliden Halfte vom
Caca Aca bid zum JMampu, die, obwohl mit ihren jdhimmernden
Glet{dyerbergen ieit iiber bie Ebenen ded Titifafajeed hinausdgriipend,
nod nie von einem Forjder begangen tworden war. Die Alpenvereins-
erpedition erlaubte e, diefe pradytige Rordillere, die fid) alg ein
aufidlufreider Sdjauplag ber glagialen Rhanomene und alg ein
Brennpuntt allererften Rangesd fiir die flimatijden und pflangengeo-
graphifden Abftufungen eriiefen Hatte, sum Gegenftand einesd ein-
dringenderen Studiums, vor allem aud) von eraften Vermefjungen
3u madyen.

5. Reifen am nordoftliden Andenabfall

Der gange Nordoftabfall der genannten Kordilleren bid an den Ge-
birgsflup hin ift von einem Walbland eingenommen, ber jogenannten
Yungadregion, bad aus tropijder Tiefe in ben Kdlern bis in Fiible,
gemaBigte Oohen emporzieht, wo der Wald ald iippig twudpernbder,
immergriiner, in Moo8 ertrinfender Nebeltvald bon den Paramos der
Hohen abgeldjt wird. Nur in den tiefen Tadlern, die dburd) die Ror-
dilleren hindurdygreifen, madyt der Wald {dhon in geringer Meeres-
hohe den Trodenformationen bed Binmenlandesd Plak. Aud) im Often
der Quimagacruztordillere, 1o ein Jivijdenraum daburd) entiteht, dak
teiter im Often {id) in der Kordillere von Cocapata ein neued Hode
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gebirge aug bem Walbland heraushebt (bie bolivijde Oftforbillere),
treten folde Rrodenrdume im Bereid) der amagonifdlen Aufpen-
abbadjung des Gebirges auf, weshalb id) diefen Raum zwvijden den
beiden genannten Rordilleren ald eigene Landidaft, bag ,Beden von
Anyopana” in die LQiteratur eingefiihrt Habe.

Qn diefem Gebiete fonnte id) drei Hauptaufgaben nadgehen, nam-
lidy) 1. die geologijdh)-morphologijde Gliedberung diefed gangen Walbd-
gebirgesd flaraujtellen; 2. dbad Beden bon Ayopaya fartographijd) und
pflangengeographifd) su erfunden und 3. bie merfiviirdige Sieblungs-
infel in den Pungad von La Pagz, die durd) ben intenfiven Anbau von
Rofa, Kaffee und Friidten in dem jonit redt menjdenleeren Walbd-
land bejonderd auffallt, landjdaftdfundlid) zu erfaffen.

Died gelang einmal durd) einen Vorftof in die tropijde Urivald-
region von Mapiri von Sorata aud im Auguit/September 1926,
Der abwarts iiber bie RKamme dber Korbillerenaugldufer, suriid durd
die Taler und iiber die Kordilleren von Mufiecad fithrte. €2 ergab fid),
daf Der Abfall bed Gebirges in der Jone von Mapiri unterbroden ift
purd) eine auffallende Rangsdniedberung bed Gebirges, die Senfe von
Mapiri-Apolo, in der fid) gang analog der Senfe von Chidas-Chu-
quijaca im Siibojten Hohe Sdyotterplatten in betradtlider Hobhe iiber
ben heutigen Fliifien ausdbreiten, die auf diefelben Hebungen wie dort
{dliegen laffen. Danad) {deint ed alfo, al2 ob der jdmale Nordoftabfall
per Anbden geologijd-morphologijd) bem breiten fiidojtbolivianijchen
Bergland entjprade. €2 war zudem zu erwarten, dak die duferen
Ranbdletten ded Gebirgesd aus der Pucaformation aufgebaut jeien, wie
die {iibo{tliden Randietten {iidlid) von Santa Cruz, nad) ben furzen
Notizen von Forjdungsdreifenden und nad) dem BVorfommen von
Petroleum im Bergland wejtlid) Rurrenabaque und am oberen Cha-
pare in Den YPungasd von Codjabamba zu urteilen. Durd) die Unter-
fudjungen bon Welter im Gebiet bed Rio Tuidje und amerifanijder
®eologen in Oftperu hat fid) diefe Vermutung beftdtigt, nadbem ed
mir leiber nidht moglid) war, von Mapiri aus bis zum Gebirgdfup
vorjuftoken, ber zeitraubenden Riidreife wegen.

Die aiweite Reife in die Yungaszone fithrie id) im Februar/Marz
1928 pon Godjabamba ausd dburd), ald Abjdlug der grofen NReife nad
bem Siiboften Boliviend und dem Chaco. Sie fiel gwar in ben Hohes
punft ber Regengeit und bot vegen der veridiedenen Flupiiber-
querungen mandje bedenflide Hindernifje, wurbe aber dod) programms
gemdp durdgefiihrt und lieferte ber Jahredzeit entiprediend bejonbers
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reideny botanijden Grirag. Intereflanteriveife greifen nidht nur bdie
Trodenvegation Giidoftboliviens, in Form ber Quebradjogehdlze,
fonbern aud) die Pobocarpus-Alnusdwildber der Wolenitufe iiber die
Rordillere bon Codjabamba Hinweg in bag Beden von Ayapaya Hin-
itber.

Die Cntjtehung der bdidjtbefiedelten YPungaslandidaft inmitten
didyten Walblanbes erwies fid) alg naturbedingt. Sie halt fid) namlid)
an natiitlide Qidtungen bed Waldbed in einer niederjdlagddrmeren
Rangszone ded Gebirges, in ber aud) in Rejten nod) natiirlide Sa-
bannenvegetation angetroffen ourde.

Sm Auguit 1928 fanbden die hier in Riirze iiberblidten Reifen und
Sorfdungen in den Jentralanden in La Paz, wo mir die Deutide
Sdjule (Colegio Aleman) die gange Beit itber ald Standquartier und
al8 Gammellager gedient Hatte, ihren Abjdhluf. Dem Direftor der
Sdule, Hugo Sdneider, und dem Deutjden Sdulverein La Paz fei
hier nodymal2 fiir die mir gewdhrte Gajtfreundidaft aufridtig Dant
gefagt. Jd {hlok daran gundadit einen fehr fliidtigen Bejud) Mittel-
dyiles, ber mir aber immerhin einen wertvollen Cindrud ded Lanbded
auf der Cifenbahnfahrt von Valparaijo big Antofagajta mit der
dilenijden Lingsbahn, in ber Umgebung von Valparaijo, Santiago
und Concepcion und auf der Fahrt durd) dbad dilenijde Lingstal von
Gantiago nady Concepcion bot. Daf id) bann die in den Subtropen
Boliviens, vor allem in Trodengebieten gemadjten Studien durd
Reifen in ben extremen, feudjten Tropen Ctuadors, Kolumbiens und
Panamad eriveitern und mir aud) eine Gejamifenntnid diefer drei
Ranber veridhaffen fonnte, banfe id) der Sociedad Colombo Alemana
pe Transported Aereod (Scadta), bie fid) fiir die wiffenidaftlide Cr-
forjhung Kolumbiend aud) {hon anbertvdrtd grohe Berbienjte er-
toorben Hat.

Id bin mir felbjtverftandlid) betoukt, dbap id) den Geldgebern
meiner Reifen, in erfter Linie der Notgemeinjdaft der Deutiden
BWiffenidaft, nidt nur die Moglidhteit dante, die jpeziellen Arbeiten
burdygefiihrt u haben, deren NAugarbeitung Stoff fiir viele Jahre
abgeben toird, jondern vor allem aud) bie Grundlagen, die mir meine
fo geonnene Renntnid tropijder [andjdaften und lateinamerifa-
nifder Rultur fiir allgemeine geographijde Fragen bieten, wie aud)
die Reifeerfahrungen, die bei eventuellen {pateren Unternehmungn
bon Nuken fein fonnen.



Die Jentralajien- Cxpedition 1927/28

Geographijde und ardyiologijde Ergebnijje
Bon Dr. €. Trintler

Cinleitung

Dag Arbeitdgebiet ber von mir geleiteten Deutiden Jentralafien-
Crpebition 1927/28 lag im nordweftliden Himalaja, im duperjten
LWeften des tibetijden Hodlanbes, im sitliden Kara-forum, im K'un-
[un-Gebirge unbd im fidweftlidien Teil von Oft- ober Chinefijdh-Tur-
fiftan. ©djon von Anbeginn meiner Stubdiengeit hatte idy mid) mit
den geographijden Problemen JInnerafiend vertraut gemadt, und e
war jtetd mein Wunid) gewefen, einmal felbjt in jene {dmwer u-
gangliden Gegenden im Jnnern ded afiatijdjen Rontinentsd einzu-
bringen, um an ber Crforfdung diefesd Teiled unferer Crde mit-
atbeiten 3u fonnen. Aud) hatte id) mid) bereits wahrend meiner Uni-
berfitdt8jahre bem Stubium desd Fibetijden und ber orientalijden
©pradyen gewidmet, da id) auf bem Standpuntt jtehe, daf ein For-
fhungsreifender, aud) wenn er nidt Spradvifienjdaftler ift, unbe-
bingt bie Gpradje ded Ranbded beherriden foll, in dem er arbeiten
will. Durd) meine Reifen und meinen Aufenthalt in Afghanijtan und
Nordindien (1923/24) hatte i) Gelegenheit, Hinbujtani zu lernen,
eine Gprade, die mir audy auf ber letsten Erpedition von grogem
Nuken getvefen ijt.

Bevor id) aber auf die geplanten Arbeiten, auf den BVerlauf und
auf die Crgebniffe ber Crpebdition eingehe, modte i) an diejer Stelle
ber Notgemeinjdhaft der Deutfden Wiffenjdaft und bem Hohen Senat
meiner Baterftabt Bremen, die jujammen ungefdhr die Halfte der
Crpeditiongoften iibernommen Hatten, meinen verbindliditen Dant
fiir biefe grogaiigige Unterftiitbung ausdjpredjen. Aud) unjeren anderen
beutfden unb amerifanijden Gonnern und Helfern jei Hier nodymald
herzlidhjt gebantt!

Aus dem oben Gefagten geht bereitd herbor, bak bad Wrbeitdgebiet
ber Crpebdition jotwohl in den Hodhgebirgsregionen Jentral-
afiend toie in den Niederungen deg Tarimbedend Oftturfijtansd
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lag, wo id) befonderd bem Stubium der Tafla-Mafan-Wiifte meine
Aufmerfjamieit jumandte. Auf die eingelnen Probleme, denen id)
nadjgehen wollte, witd in den folgenden Beriditen naher eingegangen
werden. Nur auf einige der allermidtigiten Fragen joll Hier hinge-
wiefen werden. €8 Hanbdelt {id) barum, Beitrdge 3u der Kenntnisd ded
geologijden Aufbaued jener gewaltigen Hodygebirgdregionen zu lie-
fern, bie ba8d Kalbeden von Kajdmir vom Tarimbeden trennen. {1ber
bie Geologie des ejtliden K’un-lun und weftliden tibetijden Hod-
lanbes ftanden ung vor unferer Grpedition nur {ehr wenige Daten
aur Berfiigung. Wir Haben im BVexlauf ber Reife diefen grogen Hod-
gebirgagiirtel auf 3wei Rinien durdyquert, und durd) die geologijden
Aufnahmen fonnten iwertvolle Beitrdge jur Kenninig der geologijden
Lerhaltniffe jener Gegenden geliefert werden.

Aud) die vorgunehmenden geographijden Forjdungen boten ein
interefjanted Arbeitdfeld. Cinmal war dad Audmap der chemaligen
Bereifung diefer Hodjregionen Fentralafiensd zu ldren, und mweitensd
hoffte id), burd) meine Unterjudjungen aud) ufidliiffe itber die Cnt-
ftehungsgejdidite der grogen Tafla-Mataniviifte 3u gewinnen.

NAuper bem Studium der geographijden Fragen widmete idy mid)
aud) der Unterjudung der alten Ruinenftddte, benn die geographijden
PBroblemetvaren zum Teil eng mit der Lage undder geomorplhologijden
Gtellung der alten Kulturftatten verfniipft. So gelang ed mir, aud
nod) einige ard)dologijd) widtige Enidedungen zu maden und eine
umfangreidje arddologijde Sammiung mit Heimzubringen.

Peine Mitarbeiter auf der Crpedition waren Herr Dr. de Terra,
Berlin, und Herr W. Boghard, Jiirid). Wahrend Herr Dr. be Terra
die geologijdjen Arbeiten itbernahm, widbmete fid) Herr Bokhard den
mehr tedmijden Fragen, die ben Einfauf ber jeieiligen Ausriiftung
und der Xragtiere, furz dad Transdportmanagement betrafen. Aud)
perdanfen it ihm eine grofe Anzah! fehr guter photographijder und
tinematographijder Aufnahmen und bdie Anlage einer botanijden
Gammlung. Jd) modite aud) an diefer Stelle €8 nidht unterlaffen,
meinen beiden Begleitern nodmald meinen Herzlidjten Dant fiir die
aufopfernbe Tdtigfeit audzujpredien, bie fie jtetd im Jmtereffe ber
Grpebition gegeigt Haben. Eine Erpedition in biefe dwer uging-
lidjen Gebiete Jentralafiend Fonnte nur gelingen, wenn wir von ben
audlanbijden Madyten, in deren Bereid) unjere Arbeitsgedbiete lagen,
entjprediend unterftigt wurben. Nidht nur Hhatten wir unsd ber iveit-
gehenditen Unterftitbung von feiten der augldndifden Bertreter und
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Behorden u erfreuen, jonbern man bradite unferen Forjdungen aud
iiberall bag grofte Interefle entgegen. Unferen ganz bejonderen Dant
jdulben wir den Cnglinbern, ofne beren Unterjtiigung wir woh!
faum bie Crpedition, wie geplant, hatten durdfithren fnnen; ihnen
fei aud) an biefer Stelle fiir bie groe Gaftfreundjdaft gebantt, die fie
uns iiberall eriviefen Haben.

Bum Sdluf nod) ein Wort ded Dantes an Herrn Geheimrat Prof.
B. Gtraub in MWiindjen, ber die Jujammenitellung der Reijeapothete
iibernahm, jolvie an die Firmen, bie unjere Qieferanten waren.

fiberblid iiber bad gefamte Arbeitsdgebiet

Dag engere Wrbeitdgebiet der Erpebition lag in ben Gebirgs-
regionen, bie bag Xalbeden von Kajdmir vom Tarimbeden Ofttur-
fiftans trennen und im weftliden Reil ded Tarimbedens felbjt. Die
Crpedition verbradyte die Monate Mai bis Ottober 1927 in den Ge-
birg8regionen bed Nordiwejt-Himalaja von Kajdhmir und Ladath, auf
ben mwefttibetijden Qodpplateaus und im K'un-lun-Gebirge. Bon
©rinagar, der Hauptitadt Kajdmird aus, fonnten bis nad) Leh Trag-
tiere 3u bden bon Dber indifden Regierung feftgefetten Preifen ge-
mietet werden. Am 24. Mai 1927 vexlie§ bie Raramwane Srinagar und
traf am 15. Juni in el ein, wo die umfangreiden BVorbereitungen
fiix bie €rpedbition in die wefttibetijde Bergivelt getroffen tourbden.

Da pon Leh aud iveitere WMiettransporte nur bid nad) dem fiinf
Zagereifen von Lef) entfernten Dorfe Tankfe sur BVerfiigung ftanden,
mufpten fiir die Crpebition durd) bad ivefttibetijde Hodland Trag-
tiere gefauft werben. Wi ertvarben 31 Pafd, 8 Pferde und 70 Sdafe.
Jn Rel engagierten Wir einen Rarawanenfiihrer und 10 tibetijde
Kulig; augerdem hatten ivir unjeren indifden Boy und ben Kajdymiri-
Kod).

In bie Feit vom 3. Auguit big 7. Oftober fallt ber Marjd) iiber das
wefttibetijhe Sodland nad) dem ddinefijden Grenzpojten Suget-
faraul. Da die YPals infolge Krantheit und {dledjter Weibegriinde ju-
fammenbradjen, mufte ber urfpriinglide Rlan, dburd) das obere Keriya-
barpa-Tal nady Chotdn abzufteigen, aufgegeben werben. €3 vurde
bafiir ber Weg nad) Weften eingejdlagen. Der Marjd) von dbem
lebten Rabathidborf Pobrang bis u ben erften Rirgifenfiedlungen im
oberen Karafajddaryatale fiihrte durd) unbewohnte Gebiete; wdhrend
62 Tage haben ir feine Menjden angetroffen. Da bie Pald Fu-
fommenbradyen, muften die leidhteren Raften ben Sdafen aufgepadt
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werden, die den Strapagzen der Reife audgegeidnet jtandhielten. Dag
{diverere Gepad liegen it in einem Depot auf dem Afjai-t{d)in zu-
riid, e8 fonnte durd) eine {pdater ausdgejandte Erjaklaratvane geholt
merben. Da durd) die Unadtjamleit einiger Kulig die Reitpferbe
entliefen und nidt wieder eingefangen verben fonnten, waren iwir
gezioungen, den Marjd) iiber bag durd)idnitilidy 5000 m Yobe weit-
tibetijde Plateau u Fup zuriidzulegen. Jum Glid hat feiner pon
ung an Berglrantheit su leiden gehabt.

UAm 15. Oftober verlieBen wir mit neuen Miettrandporten Suget-
favaul, {iberjdritten den jdivierigen, vereiften, in der Hauptlette ded
Run-lun eingefentten Sandjupaf (5075 m) und erreiditen am
26. Oftober Guma, bie exfte groBere Siedlung in Ehinefijd-Turkiftan.

IMNit Ausnahme der Durdquerung der Fuhhiigeltegionen ded K'un-
[un im Mai 1928 wurde die Feit von Oftober 1927 big Anfang Juli
1928 in ben Niederungen ded Tarimbedensd und in der Tafla-Matan-
toiifte sugebradyt. Nur Dr. de Terrad geologijde Arbeiten erforderten
fiix ihn ben Aufenthalt im Gebirge baiv. in ben Fuhiigelregionen ded
Kun=liun. Jd) felbit bejudhte zujammen mit Bokhard groke Streden
ber wejtliden Tatla-Mafan-Wiijte (. unten).

Cnde Mai 1928 traf id) in Kajdygar wieder mit Dr. de Terra 3u-
fammen. Da die Verhandlungen mit den djinefijden Behorden eine
eitere Arbeit auf dinefijdem Boden unratjam erjdeinen liegen, ent-
{dloffen it ung, auf inbijdem Boben weiterzuarbeiten und fo im
Rara-forum und in Kajdmir unfere Arbeiten ded Vorjahred 3u er-
gdngen und 3u erieitern. Diefer Riidreifetveg, der im grofen und
gangen ber Raraforumitrafe folgte, lag toeit iveftlid) bon unfjerer
Route bed Jahresd 1927, und fo Haben wir swei verjdiedene groke
Profile quer durd) die innerafiatijdje Gebirgsdivelt bed Kara-forum
und &'un-lun legen fonnen.

Cnbe ©eptember trafen twir ivieder in Srinagar ein und fonnten
ung Mitte Oftober von Bombay ausd nad) Curopa einfdiffen. Herr
Bohard, der in banfensiwerter Weife den Riidtransdport bed grofen
Oepdds und der Sammlungen itber Rufland iibernommen Hatte,
turde unddjt durd) die im Herbit 1928 exrfolgte Bejdlagnahme bex
wiffenjdaftliden Sammlungen von feiten der Chinefen in Rajdhgar
suriidgehalten. Crft im Degember fonnte er die Riidreife antreten,
nadpem die Chinefen auf die WVorftellungen der Gejandtidaft in
Pefing hin entgegenfommenderiveife den groften Teil der Samm-
Tungen freigegeben hatten.
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TopographijdeArbeiten

A3 Unterlage fiir die geographifjden und geologijdien Arbeiten
aren Kartenaufnahmen erforderlid), dba bie vorhandenen Karten fiir
diefen Bwed oft nidt geniigten. Died traf bejonders fiir den sitlicdhen
Rara-forum und die Grenzdijtrifte gegen dad wefttibetijde Bergland
3u. ©o fiihrte id) von Tantfe aud big an den oberen Karafajd-darya
eine Meptijdhaufnahme im Magitab 1:100 000 qud. Firpuntie
wurden durd) Ortdbeftimmungen getwonnen bz, dburd) Riidwartsein-
{dneiden nad) einigen von der ,Survey of Indbia” feftgelegten Gipfeln
beftimmt. Diefe Aufnahmemethode leiftet audgezeidnete Dienfte,
wenn e8 fid) barum Hanbelt, qroge Gebiete in furger Jeit aufzu-
nehmen, fie wird aud) faft immer von der ,Survey of JInbdia” ein-
gejdlagen, wenn e3 heifst, groBe Gebiete jdhnell u fartieren.

Blir bie Reifen in Chinefijd-Turtiftan ftanden ung die im groken
ganzen audgezeidmneten Karten Sir Aurel Steing (1 : 500 000) Fur
Berfiigung. Jd) habe e3 abfidtlid) vermieden, in Chinefijd-Turfiftan
topographifdhe Aufnahmen u maden, da id) wufpte, daf die Chinejen
mid) biefe Arbeiten faum Hatten dburdfiihren laffen. Jd) war natiixlid
gegtoungen, bei meinen Wiiftenreifen in der Tafla-Matan Routen-
aufnahmen 3u madjen, denn fonft hatten wir oft wohl nidjt den Weg
aus der Sanbiviijte juriidgefunden!

Geographifde Arbeiten

A. Jm Gebirgsland

Die pon der Crpedition befudhien Gebirgdgegenden werben eines-
teils gum Jndug entwdfjert, anderenteild gehdren fie dem abfluflofen
Bentralafien an. Jn dben peripheren Gebieten, jo im Himalaja unbd
Kara-forum, ift die Berjdneidung und Jertalung dber Gebirge weit
vorgejdritten. Die Fliiffe flieBen in fteiltvandigen Talern, und oft ift
3 gur Ausbildbung tiefer Sdludjten gefommen. Ganz ahnlide Bilber
treten ung aber aud) im K un-lun entgegen, der, wenn er aud) dbem ab-
fluBlojen Bentralafien angehort, dod) eine jehr tiefe Berjdneidung und
Formenmannigfaltigfeit aufweift. Fliifle wie der Rilian- undSanbju-
barpa haben fid) in tiefen SHludyten durd) die norbliden Borberge der
R'un-lun-Hauptiette gejagt und haben fid)oft in biealten, mitSdhottern
aufgefiillten Tdler eingetieft, jo dafk 8 itberall zur Ausbilbung gut er-
haltener Flupterraffen fommt. An vielen Stellen ift aud) der unter
ben bdiluvialen Sdotterfiillungen begrabene, anjtehende Feld ange-
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fdnitten. {1berall fehen ir Angeiden bverjiingter, wiederbelebter
Crofion, bie vielleidt al8 Merfmal einer allgemeinen Hebung bed
®ebirges angujpredjen ift. Diefelbe Crideinung tritt und aud) im
Bereid) bes oberen Jndus und jeiner Nebenfliiffe entgegen und finbet
fid aud) bei den grofen anderen Himalajafliiffen. Burrard und
Oeftreidy haben fie auf jugendlide Hebungen guriidgefiihrt?).

Die abflulofen Gebiete ded wwefttibetijden Hodlandes zeigen hin-
gegen eit eingeebnetere Formen. Vie Xdler jind fehr breit und mit
©dyottern angefiillt. Die heutigen Fliiffe bilben jdmale Rinnjale in
breiten Talebenen. Die unteren Hinge ber Berge erftiden im
Sdutt, aug dem nur hie und da anftehender Feld Hervoridaut.

Die Bergivelt bilbet fehr malerifde Bilder. Biegelrote tertidre
@anbfteinberge wed)feln mit buntlen paldozoijden Sdiefern ober
fdioarzen RKiefelfalten der unteren Rreide, Griinjdiefer mit Hellen
Hippuritenfalfflippen der oberen Kreide ab. Jnmitten diefer bunten
Bergivelt liegen Seen verftedt, deren Waffer in allen Farbentsnen,
pom griinlidjen Tiirfidblau big gum tiefen Preupijdhblau und Duntel-
violett jhimmert.

Alle Seen befinden {id) im Stadium vorgejdrittener Austrodnung,.
Fafit iiberall laffen fid) beutlid) gwei Uferterraffen verfolgen, von benen
bie unterjte aug Seetonen befteht, wahrend die oberfte in Form einer
Geldterraffe in die Hange der die Seen umrahmenden Berge einge-
{dnitten ift. Dak der friihere Hodftand der Seen um Teil inter-
glagialen Alters ift, geigen ung 3. B. bie unteren Seetonterrafen ded
Pangongfeed an, bie von Mordnen iiberlagert werben. — €8 twiirde
im Rabhmen diefer Arbeit 3u tveit fithren, wenn id) auf die Gejdidte ber
Seefpiegel{dmwantungen ber tibetijdenSeen eingehentvollte, bieje Frage
foll fpdter in dem grofen wiffenidaftliden Werte behanbelt werben.

Wahrend der Reifen im Gebirge wandbte id) meine Aufmertjamieit
bejonder8d bem Stubium ded eigzeitlidien Formenjdages zu. Scon in
dlteren Reijetverfen {tofen tir hin und iwieder auf Daten, die eine
ehemalige grdofere Bereijung Bentralafiend vermuten laffen. Aber erjt
Profeflor &. Dainelli, ber Geologe der italienijden KRaraforum-Cr-
pedition 1913/14, ift gang fyftematijd) den eisjeitlidlen Spuren in
biefen Gegenben nadygegangen und hat alg erfter die grofe eidzeitlidye

) Burrard u. Haybden: A sketch of the Geography and Geology of the
Himalaya Mts. and Tibet. Calcutta 1908. &. 261.

R Deftreid: Die Tiler des nordbweftliden Himalaja. P. M. Crgh. 155.
©. 63.
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Bergletjherung ded oberen Jndusdgebieted und desd {iidbliden Kara-
forum3 erfannt'). Aud) ber Sdivede Crif Norin?) Hatte in Baltijtan
unbd in Rabdafh) gearbeitet und widtige Daten iiber die ehemalige BVer-
eifung jener Gegenden des Nordivejt-imalaja mit Heimgebradyt.
Sehr {parlid) aber war dag Material, dasd uns iibexr die ehemalige Ver-
eifung ded abfluflofen twefttibetijdhen Hodhlandes jovie iiber den K'un-
[un und bad awijden dem Kun-lun und dem RKaraforum fid aus-
dehnenbe Gebiet gur BVerfiigung jtand. Ju der Jeit, ald Bogdanowitid
und Stoliczta in biejen Gebieten reiften, ivaren die Methoben der gla-
sialmorphologifden Foridung aud) nod) nidt jo weit audgebildet wie
heutzutage. €ine gute Lorarbeit, jpeziell im &’un-lun, hat Sir Aurel
Gtein geleiftet, bex, wenn von Hausd aug aud) Ardyaologe, dod) jtetd
geographijdh widtige Forjdungdergebniffe von feinen Reifen mit
heimgebrad)t hat®).

Jn einem ariden Gebiet, tvie e8 uns in Jnnexrajien entgegentritt, in
pem Ddie tagliden Temperaturidivanfungen fehr grop find, in dem
Jnfolation und Korrafion die Gejteine gertriimmern, ausdfeilen und
ausdjdleifen, laflen fidy fehr felten nody die dburd) die Tatigleit ebe-
maliger Glet{der gejdaffenen Feinformen (Gletjderidliffe und
Rundbudel) erfennen. Den beften Betweid fiir die Grengen der ele-
maligen Bereifung bilben baher die Mordnen (ALD. 1 u. 2). Aud) die
Form der Taler und dad Studium der alten Talboden fonnen einen
Hinweid auf bag Ausdmafp der ehemaligen LVereijung geben. Die alten
PMordanen in unferem Arbeitdgebiet zeigen an, daf wdihrend bed Di-
[ubiuma bie Gletjderenden betrdadtlid) tiefer lagen alg heutzutage. Jdh
fand bdie tiefgelegeniten Endmordnenrefte am Nordfuf ded K'un-lun
in 3irfa 2800—3000 m Hohe, wohingegen die grofen Endbmordinen ded
ehemaligen oberen JIndus- und Sdajokgletiders jotoohl von Dainelli
tvie von Norin im Skardubeden in Baltiftan (2235 m) gefunden wur-
den, bag aufperfhalb unfjered Arbeitsbereidyes lag. Jahlreide Riidaugs-
{oivie Endmordnen, die einer jiingeren Vereijung entipredien, fonnte
id) feftitellen.

Wenn aud) bie Mordnenvorfommen 3toeifellod die beften Betweife
fiir bad Ausmah der eidzeitliden Vergletjderung darjtellen, {o fann
ung dod) oft aud) die Talform etivas iiber die glaziale Ausgeftaltung
bed Taled ausdfagen (ADD. 3). Die Trogtalform der Taler laft fidh nun

1) @. Dainellt, Studi sul Glaziale. 2 Bbe.
%) Geografiska Annaler 1925.
®) Sir Aurel Stein: Ruins of Desert Cathay. 2 Bde. Sondon 1912.
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pielertvartd deutlid) exfennen, jo gang bejonderd gut im oberen Kilian-
barpa-Tal, im oberen Sandidutal und in den oberen RKaraforum-
talern jotvie im @ebiet ded oberen Jndug’. In Form {teiler Hangetdler
miinden bie Nebentdler oft in dad Haupttal ein. Jdy glaube, ¢ gibt
in bem gangen pon mir bereiften ®ebiet fein Tal, in dem nidt alte
Ralbdden auftreten, von denen der unterjte, {dharf ausgeprdgte, jwoh!
fajt immer glagialer Gntjtehung angujpredhen ift, wahrend bdie oft
febr hod) gelegenen Ralbodenrejte baw. Cinebnungsfladen praglazial
find. Breite, fladje Trogtaler find im Karaforum entividelt. Sefribte
Befdyiebe auf der Dapjangebene seigen an, dbaf aud) diefe Hodfladye
jdhrend ber €igzeit unter Gletjdjern begraben lag.

Wahrend im fiidliden Raraforum und im Himalaja-Gletjderidliffe
(3. B. Nubra- und Sindtal) und Rundhsder (Sindtal) neben den Mo-
ranen auf dbag Borhanbenfein ehemaliger grofer Gletider Hinweifen,
finb in ben gentraler gelegenen ®ebieten infolge der ftarfen Gefteins-
serftorung Sdliffe und gefrifte SGejdyiebe nidyt erhalten.

Die grofen, ehemals vergletidert getvefenen Hodtdler und Tal-
ebenen ded Nordiveft-Tibetijden Plateaus {ind jest mit Sdutt und
®exsllen eingebedt und aufgefiillt, jo dap die alte Trogform oft nur
dadurd) refonjtruiert werben fann, dbak man {id) bie iiber ber Sdjutt-
auffiilllung aufragenden oberen Seitentvande zu einem gejdloffenen
L rogtalprofil exganat denft. Jm Gebiet ded Raraforum und K'un-lun,
oo bie Audrdumung durd) die Flitffe immer ftarfer gewefen ijt, treten
bie Trogtiler {hon in Crideinung. In diefen peripheren Gebieten
fonnten fich bie Trogtdler typijd) audbilden, da die praglaziale Jer-
{dneibung bebeutend ftarfer war alg in den zentraler gelegenen Ge-
bieten. Die FluBerofion {dhuf bereits in den peripheren Gebieten tief
eingejdynittene Taler, die fiir die jpatere Umgeftaltung in glaziale
Troge befonbdersd geeignet waren. Jm gentraler gelegenen Xibetijden
Oodlande erreidite aber die praglaziale Jerjdneidbung nidht ein jo
groed Ausdmak, daher waren wdahrend der Eigzeit die Gletjdyer woh!
mehr in Form von breiten Plateaugletidern entividelt. Bei der Ab-
fdmelzung und Auflofung diefer Eidmaflen entjtanden zahlreide
groge Seen, iiber beren ehemalige Ausdehnung uns die tweitverbreite-
ten Ceetonidyidten Augfunft geben.

©o {timmen meine Beobadtungen audy gut mit dbenen der Alai-
Pamir-Crpedition iiberein, die fiir bie diluvialeBereijung ded ,Dadjes
der Welt” ein bebeutended Audmap wahrideinlidy maden).

1) Giehe Ulai-Pamir-Crpedition 1928. Berlin 1929. &. 125.
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Bwei verjdyiedene Glazialjdotter laffen fidh) im & un-lun, Raraforum
und im Nordweft-Himalaja unterideiden. Beim Riidzug dber Eiggeit-
gletjder turden bie Tdler mit mddtigen Sdpottern aufgefiillt, die
jetst gang verfejtigt find und unferem Dedenfdotter dhneln (AbD. 4).
Die jiingeren Sdyotter find in die dlteren Sdhotter eingelagert. In ben
dlteften Sdyotterfiillungen ift faft iiberall ein Talboben ausgebilbet,
auf bem bdie jiingeren, unverfeftigten Sdypotter lagern. In beide Sdhot-
terfiillungen ift der jesige Talbodben oft 40—50 m tief eingefentt.

Unter fehr madtigen Glazialjdhottern find bie Fuphiigelregionen
begd Q'un-lun begraben. Die dlteren Sdjotter liegen Hier distordant
auf ben roten, dislogierten tertidren Hanbhaijdidten. Diefe alteren,
meift giemlid) feinen Sdypotter (oft fiedahnlid), find nidt nur auf die
jebigen Taler bejdrantt, jondern iiberdeden oft aud) bie fie trennenden
flacdhen Hiigelregionen. Sie find nidyt jo {tarf verfeftigt twie die oberen
Jnbustalidotter, ivad twoh! auf dad ftarf fontinentale Trodentlima ded
Farimbedens juriidzufithren ift. Die jlingeren Sdotter feen fid) aus
groberen Gersllen gujammen; fie bauen die jiingeren Flupterrafien auf.

Diefe foeben bejdyriebenen Ablagerungen find gum groften Xeil in
den Fufhiigelregionen bed & un-lun unter einem Ligmantel begraben,
ber die fladjen BVorberge ded K'un-lun eindedt. Nur in den Talein-
fdnitten und in tiefen, {Hludtihnliden Trodenriffen vermogen wir
einen Einblid in ben ufbau der jiingeren Ablagerungen u tun. Ver
6B ift ungejdyidhtet, aljo dolijdjer Herfunit, aber diinne, oft nur einen
Brudteil eined Millimeters bide Tonlagen, die den Lok durdyfesen,
deuten auf eine ftattgehabte Durdfeud)tung dber Logjdidt, fei e2 durd
Regenfalle ober Sdhnee, hin. Die Lojeindbedung geht nod) immer vor
fid), unb wer in Oftturkiftan gereift ift, witd nidt jo leidyt die un-
angenehmen Staubftiirme vergeflen, bie in ben Frithlingd- und Som-
mermonaten die Ruft verdbunfeln und dben Aufenthalt im Freien fo
unangenehm maden. Diefer feine, dburd) den Wind transdportierte
Lojtaudb wirb an ben Berghingen niebergejdlagen, tvo er von ber
jpaxliden Begetation fejtgehalten wird. Woher Fommt der LWoK? Jdh
habe den Eindrud getvonnen, baf ber grote Xeil aus ber wijden dbem
®ebirgdrandbe und der abjolut jterilen Sanbdiviifte gelegenen Bone
ftammt, Hier gelangen die feinen Sdlammprodbutte ber Fliiffe, die
bejonber8 zur Hodyvafferzeit aud den Gebirgen herabgefiihrt twerden,
in Geftalt von Ton und Seeldp ur Ablagerung. Durd) Wenfjden und
Tiere, jovie burd) Windwirfung wird aber diefer weidle Tonbobden
bald mwieber aufgearbeitet und gelodert. Man braud)t nur einmal eine
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Stunbde lang auf einer der grofen Karawanenijtrafen entlanggezogen
3u fein, die am Nordfup des K’un-lun die grofen Siedlungen ver=
binben, um zu fehen, tvie bei jedem Sdjritt die KRarawanentiere tief in
den feinen, mulmigen Lopjtaudb einfinfen. Beim fleinften Winbjtop
wird biefer mehlfeine Staudb aufgeivirbelt, und wenn ein ridhtiger
»Buran” oder ,Sdamal” tobt, der oft 3wei Tage anhalten fann, jo
wird der feine Staub in diden Wolfen aufgewiihlt und fortgetragen.
Wir haben bie Beobaditung gemad)t, bap ber feine Logjtaub bid u
4000 m in8 Gebirge hinauftrandportiert wird. Jm Jnnern der Tatla-
Matan-Wiifte aber tommt ed nidht ur Audbiloung von Staub-, jon-
dern von ridtigen Sanditiivmen. Zwar Haben wir aud) dort Tonbdden
(jiehe unten), die oft awijden den grofen Diinentammen auftreten,
aber ber eingige Faftor, der hier an ber Jerftorung, an der Auflojung
der Tonf{djidyten arbeitet, ift ber Wind, oder befler Dad Sandgebldfe
mwahrend eined Wiiftenfturmes; ed fehlt die Aufloderung ded Bodens
durd) MWenjd) und Tier.

Die Loppartifel unterliegen alfo einem Kreidlauf. Das feine Ma-
terial, ba8 aud) zum Teil dburd) die Verwitterung desd Gefteind im Be-
birge entfteht, wird ur Beit bed Hodywafferd beim Audtritt der Fliiffe
aud dem Gebirge in der Randzone abgelagert. Im Frithjahr und
Hodyjommer wird ed durd) die Stiirme aufgehoben und wieder im Ge-
birge abgefetit, um bann ur Jeit der Schneedymelze aus dbem Gebirge
audgevajden und von neuem den Randbienfen zugefithrt zu werden.

Meine glagialmorphologijden Studien Haben Dainellid Anfidt
pon ber grofien efemaligen Bereijung ded Karaforum-Himalaja be-
ftatigt. Ferner fonnte id), wie aud bem oben Gejagten Hervorgeht, die
grofie eidzeitlide Bergletiderung der tvejtliden tibetijden Plateau-
regionen und ded K'un=lun fejtftellen. Nidht ganz folgen fann id
Dainelli porerft in feiner Behauptung, daf wir im Karaforum-Hi-
malaja pier Eigzeiten erfennen fomnen, die den eidjeitliden Ber-
gletiderungen unferer Alpen entipredien jollen. IMeined Cradjtensd
ird e8 bei ber Grofe und der Ausdehnung der zentralafiatijden
Bergivelt nod) bieler umfangreider Unterjudjungen bebiirfen, ehe wir
ein enbdgiiltiges Urteil iiber die Anzahl und dad Ausdmaf der ehemali=
gent Bereijungen gewinnen fonnen.

B. Dag Tarimbeden und dbie Tafla-Mafan-Wiifte
€8 ijt felbftverjtandlich, daf sur Ausfiihrung der Wiiftenreifen die
Bujammenjebung der Raraivane jvejentlid) anberd jein mufte vie beim
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Buge durd) das Gebirgaland. Da vorauszujehen war, dap bei manden
Witftenreijen wahrend 9—10 Tagen Fein Waffer angetroffen werden
fonnte, mufte Wafjer ober €is mitgenommen werben. JIn dbanfens-
werter Weife {tellte mir der englijde Generaltonjul in Kajdgar einige
der grofen eifernen galvanifierten Waffertants ur BVerfiigung, die der
englifde Ardhaologe SirAurelStein nad feiner lepten Forjdungsreije
im Ronfjulat untergeftellt hatte. Ferner fonnte id)Eis in grofen Saden
mitnehmen. Der Waffervorrat, den wir auf diefe Weife mit uns fiihren
fonnten, reidyte fiir 8—10 Tage; eine Erfundungsdreife in bad Jnnere
der Wiifte durfte aljo nidht auf langere Jeit audgedehnt werben, aud
Hatten die Ramele, filr die wir nidt Waffer mitnehmen fonnten, nidt
langer al8 10 Tage ohne Waffer ausgehalten. Indgejamt benotigten
it fiix bie Wiiftenreifen 10 Kamele. Da ed im Winter in der Wiijte
redit falt war (Januar bisg —22°C), mupte man {id) mit wwarmer
Kleidbung verfehen. Im Mary aber war dad Wetter bereitd jehr wed)-
felnd, die Temperaturjdmwaniungen grof. So war 3. B. am 16, War3
1928 die Temperatur morgend um 7 Uhr —2°C, mittagd um 1 Uhr
im Sdyatten 20°C, in der Sonne 39,5°C, und die oberjte Lage ded
©anbded war bereitd auf 50° C erhipst. Fiix die Kamele mupten wir
Futter mitfithren, benn in ber Sandbiviifte twar natiiclid) fein Weide-
grund zu finden, wohingegen in den Ranbdzonen ded Sandmeered
Sdilf und Kameldorn Haufig find.

Cine groge Anzah!l widtiger geoaraphijdher Fragen war im Bereid)
der grofen Wiijte 3u [Hien. Bon Degember 1927 big Anfang April 1928
weilte id) mit nur furgen Unterbredungen in der Tafla-mafan und
in den fleinen Wiiftendbiftriften iveftlid) ded Jarfend-darha. Diefe
letsteren feien zundd)t bejprodjen. Jn dem von mir bejudten Gebiet
der fleinen Wiiftengone, die fid) fiiblid) ded Kajdhgar-darya wijden
Kajdhgar und Maralbajdhi ausdehnt, treten gejdloffene, abjolut jterile
Ganbgiirtel nur bereingelt auf. Quv- und Leefeite der zirfa 10 m hohen
Diinen weifen auf vorherridende NO-Winde hin. Jm Gegenjat zu den
Tonterraffen, die mit Siigwaiferfondylien durdieft find (Planorbis.
Limnaea), und die wir fajt fiberall in der Tafla-mafan antreffen,
treten hier editeSalzjandEruften auf, bie oft fteinfart find. Der Grunbd-
wafferfpiegel liegt infolge der Nahe ded Jarfend-barya nidt jehr tief,
groge Sdyilffelder 3iehen {id) swijden den Diinen hin. Hier in diefer
Wiifte fonnte id) dann aud) die gejdiditeten Tonterrafjen ftubieren,
bie an bielen Stellen wijden ben Sanddbiinen entbldoht find. Diefe
Tonabfdte weifen auf ber{dwemmungen Hin, die eintraten, ald jdon
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eine dltere Wiifte fid) hier ausddehnte, denn unter ben Tonjdidten
freten iiberall iwieber Wiiftenjanbe utage. Je mehr id) mid) dem
Sarfend-dayra ndherte, um fo zahlreider traten diefe mit Limnden
und Planorbisidalen durdyjehten gejdidyteten Tonbdden auf.

Sn einer Entfernung von 3irfa 30 km vom Fluf ftieh id) auf ein
alted Flupbett, bag durd) eine langgeftredte, Nordfitdb verlaufende
©eengone gefennzeidnet ift. Am djtliden Ufer dehnte fid) ein ge-
{dlofjener, 3irfa 8 big 10 m Hoher Sandbdiinengiirtel aud. Tote Pappeln
treten hier und dba auf, werden aber von lebendem Pappelwald und
Tamaristendidungel abgeldft. Didte Sdiljbjdungeln jdumen ben
Sarfend-darya ein.

Gang dhnlid) liegen die BVerhaltniffe in den weftliden Randgebieten
der eigentliden Tafla-mafan oftlid) desd Jarfend-darpa. Auf dem
Wege von diefem Fluffe aud durd) die Wiifte an die Kum- und Tidjot-
taghberge fonnte id) iiberall Hinteife auf ehemalige grofe fberflutun-
gen durd) den Jarfend-darha erfennen. An verjdjiedenen Stellen
traten inieber bie feingejd)idteten Tone auf, und in den didten Tama-
rigfen- und Sdjilfdjdungeln der Uferome liegen nod) viele Salz-
titmpel unbd Uferjeen verftedt, die ihre Entitehung folden Hodivaffer-
perioben verdanfen. Da aud) in diefem Reile der Wiifte NO-Winbde
vorherriden, ift die Qeefeite ber Diinen nad) SW geridhtet. An ben
pon NW nad) SO verlaufenden Bergriiden ded Tjdof- und Kum-tagh
ftauen f{id) infolgebeffen die Sandbdiinen, und an ben nad) NO gerid)-
teten Hangen diefer Bergriiden {dpvellen fie u gewaltigen Barfhanen
bon {iber 100 m Hohe an.

NAud) in der im Norden der Strafe Kajdgar-Jangi- E)tﬁcu: Sarfend
gelegenen Wiifte fonnte id) intereffante Yufjdliiffe {tudieren. Aud
hier treten wieber bie 3irfa 20—50 cm madtigen Tonjdidten auf, die
pon Sanbden unterlagert werden. Salztonbsden find haufig. An vielen
©tellen war ber Tonboben feud)t, und dag Vorwartdfommen twar jehr
miihjam, da die jdiverbeladenen Kamele immer vieder und wieder
audglitten und ftiivzten. Jm ojtliden Teil gerfallt diefe tleine Wiijte
in eine nordlide und {iiblide Sanbbdiinenzone, bie durd) Tamarisfen-
fteppe getrennt twerben. Diefer folgt eine Strake, die von Jarfend
bireft nad) Rajdygar zieht. Jm Siiden tritt uns ein gejdlofjenes Sand-
meer entgegen, in dem die Hobhe der eingelnen Diinentdmme zirfa
60 m betragt.
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DerGiidmweftrandbergrofen Wiijte

Der {ibergang von den Fuphiigelregionen des K un-lun zu dem ab-
folut jterilen@anbmeer der Tatla-Matan vollzieht fid) ganz almablid).
Die oft mit madtigen Lklagen iiberdedten diluvialen Sdotter, die
in groger Madjtigteit die dislogierten roten Hanbaijdjidten iiber-
lagern, feilen bom ®ebirgdranbde aug langjam in Ton- und Sanbd-
didten aus. Cin breiter Streifen von Gersll- und Kiediwiifte trennt
bie Sanbtonwiifte vom Gebirgdrand. In trodentalartigen Einriffen,
oft aud) in Wegeinjdnitten fonnte id) gut an veridiedenen Stellen
bag Verfeilen ber Sdotter mit Tonjd)iditen ftudieren. Die Cntjtehung
ber grogen Sdjotterfladen (von den Turfis ,Sai” genannt), die in
- breitem Giirtel (3irfa 15—20 km) bas fladje Vorland ded K un-lun
tiberdeden, fann wohl nur mit ber Eigzeit in Verbindung gebradyt
werden. Nur groke Strdime, madtige Wajjermaifen Eonnen ein derart
mannigfaltiged und madtiged Gerslimaterial fo gleidmagig iiber ein
io groBes Areal verbreitet haben, ivie ed hier der Fall ijt. Die Korn-
grofe ded Materiald nimmt naturgemap ab, je mehr wir ung vom Ge-
birg8ranbe entfernen und ung bem Jnnern degd Tarimbedens, bd. i. ber
eigentliden Wiifte, nahern. Die Profile, die an manden Stellen in
ben Gdyotter- und Tonjdyidten aufgejdloffen find, lafjen jehr jdhon die
enge Berzahnung der oberften Ried- und Tonjdjidten erfennen. Da
oft ein mehrfadjer Wedhfel bon Kied- und Tonjdidten beobadjtet wer-
den fann, {o ldkt dieg auf einen haufigen Wedhfel der Ablagerungs-
bebingungen {dliegen. Perioden ftarferer Wafferfithrung und damit
berbunbener griferer Maffenverfradtung wedyfelten mit jolden ge-
ringerer ab. Jn groBerer Entfernung vom Gebirgdrande und in der
BWiifte wird biefer Wedjjel in den Sedimenten durd) den Wedfel von
Ton= und Sandidyidten angegeigt (AbD. 5). Bereitd oben habe id)
meine biegbeziigliden Beobadjtungen in den Fleinen, weftlid) bdes
Jarfend-Darya gelegenen Wiiftendiftriften mitgeteilt, und dieje Be-
obadytungen fonnte id) weiterhin auf meinen Reifen in der jiidliden
Tafla-Mafan 3wifden Keriha- und Jarfend-barpa erganzen.

Dag von abfolut fteriler Sanbiviifte bebete Areal im Siiden der
Tatla-Matan ift bei weitem nidt {o audgedehnt, wie e3 dbie Karten an-
aeigen, bielmehr {diebt fid) zijden die abjolut jterile Sandiiijte und
bie heutige Oajengone nody ein groRed Areal toten Pappelwaldes ein
(ABD. 6). Aud) in diefem Teil ber Wiifte lakt fid) fehr gut dexr Wedfel
bon Sand- und Tonfdyidten exfennen. Die Tonjdidten, auf benen das
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Titnenmeer lagert, find aud) hier faft itberall mit Qimnden durdhjesst.
Jm jeht audgetrodneten Flugbett ded alten Rilianfluffed fonnte ein
fiinffader Wedyfel von Tonlagen undb Sanben fejtgejtellt werben. Jn
bie oberfte Tonjdyidt find tote, umgeftiirzte Papypeljtiimpfe eingebettet,
aud) ftehengeblicbene tote Pappelftamme {ind jharf gegen diefe obexjte
Tonjdyidt abgejest, unter ber eine mit bem alten LQaubivert durdhjefste
Ganblage gutage tritt (Profil 1). Diejes zeigt an, daf ber Wald jdhon
abgejtorben war, al8 e8 um Abjak diejer oberften Tonlage fam. Sehr
marfant tritt diefer Wedjjel von Sandidjidten und Tonlagen in der
swijden dbem RKeriya und Chotdan-barpa gelegenen Wiifte Hervor. usd
ben Hangen der Sanddiinen jpringen terraffenartig die Tonjdidten
bor, bie aud) hier iiberall mit Rimnden durdyefst find.

Aud den joeben bargelegten Forjdungen in der Xafla-mafan geht
aljo gunadyit Hervor, bag dad Landjdaftdbild im Jnnern ded Tarim-
bedens im Raufe der Beiten fehr wed)felnde Bilder geseigt Haben muk.
Perioden grogerer Wafferfithrung, die Uberidivemmungen und Fluk-
verlegungen verurjadten, Haben mehrfady mit Trodenperiodben ge-
wedfelt. Bu Beiten groBerer Wafferfithrung find die Fliiffe iiber die
Ufer getreten, haben Dad umliegende flacde, wahrideinlid) jandig:
mellige Lanbd iiberflutet, Haben die Cntftehung flader Uferjeen ver-
anlafgt. Dann wieder folgten Trodenperioden, in denen die Waffer-
fladen einjdrumpften, audtrodneten und der Flugjand ivieder
bordrang und zujdittete.

A3 id) zuerft die groBen Tonterraffen ftubierte und den mehr-
maligen Wedjjel von Sanben und Toulagen faf), war id) geneigt,
famtliche Tonjdidten als Abjabe der grofen eidzeitliden Sdymels-
waffer angufeben, fiir die dag Tarimbeden dad Sammelbedten getvefen
fein muf. Aber alg id) bann jab), baf die sum Teil nod) ftehenbden, ab-
gejtorbenen Pappelftimme in die oberfte Tonjdidt eingebettet find,
ahnte id), daf die lepte Nberidhiwvemmung jehr viel jiingeren Datums
fein mupte. Auf Srund ardydologijder Daten twiffen wir namlid), dap
nod) im 8. Jahrhundert n. Chr. der Wald 11 i dj t abgeftorben war. Die
Heute tief in der Wiifte begrabenen NRuinen von Danbdan-oilif,
Niya u. a. mit ihren alten, jebt abgeftorbenen Waldbeftanden jagen
ung, baf nod) big zum 8. Jahrhunbert n. Chr. dad Landidaftsbild
anbderd audgefehen haben mup alg Heute. Wo ivir Heute diefe zum
grogten Teil unter den Sanddbiinen begrabenen Ruinen finden, pul-
fierte einft Dad Reben. Die heute abgeftorbenen, gebleiditen und zunder-
trodenen Pappel- und Objtbaumitdmme, die inmitten der alten Sied-



2A6b. 5. Tonterraffen in der Witfte
Gopyright Dr. Trintlers Bentralafien: Erpedition 192728 Phot, 18, Bokhard

966, 6. Der tote Wald am Siidbrande ber Tabla-Matan
awifden Ehotan und Keripa-barpa
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[ungen ftehen, zeigen an, baB 3u jener Beit nod) geniigend Waifer bigd
3u diefen duferften BVorpojten am Wiijtenrande gelangen fonnte. Nody
erfennen it in den Ruinen bie alten Bewdjjerungsfandle, die den
©ieblungen dad ojtbare Naf jufithrten. Sowohl in der Ruinenjtatte
vont Dandan-o0ilif wie aud) in dem von mir nordlid) Pialma entdedten
Ruinenfeld fand id) nod) grofe granitne MiihIjteine, die ung ebenfalld
von der einjt hier vorhandenen Wafferfraft erzdhlen. Sir urel Stein,
der auf feinen veridiedenen grogen Forjdungdreifen die jamtliden
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Ruinen im Siiben Chinefijd-Turfiftansd {tudiert hat, gibt in feinem
grofgen Werke ,Serinbdia”, Bd. I, ©. 208, jelbit 3u, bag mit ben beften
Bewdfferungdmethoden ed unmoglid) fein wiirde, heute dag Waffer
bi8 nad) ben alten Ruinendiftriften zu leiten. Cr jagt wortlid):

“It is certain that the water brought down at the present time by
its rivers would be quite insufficient to reach so distant a site as
Dandan-Oilik. Nor would it be adequate to irrigate besides the ac-
tual oases the whole of the adjoining area which can be proved to
bave been caltivated during the Premuhammedan Epoch.”

In einer anberen Arbeit faht er nodymald feine Anfidten iiber die
Frage der Audtrodnung JInnerafiend zujammen. Auf Grund feiner
Forjdungen betont er, dbaf die Wafjjermenge der Fliiffe ehemalsd be-
tradhtlid) grofer getwefen fein muf ald heute. Cine jtetige Ab-
nalme der Waffermenge {oll vor {id) gegangen fein, gleidjzeitig aber
foll bag Rlima cbenjo troden getvefen fein vie heutautage. Diefe
grofere Waffermenge der Fliifje wird mit der Annahme exfldrt, daf
nod) 3u Beginn unferer driftliden Jeitrednung grofe Referven eis-
seitlider Gletidermaffen im K'un-lun-Gebirge gelegen Haben jollen,
die im RQaufe der Jahrhunderte mehr und mehr {divanden. Vas Klima
felbit foll {ich nid)t gedndert, die Waffermenge der Fliiffe fid) aber ver=
ringert Haben. (Innermost Asia: Its Geography as a Factor in
History. Geographical Journal, May/June 1925.) Bweifellod hat
eine Berminberung der Wafferfithrung der Flitffe und wahrideinlid
eine bamit einbergehende Tieferlegung ded Grunbdivafferfpiegeld dasd
Abjterben dex Walber verurjadit (fiehe unten). Aber alg der Wald ab-
geftorben und gum Feil jdhon verjandet tvar, wurben grofie Streden
be8 Ranbdes nodymals unter Waffer gefelt, worauf die bereitd oben
bejprodienen Profile hindeuten. Bevor id) nun auf die widtigen Pro-
file 3u fpredhen fomme, dbie ung einen gewiffen Anhalt fiir ben Jeit-
punft der letsten grofen Nberjdmemmung@periode der R un-lun-Fliifle
angeigen, feien nodj einige Beobadjtungen angefiihrt, aud denen twir
auf dbie Urfadje ded Abjterbend ber grohen Walber jdliehen Ionnen.
Da ift sunddijt die bemerfenswerte Tatfadje, dak dagd Grundivaffer in
ber Nahe der grofen Fliiffe jalzhaltig, hingegen in einer Entfernung
von 3irfa 830—40 km vom Heutigen Fluplauf {iif ift. Ferner befindet
fidy bex tote Pappelivald faft immer in der Nahe bex alten (3. B. unterer
Rilian- und Sandiduflup) wie aud) dber jetigen Fluplaufe, wihrend
er in groferer Entfernung vom Flugbett — aljo tiefer in ber Wiijte —
von nod) nidt abgeftorbenem Pappelivald abgeldft wirdb. Cigentlid
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follte man bad Gegenteil erwarten. Die Crflarung liegt meined Gr-
adtend in der Durd)jalung desd Bodens in den Uferrandzonen bder
Tluplaufe, bejonderd in Jeiten groer Trodenperioden.

Wie ftarf ber Boden eined Flukbetted mit Salzen durdiespt wird,
aeigte mir meine winterlide Wanderung im fajt audgetrodneten Fluk-
bett beg Chotdan-barya. Diefe Salze werben bei der jommerliden Hody-
flut gum grogten Teil wieber geloft und fortgefithrt. Critredt fid) aber
eine Trodenperiode iiber eine grofere Spanne Jeit, o dbaf ber Flup
jelbjt 3ur Hodyvafjerzeit nur einen Brudteil ded urfpriingliden Flup-
bettes ausfiillt, fo wird die Durdialzung und Salzdurdtranfung desd
Bobens {o ftarf, dap die Vegetation jum Untergang verurteilt ijt und
abjtitbt. ©pater haben jid) bie Sandivehen dann iiber den abgeftor-
benen Wald gelegt.

Man hat wohl barauf hingewiefen, daf fid) durd)y Flugoverlegungen,
bie im fladen Tarimbeden 3weifellod Hhaufig gemwefen find, dbad Ab-
fterben beg Walbdes eingig und allein erflaren lajt, und daf der in
gejdidtlider Beit exfolgte Riidgang der Waffermenge der Fliifje nur
{deinbar ift. Diefer Verallgemeinerung aber tiderjpredien jowohl die
ardydologifden tvie die geographijden Forjdungsdergebnifjfe. So Hat
ber Niya-darya feinen Lauf feit dem 3. Jahrhundert n. Chr. nidht
gedanbert, aber fein Waffer dringt nur nod) bid zum 37° 45’ vor,
mwabhrend er friiher dag Land nod) Hi3 an den 38° 10’ bewadiferte!

Auf einen Riidgang der Walferfiihrung der Fliifle ift alfo dag
Abjterben dber grofen Begetationdzone guriidzufithren, die viele Tau-
fende von Quabdratfilometern amSiidbranbe der heutigen Tatla-Matan
bebedt. Wir wiffen auf Grund der ardydologijden Daten, daf diefed
Buriidgehen dber Wafferfiihrung tooh!l nad) bem 3. Jahrhundert n. Chr.
einfeite und fid) vielleidht iiber die Periodbe von mehreren Jahrhun-
perten erjtredte. Daf dann aber nodymals eine Periode voriibergehen-
ber grofer Wafferfiilhrung eintrat, wird durd) verjdiedene von mir
fomie pon Sir Aurel Stein beobadjtete Vrofile betviefen.

Jd) ertwdhnte oben jdjon, daf tote Rappeljtamme in ber oberften
Tonfd)idht eingebettet liegen und daf diefe Tonjdhidt von Sanbden
unterlagert wwird, in benen ir {ogar nod) Lagen alten Laubes erhalten
finben. Jn der Gegend ded Rawaf-Stupas, 25 km nordlid) Chotan,
fonnte id) nun Profile ftudieren, die deutlid) angeigen, daf die oberfte,
sitfa 40—50 cm madtige Tonjdidt die Rulturididten des 3. bis
7. Jahrhunbdertd n. Chr. iiberlagert (Profil 3). Wir erjehen
aug bdem beiftehenden Profil, bak zwifden ber Loptulturididt,
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bie dyinefijdhe Miingen, Yonjderben ujw. enthalt, und der Tonjdidt
nod) eine Sanbdlage eingejdaltet ift. Die Tonjdidht mup auf eine
Tiberjdmemmung des benadpbarten Jurungfajd:=barya Fuiirdzufiih-
ren fein.

Auf eine joldhe {berjdpvemmunggperiobe weifen aud) die Ablage-
rungen hin, die und im Bereid) dexr alten Ruinenititte von YPotlan
(wejtlid) von Chotdn) entgegentreten. Sir Aurel Stein hat dort genaue
Profile aufgenommen und Lok und Sanbdproben gejammelt, bie bon
Qocay bearbeitet wotben find, ud) hier jdyiebt fidy swijden die Kultur-
fdidt von Yotfan (zirfa 1000 n. Chr.) und der Lwpdedid)idht eine
25 em madtige Flupjandididt ein.

Diefe beiden joeben gegebenen Profile jowie die Tatjade, bap der
{don abgeftorbene, zum Feil von Sanbden eingededte Pappelwald
jpdter nodhmald an manden Stellen unter Waffer gefelit wurde, lafjen
faum eine anbdere Crflarung 3u, ald dbak in gejdidtlider Jeit nod
eine red)t betradtlide Sdhmwantung in der Wafferfithrung ber Fliifje
ftattgefunden Hat. €3 tiirde hier gu weit fithren, wollte id) aud) auf
die anberen Profile eingehen, dbie auf jold) junge Mberjdpvemmungs-
perioben Hinteifen. Dieg fei dem {pateren wiffenjdaftlichen Werte
porbehalten.

€3 bleibt nun nod) bie Frage 3u beanttvorten, worauf diejer Wedjel
in der Wajferfithrung der Fliifle guriidaufiihren fein mag. Die Fliifje
werben durd) die Sdmelzwifier der Gletider und Sdneemaffen ge-
fpeift, die im K'un-lun liegen. Cine Steigerung der Waffermenge
fonnte durd) grofere Niederjdhlage einedteils, durd) ftarfere Ab-
jdmelzung anderenteild verurjadt worben fein. Weldjer von Ddiefen
beiben Faftoren dDie grogere Wafferfiihrung dex Fliiffe aber bedingt
hat, wiffen toir nod) nidht. Man braudyt Hierbei nidt gleid) an fli-
matijdhe Sdwantungen zu denten, bie fid) iiber eine langere Periode
erftredt Haben, benn ftarfe winterlide Nieberjdlage odber ein ertrem
Peiger Gommer Eonnen wob! {don jolde iberflutungen der & un-lun-
Sliiffe audgelsit Haben.

Gl3worth Huntington, der 1903 in Chinefijd-Rurfijtan weilte, toar
auf Grund feiner Unterjudungen zu ber Anjidt gefommen, daf
Rlimajdmwanfungen in Jentralafien fid nod) in der nadydriftliden
Beit ausdgewirft haben. Wenn id) ihm aud) nidt in allen jeinen Sdhluk-
folgerungen beipflidyten fann, fo glaube id) dod) dburd) meine geomor-
phologijden Forjdungen in den veridicdenen Xeilen der Tafla-Mafan
und ihrer Randgebiete Hinmweife auf jlingere auperordentlide flima-
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tijdhe Berhaltnifle gefunden zu Hhaben, Hinmweife, die durdy die Beob-
adytungen anderer Forjder nod) erhdrtet werben).

Majar-tagh. Cine der widtigjten ufgaben, die id) gu lofen mir
geftellt Datte, war die Unterjudung jener eigenartigen Bergriiden,
die {iiboftlid) Maral-bajd)i und nordblid) Chotdan aus der Tatla-Mafan-
tiifte aufragen und die unter dem Namen Majar-tagh befannt find.
Bereits die Forjdungen Sir Aurel Steind hatten gezeigt, dap eine
Berbindung 3mwijden den bei Maral-bajdi jid) erhebenden Bergriiden
und dem Chotdn Majar-tagh nidt eriftiert. €8 galt nun aud) dben
geologijden Aufbau diefer Berge einmal zu jtudieren, um feftzujtelen,
ob vielleidht in fritheren Beiten beide Bergriidenfomplere jujammen-
gehangen haben. Jm WMaral-bafdhi-Diftrift fonnen wir drei Berg-
gruppen erfennen:

1. Majar-tagh nordlidy desd Jarfend-darya,

2. Sum-tagh o N _
3. Tjdhot-tagh }T"bh&) bed Jarfend-darna.

Majar-tagh und Rum-tagh beftehen aus Eruptiv-, Ergupgefteinen
(Granit, Trapp-Andefit, Vorphyrit) und Quarzit, der Tidol-tagh
hingegen aud Kalkjtein, der {tarf gejtdrt, geprefpt und metamorph be-
einflupt ijt. Die Sdidyten fallen mit 20—40° nady Nordoften ein und
bredjen fteil nad) Siibweften ab. Kum- und Tidot-taglh find durd eine
Brud)linie getrennt, in der jest der ,T)hol-toll” (Wiiftenjee) liegt.

Berwitterte Refte der roten Sanbditeine find an veridjiedenen Stellen
in der Wiifte zwifden dem Jarfend- und Khotan-darya von Stein,
Hedin und mir gefunden worden. Die roten Quarzite ded Kum-tagh
fonnen vielleidt durd) metamorphe Umivandlung feitend der jungen
Gruptiv.: und Crgufgejteine aus den Han-Hai-Sdyiditen bhervorge-
gangen jein. 2Am Nordiveftrande ded Kum-tagh find den roten Sdid)-
ten Galzlager eingejdjaltet, bie fiir Ablagerungen bed Han-hai jpredyen.
Die Verbreitung der Han-Hhai-Sdidjten (oberjted Tertidr) im Tarim-
beden madyt e iiberausd wahrideinlid), daf dag Jnnere diefed Bedens
von den roten Han-hai-Sedbimenten einjt angefitllt war, die fpater
einer jiingeren Jaltungdphafe unterlagen, und von denen grofe Teile
einbraden und abjanten. Den Chotdan-Majar-tagh wie aud) ben Kum-
tagh fonnen wir meined Gradtens am beften al8 ftelengebliebene
Horfte biefer alten Sedbimentfiillungen deuten.

Der nordlid) Chotan am linfen Ufer ded Chotdn-barya fid) er-

1) Sir Yurel Stein, ,Serindia“ I. 360. — ,Innermost Asia“ I 205/206.
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hebende Majar-tagh wird aud ben roten, mit jahlreiden Gipsadern
burdijebten Sanditeindjidyten ded oberften Tertidrs, dbas aud) die Juk-
biigelregionen bde8 Q'un-lun aufbaut, gebilbet. Die Sdhidjten fallen
nad) Siiben ein und bredjen fteil nad) Norden ab. Jd) fonnte diefem
Riiden 3irfa 40 km in bie Wiifte folgen und vermodte die interefjante
Teftjtellung zu madyen, daf in einer Entfernung von zirfa 20 km die
borher NW big SO perlaufende orographijde und geologijde Streidy-
ridtung {id) dnbert und ber Bergriiden jidh mehr ober weniger mit
OW-Streidiridtung gen Weften in dasd Sandmeer fortiebt. Wahrend
it am Weftufer ded Chotdnfluffed nod) drei parallel verlaufendbe
Hobengiige erfennen onnen, breden giwei derfelben im Weften ab und
ber{dvinden. Der mittlere hingegen erreidht grofere Hohen, (it fidy
aber gen Weften in eingelne Ruppen auf und wird jehr wahrideinlid)
weiter im Weften ebenfallg abfinfen und unter die getvaltigen Diinen
untertauden.

Genau ie bei Tidof- und Kum-tagh Haben fid) aud) an den nady
JNorben jdauenbden Hangen des Chotin-Majar-tagh gang gewaltige
Ganbanjdwellungen angehauft, die diefen eigenartigen Gebirgdftoct
langjam, aber fider begraben. Un manden Stellen find die Diinen
fdon diber den Riiden auf die Siidhiange vorgedbrungen. Die aufge-
{dloffenen Hanbhaifdichten zeigen nidht nur Brudteftonit, fondern
aud) Faltung.

Ardhdologifde Crgebnijje

Jn ChinefijdRurtiftan war bie Lojung geographijder Probleme
auf bag engfte mit bem Studbium der alten Ruinenjtatten verfniipft.
Au8 der geologifden Lagerung alter Rulturididten lieken fid) widhtige
Sdliiffe auf eingetretene geographijhe Verdanberungen ziehen. Aber
aud) bie ardydologifdhen Stubien jelbit fanden mein groftes Jntereffe.
©o reizte e8 mid), weitere Daten iiber den BVerlauf der alten Seiden-
ftrage 3u jammeln, bie im Siiben bed Tarimbedens groBtenteild nord-
lid) bes heutigen Karatvaneniveged verlief. Sir Aurel Stein hatte die
Anfidht gedupert, baf im Weften, 3wijden Jarfend und Chotdn, die
alte Seidenftrake mit bem Heutigen Raramanenivege zujammenfallt.
Rein geographijd) betradytet, exjdhien e2 mir aber fehr wahrideinlid,
bag aud) in diefem Bereid) die bom Gebirge Herabfommenden Jliiffe
ehemals toeiter nad) Notden — in Gebiete, in denen fid) Heute das
©andmeer augdbehnt — vorgedrungen fein miiffen, und e3 ware felt-
fam getvefen, enn {id) nidt aud) bort Refte alter KRulturen befunden
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hatten. Jn einer Entfernung von zirfa 35 km nordieftlid) von Pialma
traf id) undad)jt auf die fajt gans unter dem Wiiftenjand begrabenen
Rejte einer alten Siedlung, die ausd fieben Hausdruinen bejtand. Die
Bauart der Haufer war Hhodft primitiv. Die Balfen und Pfojten
wiefen im Gegenfat 3u ben Ruinen ded alten Nipa und Dandan-oilit
feine Gdmitereien auf, und in ben drei freigelegten Hiitten, die un-
gefdhr 2 m unter dem Sanbde begraben waren, wurde aufer ein paar
Tonjderben audy nidhts gefunden. Jedesd Haus bejtand ausd nur 4—8
bertifalen, gang roh) bearbeiteten Rfojten, iiber die Querbalfen gelegt
varen. Die Wanbdbefleidbung jowie dad Dad) Hatten aud SHilf und
Binjengefled)t beftanden. Wahrideinlid) Hhaben toir in diefer alten
Ruinenftdtte eine ehemalige einfad)e Hirtenfiedlung vor uns (AbL. 7).

BWidjtiger war nun die Entdedung eined groferen Ruinenfelded
nbrdlid) der Oafe Pialma. Kurz nad)y BVerlaffen des mit didhten Tama-
rigfen beftanbenen Sanbgiirteld betraten fvir die groke Tonebene, die
fid) gifden ber Oafe Pialma und ben am weiteften fitdlid) vorgejdjo-
benen Diinen der Tafla-Mafan ausdbehnt. Jundadyit ftieken wir auf
eine grofge, mit roten und braunen, zum Teil verzierten Tonjderben
bebedte Flddye, bie ein ziemlid) groBes Areal einnahm. Cinige jar-
pangdhnlicdhe Tonriiden jahen alten Ruinen zum BVertvedyjeln ahnlid).
Das Auffinden einiger im Sande liegender Stuffojtiidfe, bie bdie
Blatter einer Lotudblume darftellten, veranlaften mid), einige Gra-
bungen in bem benad)barten Sanbdriiden vorzunehmen. Wir ftiefen
dann auf die Refte fleiner buddbhiftijder Sdhreine. An drei veridie-
denent Gtellen fanden wir die sum gropten Teil gerjtorten Refte gro-
Berer bubddbbhiftijdjer Statuen, die ganz im Gandharaftil gehalten
watren. Beffer erhalten waren die Kleinfunde — Fleine fikende Bubd-
bhas, Ghandarvas, die nod) Spuren von Bemalung trugen — Glas-
perlen, dyinefijhe Miingen (3.—4. Jahrhundert n. Chr.). Sehr jdhon
erhalten war aud ein reidverzierter Rotusjodel, ber einen funjtooll
audgefiihrten Fried aufmies. Auf ihm waren Fabeltiere dargeftellt,
bie benen dfhneln, die wir an den Tjdorten Rabaths Haufig finden.
Der Erhaltungdzuftand dber Funbdftiide, Refte verfohiten Holzed und
Afdje, deuten darauf Hhin, dbaf diefe Ruine durdy Brand gelitten Hat.
Nud) in einer alten Hausruine tourbe gegraben und in berfelben
Edmud und Glagperlen gefunden. Die Turtis aug Pialma, die id) zu
den Grabunggarbeiten engagiert Hatte, exzahlten aud) nod) von einer
alten Hausdruine tweiter weftlid), leider fonnten wir biejer feinen Be-
fud) mehr abftatten.

Deut[de Foridung. Heft 13 7
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Die Frage, um toelde ehemalige alte Sieblung €8 fid) bei diefer
Ruine hanbdeln fann, modyte id) toie folgt beantivorten:

Himpeife auf eine alte Siedlung in der Nahe ded Hheutigen Pialma
finben it in ben T'ang-Annalen, wo die Stadt P'o-Hai und der Flup
J-fuan ervdhnt twerben®). Bielleidht fonnen wir in diefer Ruinen-
ftatte aud) bas alte P'o-djieh Hiuen-tjangs exrfennen?).

Bon diefer Ruinenftatte ausd {dhlug id) nun genau weftliden Kurs
auf Rarafafd eint und erreidhte am 18. Februar 1928 Chotdn.

Sm Chotdnbesitt wollte id) nun zunddyft den grofen Rawat-Stupa
auffuden, der zirfa 30 km nordnordsftlid) bon der Stabdt Chotdn ge-
fegen ift. Giinftige BVerteilung der Flugjandmaffen ermiglidte hiex
bie Freilegung der grofen Siidweft-Aupengalerie, die den eigentliden
Gtupaturm umgibt. Bereitd 1900 hatte Sir Aurel Stein audgedehnte
@rabungen an der Siidoft-Augen- und Jnnenfront der Galerie vor-
genommen. Sdjon alg idy bei ber Ruine eintraf und den von Sir Wurel
Stein 1900 entworfenen Plan, der aud) die Anordnung der die Ruine
sum Teil bededenden Sanbbdiinen zeigte, mit dem jebigen Audjehen der
Stupa-Anlage verglid), exfannte id), dap im Laufe diefer 30 Jahre bie
©anbbiinen betraditlid) getvandert waren und daff jeht bie Siibiveft-
Nupenfront giemlid) leidyt freigelegt werben fonnte. Hingegen wdre €3
febr {dyiver getvefen, die Nordiveft- und Nordojtieite freizulegen, da fie
unter einer madtigen Sanddiine begraben {ind. Bevor id) nun auf die
eingelnen Funde eingehe, die bei unferen Grabungdarbeiten zutage
famen, {ei furz bexr Charafter der alten Stupa-Anlage bejdrieben. Die
Furmruine ded Stupasd tird bon einer redjtedigen Galerie umgeben,
bie aud einem aud Ruftziegeln erbauten Wall befteht. Die Siidveftede
der Galerie {dyaute gur Zeit meines Bejud)es ungefihr 10—20 cm ausd
bem Sanbde heraus, in dem Brudyjtiide rot bemalter Stulpturen lagen.
Jd) fetste alfo bie 15 Leute, die idy zu den GrabungBarbeiten engagiert
hatte, an ber Siibweftede an, und e8 wurde mit ber Freilegung der
Giiboftaufenfront begonmen. Hier famen Torfod lebensgrofer bud-
phiftijher Statuen and Tageglidt, die einft innoberrot bemalt ge-
wefen waren. Dag Oberteil der juerjt audgegrabenen Statuen twar
sexftort, exft die tiefer unter dem Ganbe begrabenen Figuren nad) der
Mitte der Siidveft-Aukenfront 3u waren vollftandig erhalten.

Wie bei den Statuen bexr bon Sir Aurel Stein freigelegten Siidojt-

) . €havannes, Turcs occidentaux. Petergburg 1903. &. 123,
) &. Beal, Siguti. II. 314.
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9bb. 7. Haustuine einer alten Hirtenficblung nirdl Pialma
Gopyright Dr. Trinticrs Sentralafien-Crpedition 1927/28. Fhot. . Bofhard

Bubdha-Statue ‘(iﬂctmafa@m;;a); - -
Erpedition 1927/28. Bhot 1. Bophard '

- Abb. 8. Hand einer grofen ¥
Eopyright Dr. Teintlers Pentralafien




96b. 9. Bubdbdhatopf mit fhdn verziertem
Timbus, Rawal-Gtupa (8. bi8 7. Jahrh. n. Chr.)

Gopyright Dr. Trintlerd Bentvalofien-Cypedition 1927/28. Pihot. W, Bofiard
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Aupenfront hanbdelt es fid) aud) bei den von mir ausdgegrabenen Sta-
tuen um Darftellungen von Buddhas und Bodhifattvasd (AbD. 8 u. 9).
Die Anordnung der Statuen dhnelt der an der Siidoft-Aupenfront.
Bei den grofen Gtatuen tritt der helleniftijde Einjdhlag ber Gandhara-
funit bejonders jdhon im Faltenwurf der Gewdnder zutage. In ber
Mitte der Siidivejt-Aupenfront waren zwei Dvarapalad (Wadyter-
ftatuen) aufgejtellt. Kleinere Figuren varen zwijden den gropen
Gtatuen angebradyt baiv. waren zu Fiigen derjelben niedergelegt.

€2 ift unmoglid), Hier auf alle Cingelfunde einzugehen, die bei
unferen Grabungdarbeiten and Tagesdlidyt famen; diesd wirb in dem
fpater zu verdffentlidienden groBeren iviffenjdaftliden Werte ge-
jdhehen.

Beim Losldfen einiger Statuen famen an der Riidiwand, gegen die
biefe gelehnt maren, Wandmalereien zum BVorfdein. Uripriinglidy
mwar die Galerie dielleidt nur mit Wandgemalden verziert und erft
fpdter find die Statuen aufgeftellt worben. Bereitd Sir Aurel Stein
hat darauf aufmertjam gemadt, daf der Stupa wahrideinlid) 3wijden
bem 8. unbd 7. Jahrhunbdert n. Chr. zulefst von Pilgern bejudht wurbe,
und aud) die von mir dort gemadpten Miinzfunde laffen darauf
jdliefen.

Der Crhaltungszuftand der freigelegten Stutfoffulpturen und Re-
lief8 toar fehr verjdjieden. Die {dhwierigen Verjfuddgrabungen an ber
RNordweft-AuRenfront geigten bald, dak hier jamtlide Statuen durd)
Winderofion ftarf gelitten BHatten. Nad) dem Crhaltungsdzujtand
einiger tleiner Figuren zu jdlieken, die id) an der Nordweft-Aufpen-
front freilegen lieg, glaube id) woh!l jagen au diirfen, dap jamtlide
Gtatuen an ber Nordiveft- und Nordoft-Uupenfront jtart bejdyabdigt
fein erden. Die Anordnung der Diinen eift aud) Hier im Bereidy
pe3 Nawat-Stupa auf vorherridende nirdlide Winbde hin. Die ur-
ipriinglid) ziegelrote Bemalung der Statuen war am beften an ben
drei am duierften Weftenbe der Siidweft-Aufengalerie ftehenden Tor-
jo8 erhalten. Rleine Refte von Blattgoldbbelag zeigten an, ba bie
Ropfe einft wahrideinlid) gang vergoldet gewefen waren. Ausdgezeidnet
crhalten waren die fleineren Figuren, die Halosd, BVerzierungen ufw.
Samtlide Statuen tourden photographiert, da ed jidy herausdftellte,
baf an eine Mitnahme der grofen Figuren midt gebad)t twerden
fonnte. Beim Abjdlup der Grabungen wurden fie vieder eingegraben,
umd nur Heinere Reliefs und Statuetten ourden mitgenommen. Eine
genauere Unterjudung erfubren aud bie grofen, mit zabllofen ‘Ton-
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ferben iiberjdten Fladjen, die von den Eingeborenen ald ,TGttig”
bezeidynet werben. Einen groken Teil berfelben halte idy auf Grund
ber von mir gemadten RKleinfunde und der Art und der Lagerung der
Yonjdyerben fiir die liberrejte alter Urnenfriedhife.

Wahrend unjered Yufenthaltesd in Ladalh ftatteten wir audy zahl-
reiden RQamatldftern unferen Bejud) ab. Fait iiberall erlaubte man
ung, in den KIdftern 3u geidnen und u photographieren, und jo haben
wir aufer unferer ethnographijden Sammlung tibetijder Rult- und
Gebraud)dgegenitande aud) eine Serie intereflanter Photographien
bon den alten Wanbgemalden mit Heimgebradyt, die die Wanbde der
®btterjdle gieren.

Bereitd 1925 wurden ausd der Gegend von Tantie einige joghdijde
und tibetijde Feldin{driften bejdrieben?). Samtlide Feldinjdriften,
die fid) in der Umgebung von Tanfje befinden, wurben nodmals von
ung photographijd) aufgenommen jowie abgejdrieben. Widtig war
die Cntbedung einer alten Gupta-Injdrift.

In @hotan urben groBe ardjdologijde Sammlungen ertworben,
bie Srulpturen, Wanbdgemdlbe, Holzjdnisereien und Manuffripte
umfaffen. Die Sammlungen wurben dem Stadtijden Mujeum in
Bremen, die Manujfripte der Preuf. Atademie der Wiffenjdajten
itberipiefen. —

1) Gigungsberidt Preuifde Wlabemie der Wiffenjdaften, phil. hijt. K. 1925.



Die geologijden Arbeiten
ver Deutjden Jentralajien-Cxpedition

Bon Dr. H. be Terra

A. Ginfithrung in die geologifdhe Fragejtellung des durdhfor{chten
Gebietes

Wiewoh[ dad durdjreifte Gebiet den Hhodhjten und breiteften Falten-
gebirgdgiirtel ber Cxbe einjdhlieht, war e8 geologiidy fehr oberflachlid
und nur entlang einiger Hauptiaratwanenitragen erforjdht worben. Von
eingefhenberer geologifdier Forjdjung fonnte hier nur in drei Fallen ge-
fprodjen tverden, tweldje durd) die Namen ded ruffijden Geologen K. .
Bogdbanowitid, ded italienijden Foriders &. Dainelli und
pes englijd)-oiterreid)ijden Geologen F. Stoliffa borgeftellt er-
den. Diefer Mangel an geologijdem Forjdungsdintereffe fonnte aud
durd) die vielfad) wertvolle Feldarbeit von ,Amatenrgeologen” nidt
behoben werden, welde alg Forjdungsreifende Hodafien durdquert.
und dabei Gefteine gefammelt Hatten. IMit Red)t wies daher ein be-
rufener deutjdher Kenner der Geologie Jentralajiens darauf Yin, daf
die geologijdie Forjdung im Vergleid) 31t anderen Wiffensdzweigen in
Bentralafien ftarf in den Hintergrund gedrdangt fei. Dies war um jo
merfiviirdiger, al8 gerabe NW-Himalaja und KRaraforumgebirge mit
pen hod)jten Berggipfeln unfered Planeten wie fein andered Gebirge
berufen yvaren, fiir die Crfenntnig ber Faltungsvorgdnge in ber Erd-
frufte wefentlidje Beitrdge zu liefern. Obwohl der grofraumig an-
gelegte Reifeplan Dr. Trintlers wenig Beit fiir geologijde Detailauf-
nahmen geftatten fonnte, glaubte id) mit ber flbernafhmeber geologijden
Arbeiten eine Gelegenheit zur weiteren Kldrung einiger regional-
geologifder Fragen in Bentralafien nuben 3u tonnen.

Da ed in der Natur der geologifdjen Forjdung begriindet ift, einex
Analyfe der gebirgdbildenden Faltungsfrafte die Crfenninis der Ge-
fteindformationen, ihren Sdjidtaufbau und Foffilinhalt jugrunde zu
legen, fo {tand der ,ftratigraphifdye” Teil meiner Studien im
Bordergrund desd JIntereffes. Dabei galt es, Liiden im Arbeitdgang
der porhergehenden Forfdungen ausdzufiillen und anbdererfeitd in un-
befannten Gebieten die Gefteine ihrer Entjtehung nad) zeitlid) und
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rdaumlid) ben allgemeinen LVorjtellungen unjerer Wiffenidaft einzu-
orbrien. Da war die Jrage der Gliederung jener madtigen RKaltjtein-
und Sdyieferferien, weld)e dad RKaraforumgebirge aufbauen Helfen
und Deren Bildbung man bereitd mit derjenigen unjerer alpinen Ge-
{fteine perglichen Batte. Denn bad grofe Weeresbeden, , Tethys” ge-
nannt, dad fid) wahrend bed Mittelalters der Crbe von Wefteuropa
purdy Rlein- und Hodhafien bid jur malaiijhen JInfelwelt exftredte,
mufte aud) in den 3u durdhreifenden Gebieten fojfilfiihrende Meeres-
abfiase hinterlaffen haben, weldje {pater jur Auffaltung gelangten. Da
diefen grofen Sebimentationdbeden oder ,Seofyflinalen” bejtimmte
Faltungsbetvegungen eigen {ind — vor allem in bejug auf Ridhtung
und Jntenfitat der Faltungdfraft —— und gewifje Forjder mie
C. Suep, Argand, Kober, Burrard ujw. Hypothefen iiber
die innere Grofjtruftur ded Tethysgebieted aufgeftellt hatten, erjdjien
e3 pon Wert, 3u ben bidher vorhandenen Unterlagen aud dbem geplan-
ten Forjdungsbereidy neue hinguzufiigen und die alten einer Priifung
3u unterziehen. Aud) paldontologifd) fonnte e2 von BVedeutung
fein, burd) Aufjammeln von Foffilien der Moglidhfeit neuer paldozoo-
logifder Crfenntniffe Raum zu geben. Nidht nur der innere Bau desd
Gebietes, jomdern aud) die Oberflidenformen der LQandidaft ver-
fpradien ivertvolle Erfenntniffe; denn abgefehen von der durd) die
€iggeit bedingten Formung ded Landid)aftdbildez (. Dr. €. Trintlers
Beridht), galt €8, moglid)ft den Spuren dlterer praglazialer LQand-
fdaftaformen nadjzugehen, die von dem Werben der Oberflade er-
3dblen und fidtbarer Auddrud innerer Strufturvorgange jind (Geo-
morphologie). Audy fiir allgemeingeologifde Fragen
fonnten einige Beitrage geliefert werden, vor allem im Hinblid auf
die Frage der regenten Gefteindaufbereitung abfluflofer batw. abflup-
armer Hod)gebiete, in denen die phyjifalijhe BVertwitterung gur An-
fammlung madadtiger und iveitauggedehnter Sduttmaffen LBeran-
lafjung gibt, welde die Hodplateaus iiberzichen. Aud) gab die Flug-
fanbbevegung am Nordabfall bed ,Weftliden K'un-lun” Gelegenlpeit
sum Studium rvezenter dolijher Sedimentation in Hodgebirgs-
tegionen.

B. Art der geologifchen Feldarbeiten und BVemerfungen zur Aus-
riiftung.
Dant der tedynifd {dhivierigen Crforjdjungdmoglichfeit der wijden
4—6000 m hobhen Regionen, in denen fiir geologijde Feldbarbeit nur
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vier {dneefreie Monate desd Jahres zur Vexrfiigung jtehen, und bdant
der langen Reiferoute vom Himalsja zum Tarimbeden Fonnten
twabhrend der eigentliden Raratvanenreife nur jfizzenhafte geologijdye
Routenaufnahmen erivartet werben. Forbernd tvirften baneben aber
Nufenthalte in Hauptlagerplaben ober aud) 1—2tdgiges Verharren
an einem Ort und befonders das langjame Marjditempo der Kara-
tvane, die durd)idnittlicy 10 ober 12 km tdglid) uriidlegte. Abgejehen
von der Routenaufnahme entlang ded Hauptreifetveged wurben zabl-
reidje Nebenerfurfionen von mir unternommen, die Cingelaufnahmen
geftatteten. In dem {iidlid) und {iibditlich) Jarfend gelegenen Ab{dhnitt
Des , Weftlichen K'un-lun” fonnte id) die geplanten Kartierungen auf
Grund neuerer topographifder RKarten (Survey of India, A. Stein:
Chinese-Turkestan and Kansu, Mafitab 1 :500000) durdfiihren,
wenn aud) nid)t in der Critredung, wie id) e3 urfpriingli® geplant
hatte. Sotveit topographijdje Unterlagen vorhanben tvaren, fourden bie
geologifchen Beobachtungen tdglidy eingetragen. Bielfad) mupten bdie
von Dr. Trinfler in NW-Tibet angefertigten IMeptijdaufnahmen
ober eigene Routenifizzen bem dringendjten Bebdiixrfnid nad) topo-
graphifden Unterlagen AbYilfe verjdaffen. BVon groem Wert waren
aufier dem genannten Rartentwert die Cingelfarten der italienijden
be FTilipypi-Crpedition (1913/14).

Die geologifdye Studienarbeit wahrend einer joldjen Reife ift nidht
vom Sattel bes Pferdes zu betwertitelligen, und {o ging id) ben groBten
Teil der Strede ju FuB. Da id) bas Hohentlima jehr gut vertrug,
wutde e8 mir fpater — als ung die Reittiere verlorengingen — mog-
lid), taglic) 7—8 Stunden in Hohen bon 5300 m zu marfdieren. Dabei
modyte i) ben exften widjtigen Audriijftungsdgegenitand, meine
Bergitiefel, nidht unerivahnt laffen, die dant der hervorragenden
Hanbarbeit der SHuhfirmaC. RidD& Sohn, Mitndcen, allen
Anforberungen gewad)jen twaren.

C. Die geologifdhen Crfurfionen

€3 follen hierunter nur diejenigen geologijhen Begehungen erwdhnt
werden, die abfeitd der Hauptrouten fithrten und aud) vielfad) von
Hauptlagerplagen ihren Ausdgang genommen Haben.

18. big 21. Mai 1927, Bon Grinagar (RKajdmir) ju den befannten
unteren Karbon-Triad umfaffenden Profilen bed RKajdymirbedens.
Herrn €. . Middlemif, dem riiftigen Senior der englijden
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Himalajageologen, verdanfe idy tvertvolle Unterjtiibung bei biefer
Cinfithrung in die Stratigraphie ded NW-Himalajas.

10. big 14. Juni. Klofter Hemiz (L{abath). Indusdtalflyidy in
der Umgebung.

25. big 28. Juni. BVon Leh ausd in ein Seitental deg JInbus, basg von
ber Zanstarfette aus der Gegend bed Kanbda-la (5000 m) von Siiben
nad) Norden entwdffert. Marined Cocdn mit guter Foffilausbeute bei
Rumbol und Juruge.

11. 618 20. Juli. Umgegend von Tantfe (Ladafh). Kartierung auf
®rund englijdjer Karten. Stubium von Labafh- und fiiblidher RKara-
Forumfette. Paldozoifum und Kriftallin.

22, big 28. Juli. RLager Panggong-tio (See). Begehungen in dexr
nordiveftliden Seeumrandung. Studien itber Entftehung der Seen-
fenfe, feiner Sebimentation und dbem umgebenden Paldozoifum.

29. big 31. Juli. Rager Pobrang univeit Panggong-tjo. Krijtallin
pes RQaraforum IT und Jntrufiondmedjanidmus.

6. big 9. Auguit. Lager Pamijal (FTjdang-tjdenmo-Tal). Alt-
PBaldaogoifum und geomorphologijde Stubien.

9. big 12. Auguit. Lager Kiam (Tjdang-tidenmo). Karbon, Triad
von Karaforum I und teftonijdje Stubdien.

14. bis 15. Auguit. Rager Lafarpo (wejtlid [anaf-la). Paldo-
goifum.

18. big 20. Augujt. Lager Shum (6itlidy Qanaf-la). Geomorpho-
logifdye und LBermitterung@jtubien.

22. NAuguit big 4. September. Lager Sarigh Jilganing KoM (Ling-
jhi-tang-Plateaun). Begehung und RKartierung in Seeumgebung.
Foffilfithrende Kreide.

10. bi3 24. Geptember. Lon verjdjiedenen Lagerplaten Begehungen
in ber Umgebung bed Atfai-t{dhin-Seesd. Kreide und Tertidr bes Atjai-
tidhin-Plateaus und ded Berglandes. Wertvitterung und Sedbimen-
tationsfragen am Salzfee.

4. big 6. Oftober. Lager Kangidjitndr (Rarafajdhtal). Alte Sciefer
bed ®'un-lun.

11. big 13. Oftober. Nephritlageritdtte bei Suget-Karaul im Kara-
fajdytale.

80. November big 2. DVegember. Umgebung von Jangi-Hifjar (Oft-
turfeftan). Tertidr und Vilubium bed Gebirgsvorlandes.

27, Degember 1927 big 1. Januar 1928, Dag K'un-lun-BVorland
fitblidy bon Jarfend. Dilubium und Tertidr.
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17. big 19. Januar. Von Kargalif nad) Kojd-langdr. Diluvium
und randlidhe Wiijtenlandidaft.

27. Januar big 8. Februar. Kargalit—Oitograf—RKilian—PHafjan
bogra majar—8Rargalif. Diluvium und Tertidr,

11. big 18. Marz. Kargalif bid zur Ausmiindbung des Tisnabtales.

14. big 81. Marz. Kargalif—Kofjar—AEmeftjib—ALforumpag—
Tignabtal—Sanejdhtal—Sanejdhpag—Atid)ig—Rofjar. Tertidr, WMe-
fogoifum, Karbon, friftallined Gebirge.

1. big 3. April. Vom Lager Kotjar aud mehrere Begehungen im
Kotjarbeden.

4. big 20. April, Kofjor—KoEajdhtal—Atihighajdy D.—Zisnab-
tal—Mumut—QRargalif. Aufbau der Tidnabfette.

14. bi3 23. Mai. BVon RKajdgar aus fleinere Touren in die Um-
gegend. Diluvium unb Tertidr.

7. big 28. Juli. Kargalifl—Bora—Kilian. FTertiar und Dilubium
am Nordbabfall ber Kiliantette.

19. big 21. Juli. Rager ,Togra-fu” im Karafajdhtale. Granite,
(Sjnetie metamorphed Palaozoifum.

. big 24, Juli. Guget-Karaul im @atafaid)tale Granit und

friftaIIine Sdyiefer.

26. bi3 29. Juli. Qager ,Malif- icn” (Blateau von Af-Tagh). Ter-
tidr, Kreide, marine Trias.

29. big 31. Juli. RQager ,Darwaja-jarigh-ot” (Platean von Af-
Tagh). Triad und Kreide in Karaforumvortetten.

3. big 5. Auguit. Lager ,Tidong-taid” (jitdlid) Murgo). Karbon
und Trias.

7. big 11, Auguft. Lager ,Panamif* (Nubratal). Granit und
paldogoifdje Sdjiefer.

12, big 14. Auguft. Scheioftal. Granit und paldozoijde Sdiefer.

80. uguft big 2. September. Nimu (JInbustal). Tertidr und
Granit.

10. big 12. Geptember. Dras im Surutal. Triad und Kreibde.

D. Die vorldufigen geologifhen Forjdungdergebnifje

©oiveit meine Felbarbeiten ufichluk iiber die Geologie der burdy
reiften Gebiete geben fonnen ohne nahere Durdyarbeitung des von mir
gejammelten IMaterials, jeien ihre vorlaufigen Ergebniffe im folgen-
den furg umjdyrieben. €3 fann {id) hierbei aber vielfady nur um ffizzen-
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hafte formationsfundlide Bejd)reibungen Hanbdeln, und fiir viele Be-
hauptungen miiffen ert dieUnterlagen Jpater erarbeitet werden. Meine
Sorfdungsergebniffe laffen jid) allgemein gliedbern in: I. Strati-
graphie und Teftonif; II. Geomorphologie; ITT. AILIl-
gemeine Geologie.

I. Stratigraphie und ITettonit
1. Rordtafdmir (NW-Himalaja und Karaforum)

Anjchliegend an einige Foridhungen, welde von Mitarbeitern der
geologijdhen RandeSanitalt bon Jndien in Nordfajdymir durdgefithrt
urden, fonnten auf der Strede bon Srinagar nad) Lehy und im Indus-
tale neue ftratigraphijche Beitrage geliefert twerden. Das Auffinben
von oberer Triad in Form von WMegalodbonfalfen 3wifden bdem
©odidji-la und Drad (§. Karte), zeigte, daf bie groge, Silur bis Triag
umfaffende Mulbenregion ber fiidliden Himalajatette teftonijdy ge-
ftort ift, benn bie Triagtalfe fallen Hier jaiger und find jtarf meta-
morphofiert an BVerwerfungen. Wie intenfiv die Durd)faltung in diefem
Teil be3 Himalajas war, beeifen die Faltenbilber an dben midh:
tigen Berghdngen, an denen erfannt wurde, daf die Griinfteine und
Tuffe — mweldje vermutlid) der Rreideformation zugehoren — unter
bie Triasfalfe 3u liegen fommen, indem bdie Falten nad) Siiden jtarf
itberfippt {ind. Jivijden den fteilen Wanbden der Triastalfe im Siiben
und den Flpjdygefteinen im Norden lieqt Dad mit tertidren Sanbden,
Ronglomeraten und Sdjiefern erfiillte Beden von Kargil. Cine dis-
forbante Auflagerung diejes Tertiars auf Granit betveift deffen dltere
Sntrufion, die jum minbeften bor bem Jungtertiar exfolgte, dag durdy
einige Abbriide von Pappelbattern in ben Pfanzenjdyiefern pon Kargil
fdon frither nadygetviefen wurde. Aud) hier find teftonijdhe Siid-
bemegungen nadguweifen an einer Nberjdiebung der Griinjteine
auf die tertidre Bedenfiillung. Jwifden KRargil und dbem Jndustal be-
teiligen fid) foiwohl RKalfjteine al8 aucy jandige Phyllite und lebhaft
gefarbte Sdyieferferien am Gebirgdaufbau. Diefe jdwierig zu glie-
bernbe Gerie ift ftratigraphifdy am beften in der Imbusdtalregion zu
ftudieren, wo Griinjteine und marine obere Rreide vergefelljhaftet
finb. Bei Kalake ift frither durd) B. Dainelli Danien nadgemwicfen
in Form pon Rubdiften- und Hippuritentalfen. Diefe werden hier von
RKaltfonglomeraten anjdyeinend disfordant iiberlagert, weldje bei He-
mig ben groben Bafisfonglomeraten entipreden Fomnten, die dem
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Granit der Labaffette distordbant auflagern. ber diefen Konglome-
raten folgen griingraue Sanbditeine und Sdjiefer, in denen id) bei
Hemid Pflangenrejte fand, welde auf fontinentalen Abja diefer
Chidten {phliegen laffen. Diefe rein fluviatilen Abtragungdidutt-
maffen der Qabaffette werden wieber bon marinen Shidtfolgen fon-
forbant itberlagert, und awar von eocinen Nummulitenfalfen und
RKaltidyiefern, die fiidlich von Leh alg fehr foffilreid) aufgefunden tour-
ben. €8 bleibt vorlaufig nody ungetldrt, ob der qrofte Teil bed rot
und griingrau gefarbten Jnbdbustalflyjdjed vor oder nady dem Cocdn
sum 2Abjag gelangte. Jedenfalls Haben meine Studbien mir Wer-
anlaffung zur Annahme einer 3wijdhen unterem Cocdn und mariner
oberer Rreide gelegenen Sdyidhtliide gegeben. Eine pofjt-eocine Fal-
tung, beren Richtung offenfundig nad) Siiben ging, ijt fiir dieje Ge-
birgsregion al fider angunelymen, denn die Ceocanfalfe jind bid Fur
®ipfelhobe fteil aufgefaltet, wihrend die jungtertidren Sdidten von
Kargil daran feinen Anteil nehmen, jondern nur jdhwady gefaltet im
Beden von Kargil utage treten.

Die Ladaffettebaut {ich bid jenfeitd der Rammregion aus Horn-
blendegranit auf, ber reid) an Schiefereinidiiffen ijt, weldje ber nord-
mwartd anjdliegenden Folge metamorpher Schiefer zu entftammen
fdeinen. Bwifden dem Granit und diefer alten Shieferferie ift ein
relatip jdymaler Streifen von , griinen Gefteinen”, Hornblende-, Talk-
und Chloritidhiefern und Serpentinen eingejdjaltet, die bem Granit
jenfeits bed ,Tidang-la” aufgejdoben find. JIm Drugubtal, wefjtlid
ZTanffe, ftellte i) bei der Kartierung eine OW-ftreichende Storung im
Zale feft, an der vergneifte und Hodhmetamorphe Sdjiefer gegen den
Granit im Siiden abjdneiden. Diefer Granit jteht in disfordbantem
Jntrujiongverband mit den friftallinen Sdjiefern, eine Fontaftmeta-
morphe Umgeftaltung derfelben erjdheint hier nidht ausgejchloffen.
Begen ben Panggong-tjo Hin wurden von mir weniger metamorphe
Blieder biefer alten Gefteindferie aufgefunden, weige und graue Mar-
more mit {dylecht erhaltenen Bra dyiopoden abbriiden, Griinjdyiefer
und falfig-jandige @efteine, in denen zerjdieferte Productiden
feftgeftellt wurben. €8 fann fid) aljo nur um paliozoijde SHidtfolgen
handeln. JIn diefe ift Dag Seebeden desd Panggong-tjo entlang weier
LBerverfungen eingebroden, deren Streiden gegen NW geridytet ift.
©8 darf aber hierbei nid)t unertvdhnt bleiben, daf die Seenjente Fur
Ciggeit glagialer Umgejtaltung unterlag, wie Mordnenvorfommen
auf alten Seeterraffen beiveifen.
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Mit Anndherung gegen die Karaforumfette I, in Ridhtung auf dad
%idang-tidenmo-ZTal, finden fid) wieber metamorphe Sdyiefer, aud
Riejelidiefer und RKalfphyllite, bie dhnlid) wie bei Tanifje an einer
OW-jtreifjenden Storung an Mijdhgneife, Granatidyiefer und Aplite
grengen. NAud) hier ift dasd bisfordante Cindringen bes granitijden
Magmas in bereits gefaltete alte Sdjiefer deutlidy zu erfennen.

Qn der gegen Nordiveften ftreichenden Fortfepung der Labaf- und
Karaforumfette tourde durd) meine Aufnahmen eine gang ahnliche
nordbnung der Gefteinsdformationen fejtgeftellt. Nordlich ded Kar-
bong-la fand idy Hornblendejdiefer und Amphibolite, auf die im
Sdeioftale und bei Panamif eine Zone von Paldozoifum folgt, dad
ahnlid) toie bei Tanffe in Form bon janbdigen Phylliten und Marmoren
vorliegt. Hier jdheint die paldozoifde Gefteinszone {hmaler ald im SE.
Dies fann entiveder mit groBen teftonijden Storungen oder ftarferer
Nufjdymelzung der Shiefer burd) Granit exflart werden, die bejonbersd
in ber Gegend bes Saffir-la beutlid) zu beobadpten ijt. Die Kamm-
region Ded Raraforum II ird alfo durd) ein Granitgebiet gefenn-
seidhnet, bas gegen Siiben und Norden von alten, groBtenteils meta-
morphen Sdhiefern umrahmt ift, die um Paldozoifum ober zu einer
nodj dlteren Formation gehoren. Fiir die geitliche Gliederung bdiefer
©diefer war ein Fund von PYhycodes bedbeutjam, der aug phylli-
tijden, graugriinen Tonfdyiefern im Tidang-tjhenmo-Tal gefunben
mwurde. Cr gleidt duperlid) vollig bem mittelbeutiden Rhycodbenjdiefer
und biirfte tvie diefer untered Silur vertreten. Die obenertvahn=
ten, johledht exfennbaren Foffilien in Betradytziehend, lakt fid) allgemein
bie alte ©Sdieferfolge des Raraforum fowohl alg
alt-wie jungpaldaozoiidy anfehen.

Die Teftonif biefed Gebietes ift feinedvegs einfad), und zu feiner
Analyfe bediirfte ed woh! eingehender Stubien ber Formationen. uf-
fallend ift bag Einfallen ber Gneife Hitlicy Tanffe unter dbie marmor-
fithrenbe ©dhichtfolge, und bejonbders bezeidhnend fiir den inneren Bau
jdheint mir dag zonentveife Auftaudjen von Hodymetamorphen und ver-
gneiften ®efteinen innerhalb der Sdjieferfolge entlang N'W-itreidjen-
der Storungen. Alle Sdhidhten tveifen NE-Fallen auf, jo dafy eine
ftaffelartige Anorbnung teftonijdy umgrenzter Gefteindzonen vorliegt,
bie vielleicht auf Nberjdyiebungsteftonit zuritdaufithren ift. In diefem
BujammenYhang ift audy dag BVerhalten ded unteren Silurd in ber
ftreidhenden Fortfepung der RKetten gegen N'W beadhtensivert, o
nordlid) bes Saffir-la neben einer madtigen Folge von duntlen Kiefel-
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und Graphitidiefern nur nod) Karbon in Form von Fufulinenfalfen
potliegt; mit anberen Worten die Phycodenjdiefexr jdeinen Hier u
fehlen. Wie im oberen Scjeioftale an einer grofen Storung friftalline
RKalfe und Granit an die nordlid) anjgliegende Region von Karbon
und Triadgejteinen grengen, jo wurde aud) im Tjdang-tidenmo eine
Gtorung beobadjtet, an der die Falten ded Karaforum I abjdhneiden
und hier an Silur grengen (]. Abb. 3). Das fujulinenfiihrende Karbon,
pag id) bei Murgo fand, {deint aud) bei Kiam vorhanden zu fein in
Form dunfler Ralf- und Tonjdyiefer, unddariiber folgt marined Perm
und Trias. Von Dainelliift die norijderhatijde Facied {iiblid) des
Depjang nadygetviefen worben, und die gleiden RKalfe mit rotlidem
Anflug und Megalodenqueridmitten liegen in jiidsftlicher Fortjehung
bei Riam. Aud) ift ein BVorfommen von jraglidem Fertiar hier von
Qnterefle, rote Qonglomerate, Arfojen und Sanbditeine, welde dig-
forbant iiber bem gefalteten Untergrund liegem und ihrerfeitd geftort
erjdjeinen.

Die im Tjdang-tidenmo-Tal aufgededte Storung fann gegen Often
an der nordlidgen Taljeite tweiter verfolgt tverdben, an ifhr {dhneidben
ftarf verjdhieferte Quarz- und Glimmeridiefer ab. Diejen folgen nadh
Notrden zu duntle, fiefelige Ralfe, weldje von grinliden Tuffen und
einem madtigen Komplex tweifrotlider Maijfenfalfe abgeldit werben,
pie fid) durd) Wanbbilbung morphologiid)y marfant alg RKette heraus-
heben. Diefe Ralfe grengen mit einem rdtlid) anwitternden Bafis-
fonglomerat an bdunfle Grauwaden und Quarzitidiefer, in deren
Bereid) id) einige wenige Foffilfunde (Probuctiden und Fujulinen)
madyte, die dad farbonifde Alter andeuten. Die weirotliden RKalfe
tonnten dbafer triaffijd fein und in der Fortjebung von Karaforum I
liegen. Jene paldogoijden Gefteine bauen nun eine Sattelregion auf,
bie nordlid) unferer Route zum Ranef:-la liegt und die dag Lingjdyi-
tang nad) Siiben 3u umgrengen jHeint. Graugriine Glimmerjanditeine
mit {hlechten Pflanzenabdriifen und duntle Tonjdjiefer grengen in
biejer Gegend an Granit, der — pon Hornblende- und Quarzitidiefern
umgeben — al8 ditlidhge Fortfebung ded Granited der Saffirregion
angefehen twerben fann.

2 Die Dodhplateaus und ihre Berglander zwifden
Raraforum und R un-lun

Mariner Jura liegt am Siidbrand ded Lingidi-tang-Plateaus
digforbant iiber alten ©djiefern und ift al8 Hauptbauelement dex
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Plateaulandidjaften ju betradten. Jm Bereid) bed Sarigh Jilganing
K0l (See) bejtelht Der Jura aud dunilen, jdiefrigen BitumenTalfen
mit einer reidien LQamellibrandjiaten- und Bradiopodenfauna. Dar-
unter lagern rote Kalfe und Sandidjiefer, die in gleidem Habitus an
anberen Stellen mit Rhyndyonellen und Korallen entbedt wurden. €3
mag jein, bap diefe Sdyidten unteren Jura ober Triad vertreten,
benn F. Stoligfa (. D. Foriyth: Oft-Rurteftan und dad Pamir-
plateau; Petermanns Geographijdye Witteilungen Heft 52) fand ben-
felben al8 Dogger am Karaforumpak, und Dainelli hat ihn fidlid
bavon feftgeftellt in gleidjer fazieller Ausbildbung iwie hier. Auf bem
Lingjdji-tang wie auf dem Depjang und audy Atjai-tjdyin toird der
Jura bon Kreide, Gefteinen und diefe felbjt von rotliden Kalffonglo-
meraten iiberlagert, und meinen Aufnahmen zufolge birgt die NAuf-
lagerungsflide eine Disfordbanz. Auf dem Depjang wurbe friifer
fon Cenoman in Form von Rabdioliten- und Hippuritenfalfen
feftgeftellt (€. ¥. Parona: Faune cretaciche etc. in Sped. Ital.
de Filippi, Ser. IT, Vol. VI), bas nad) meinen Beobadjtungen dort von
RKaltfonglomeraten und rotliden Sanbjteinen disfordant iiberlagert
ift. Obere Rreide in gleider Ausbildung beteiligt fidh) am Aufbau des
swifjden Kingjdi-tang und Afjai-tidin gelegenen Berglandes, unbd
auf leterem Plateau findet fid) aud) untere K reide mit rotliden
Orbitulinenfalfen, die aug Tibet friiher durd) Douvillés Faunen-
bejdyreibung befannt tourbe. Unter den Orbitulinenfalfen treten auf
pem Atfai-tidin glimmerreide, phyllitijde Sandfteine und duntle
Ralffteine auf, welde gelegentlid) von Griinfteingingen durdjetst
find. Diefe Sd)idhtiolge unterlagert die Hippuritenfalfe, jedod) bleibt
die Beziehung wijden unterer und oberer Rreide ungefldart.

€3 ift eine fiir die Orographie bed Hochplateausd von Nordfajdmir
bedbeutjame Tat{adie, daf Ddie jogenannten ,RKRaraforumvorfetten”
(j. Karte), welde Depjang und Af-tagh-Plateau vomeinanbder trennen,
gegen Often in gleidjer Form Feine erfennbare Jortjetung finden. Auf
ber Route awijden dem Lingjdyi-tang- und Afjai-tjdin-Plateau finden
fidy auker bem ertodbhnten Jura nur Kreidbe- und Tertidriedimente,
aber feine Anbdeutung von vortriaffijden Gejteinen, deren Sdidt-
folgen im Weften die ,Karaforumporfetten” aufbauen Helfen. O bies
urfadlid mit einer {tarferen Auffaltung-des wejtliheren Gebietes
aifden &un-lun und Karaforum gujammenbhingt, fann vorldufig
nidt entidieden werben. Die Unterjdyiede in der Faltungsdart find
awifden Af-tagh- und Afjai-tidin-Plateau deutlid, inbem dort nady
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Norden iiberfippte Jfoflinal- und Faderfalten und aud) iiberjdiebun-
gen (Zriad auf Kreide) von mir feftgeftellt twurden, wdibhrend hier
relativ einfadje Faltenbilber vorherriden, wie fie in der Kreidbemulde
pes Atjai-tidhin gum Ausdrud gelangen.

Die ,Laraforumvorfetten”, welde im Karaforumpaf iiber-
quert tverben, beftehen im Siiden aud marinem Jura und Trias,
wie died {don dltere Forjdhungen fejtitellten. Jm Norden beteiligen
fidy an ihrem Aufbau dbunfle Kalf- und fandige Sdyiefer mit Tuffiten
und Griinfteinen und f{ider nadygetviejened marinesd Perm, das,
meinen ©tudien zufolge, fonfordant itber ben madtigen, wahridein-
lidy farbonijdhen, Sdjiefern liegt. Die Permidjichtfolge {dheint mit
roten Oolithfalfen ju beginnen, in denen idy Bryozoen und Myo-
phorien fand, um fidy bann mit roten, gum Teil jdiefrigen Kalfen
und griinlichen ober dunfelroten Knollenfaltidyiefern fortzujesen, aus
denen i) ein Nautilugbruditiid getwann. Die roten Cephalopoden-
falfe, welde F. Stoliffa hier beobadjtete, und in denen Mojci-
fovpid permifde Reitformen beftimmte, fonnten von mir nidt wie-
der aufgefunbden werden. Konfordant iiber Perm liegt Triag mit weif-
rotliden Gyroporellenfalfen und Kalfjanditeinen, in denen der Ab-
orud eined Triadammonoiten anbeutet, baf dag Triadmeer in diefer
Gegend Fiiftennahe Shidyten abiepte. Diefe Triad ift in JForm eines
OW-ftreidjendben Sattels aufgejdloflen, der pon Langsitorungen be-
troffen ift, an weldjen eine nad) Norben geridtete berfdhiebungs-
betvegung beobadjtet twerben fonnte.

Dag Tertidr der Hodhplateaus findet {id) in Form einiger Denu-
bationSrefte vor und liegt iiberall disforbant auf Rreibejidhidhten. €5
bejteht aus gelben unbd rotliden Sanbjteinen, Qonglomeraten und
mweigelben Mergelichiefern und dhnelt in geiffer Weife den bunt-
gefarbten tertidren ,Hanbhaifdidten” am Nordabfall des , Weitlicdhen
f'un-=lun”. Die roten Konglomerate beherbergen Kalfjteinfragmente,
bie nur aud bder fidliden Triad- undb RKreidezone ftammen Ionnen,
pod) {ind in biefen — twoh! fontinentalen Sdidhten — feine Foffilien
aufzufinden. Jhre bigjunftive Dislogierung verrdt einen von der inten-
fiven Rreidefaltung vollig veridjiedenen teftonijhen Vorgang. Am
Afjai-tidyin itberlagern rote Konglomerate und grobe Sanbditeine dis-
forbant bie Rreidefalten, wobei die Auflagerungsflache eine alte BVer-
ebnung darftellt.

Bufammenfaffend laft fid) aljo bant diefer Stubienergebniffe jagen,
baf bie Hodplateaus 3mwifden RKaraforum 1 unbd
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&’ un-=Tun vpon mariner oberer und unterer Kreide
aufgebaut iverben, dic eine eigene, burd) NS- ober NE—SW-
Ctreiden ausgegeidmete Faltung aufweift, wwelde von berjenigen
ber umgebenden Hodjfetten (EW-Streidjen) veridieden ift. Das
gweite Bauelement dexr Landidaft, tertidre, bunte
Qanbdablagerungen, ijt burd) BVerwerfungen geftort
und zeigt damit eine jiingfte Faltungdphaje im
Hodland an.

3. Dag wejtlidye R un-lun-Gebirge fitdblidh unbd
fiudoftlid) pon Jarfend

Am Sitdabfall ber ,Suget-Kette” (Suget-D.) {orwoh! toie am Nord-
rand ded Wtjai-t{d)in fonnte id) eine grohe Storung feftitelen,
tweldje die alten Sdyiefer ded R un-lun bon den nad) Sitden angelager-
ten Sdyidten fraglihen Nlterd trennt. VWielleidht Ionnen die grau-
griinen Sanbditeine, Sdyiefer und dunflen Kalfe nordlid) At-tagh, ent-
fpredjend den gleiden Sdidhtfolgen im Riegenben Der oberen Kreide
beg Wfjai-tjdin, vorldufig ald untere Kreide angejehen terden, die
bier {harf an madhtigen Quarzgangen abgejdmitten wird. Die gleidpen
Luarzginge und Rujdelzonen wurden von mir nordweftlid) des Ajai-
tihin-Sees beobadjtet, b. §. in der ftreidienden Fortiebung ded K'un-
lun-Ranbes. €8 fann fid) alfo hier nur um einegroBe Brudzone
handeln, bie, wie id) vermuten modte, eine der widtigiten
teftonijden Reitlinien im Bau ded dDurdhreiften Ge-
bieted ijt.

Der fitdlichite Gebirgsabichnitt bes ,Weftlichen KR'un-Iun” jehst fich
im wefentlidhen aud Rhyliten, Quarziten, Grauwaden, Kiefeljdhiefern
und PMarmoren ujammen, Gejteine, die einer alten Sedbimentfolge
augebhoren, in Der id) den exbaejd)idtlid) alteften Teil Ded
Gebirges fehen modte. Weber von dlteren Forihern nod) durdy
meine ©tudien fonnten Hierin Foffilien feftgejtellt toerben. Jm Gebiet
be3 oberen Karafajdhtaled und am Ritai-Dawan fonnte id) ftodformig
auftretende Porphyrite und Tradyyte feftitellen, die fragmentariid in
der biluvialen Sdjuttbilbung grofen Anteil nehmen. Vor allem abex
find bie alten Sdiefer von granitijfen und fyenitijGen Jntrufionen
betroffen worben, beren Gefteine tveitgehend am Aufbau der Kun-lun-
Hauptlette und der Gipfelregion ndrdlid) anjdhliekender Ketten Anteil
nehmen. Hornblendegranit und Syenit mit aplitijdhen und anderen
Differentiationsgefteinen Hhaben in ben Sdhiefern RKontafthofe ge-
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jdaffen, die im RKarafajhtal und im oberen RKiliantal aufgejhlofjen
find. Die Granite ftehen in didforbantemt Jnirufionsverband wmit
Quargiten und Phylliten und zeigen vielerorts Ridjtung der Mineral-
gemengteile. Daneben find — ahnlid) vie in der Ladatfette — Gneife
vorhanbden, die Fonfordant mit den alten Schiefern verfaltet find und
einer dlteren Jntrufiondphafe gugehoren miiffen. Jene Tiefengefteine
mwed)feln gemeinjam mit Hornblende- und aplitijhen Gefteinen zonen-
weife in NW—SE:- baiv. E—W-Gtreidjen der Retten mit ben meta-
morphen Gejteinen jener dlteften Formationdgruppe. Diefe fonnte im
Bereidy ber ,Tidnabfette” auf eine Mindejtmadytigleit von 2000 m
gejhibt werben, ba bhier die tief ecingeriffenen Rlammtdler faiger
ftebende Schidhtfolgen entblbfen, welde unmittelbare Machtigleits-
beredhnungen geftatten. Eine genauere Gliederung jedod) ift danf der
Unzugdnglidyfeit diefer jdharfaertalten Gebirgsregion niht miglid),
id) vermodjte darin nur eine obere Abteilung mit dbuntlen und fHellen
PMarmoren, von einer liegenden Serie dbuntler Graumwaden, RKiefel-
unbd Graphitidhiefer u unterideiden. Die intenfive Durdfaltung diefer
alten Gefteine und ihre Metamorphofe, die zum groften Teile eine
Faltungdmetamorphofe ift, untexrjdeiden fie grundiaglic) von den Ge-
fteinen einer jiingeren Formationdgruppe, die Hier ald ,Tisdnab-
formation” begeidynet werden foll. Meine Begehungen im Gebiet
bes Kolfajdhtales eriviefen Deutlidy eine Dreigliederung diefer For-
mation, beren liegendite Abteilung aug groben Konglomeratidyiefern,
grauen quaraitijhen Sandjteinen, Griinfdjiefern, roten und griinen
Tonjdjiefern befteht. Die Ronglomerate fand id) im Kiliantal digtordbant
iiber feingefaltelten Phylliten und RKiefelidiefern, welde Gefteine frag-
mentarijd)y dbie ,Tisnablonglomerate” ujammeniehen Yelfen. f1bex
biefer Abteilung liegt eine etiva 200 m madytige Folge teils bolomi-
tifher, teil3 fiefeliger Ralfjteine, an deren Bafis ein ieifgrauer
Quargit exjdheint. Bradyiopoden- und Rorallendurdichnitte wiefen die
marine Entftehung diefer Kalfjteine aus, und in den {hledht erhaltenen
Rorallen habe id) Favofitesd dhnlide Formen jowie einen Strin-
gocephalus erfannt, welde auf Mittel-Devon beutenmwiirben. Sehr
dhnlide Ralfjteine find im ,Mittleren Kun-lun” durd) Bogdano-
witid und Lofzy alg foffilfithrende BVertreter ded ,Stringoce:
phalenborizontes” (Mittel-Devon) angejproden worden, und Leu s
(f. »Bentralafien” &. 84) hielt die von Bogdanotwitjidy im Tisnabtal
aufgefunbdenen dolomitijden Kalfe aud) fiir Mittel-Devon. Ge-
rabe biefe marine Sdyidtiolge ift e8, welde eine Dreigliederung der

Deutflhe Foridung. Heit 18 8
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im weftliden R'un-lun

Profil durd) den Nordabjall der ,Tisnablette

GS = Gerpentin, Griinfdiefer
T 1—3 = Sisnabformation (Devon)
P = Porphyr
M. K = ittlerer Karbon
d = Diluvium
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JXignabformation” erlaubt (]. Tertfigur), indem bdiejelbe wieder von
einer {diefrig-jandigen Abteilung abgeldft wird, deren fontinentale
Bilbung durd) Rippelmarfen in ben Sanditeinen und Fucoiden-
{diefern angebdeutet ift. Sehr bezeidmend fiir alle grobilaftijdhen Se-
fteine biefer Formation ift der Mangel an RKarbonfalffragmenten,
weldje einen wefentliden Beftandteil ber Konglomerate der mejozoi-
fden ,Jarfend-Gruppe” audmaden. Cinen fideren Anbhalt fiir die
Beurteilung der ftratigraphijden Stellung der ,Tignabformation”
aber haben wir an dbem fonfordanten Verband jeiner Hangendid)idien
mit fojfilfiihrendem marinem mittleren Rarbon, veldje 2 exlauben, dad
Alter derfelben vorlaufig al8 devoniidy und unterfarboniid) angujehen.

Dasd Jung-Paldozoifum umfaht jowohl mittleres ivie
oberegd Qarbon und vielleidht aud PLerm. Dag mittlere
Karbon ift burd) hellgrave und dunfle Kalfjteine vertreten, die groge
BLrobuctiden, Spiriferen und Bryozoen einjdlieken,
und e3 find vor allem bdie groken Spiriferenformen (u. a. Spirifer
mosquensis), welde mid) jur Annahme ded mittleren Karbonaltersd
diefer Kalfe veranlagten, um fo mehr, ald in naditer Nadbaridaft
Bogbanowit{|d bereitd mittlered Karbon auf Grund jdledt er-
haltener Foffilrefte feftitellte. Von Bedeutung ift eine Digfordany
sivifdjen Productugfalfen und einem grauen Sanbditein, der die ober-
farbonijd-permijden Shivagerinentalte unterlagert. {iber bem Sanbd-
ftein liegen Bryogoenjdyiefer und rotlide Knollenfalfe mit fleinen
Productiden und dariiber die tveif- bid bunlelgrauen Sdwagerinnen-
falfe, weldje ihrerfeitd nod) einmal von Productusidiefern normal
itberlagert werden. Jm Hangenden diefer marinen Kalfjteinferie liegt
ein grober Glimmerfandftein mit Tritmmern von €rinoideen
und Productiden und Pflangenhadiel, der im Kolfajdtale in
fandig-falfige und janbdig-{hiefrige Sdyidten iibergeht. Die janbdigen
Horigonte mogen die Regrejfiondbilbungen des jungpaldozoijden
Meered andeuten und edyte ,Angara-Sdidten” darftellen, benn iiber
ihnen folgt die ettoa 1400 m mddtige ,Jarfend-Gruppe”, bie fajt aus-
nahmalog fontinentalen Ur{prungs ift.

Die Konglomerate, Sanbdfteine und Scdhieferferien diefer Formation
bilben eine [ebhaft buntgefarbte Folge, die im Unterlauf ber groferen
Quertdler gut exjdloffen ift, an anderen Stellen aber von Viluvium
vollig verdedt ift. Die ,Jarfend-Gruppe”’ modte id vorlaufig
aud) in drei Abteilungen gliebern, deren untere ausd roten und griinen
©djiefern, Sanbdfteinen und Quarzfonglomeraten befteht. Die mittlere
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i1t ausqeaeichnet duvdy Soblenflogdhen und Pilangenfanditeine und all.
gemein vou graugriiner Gejteinsfarbung. Die Hangende Vbteilung
hingegen it wicder lebhaft bunt gefarbt mit blutroten Sanditeinen,
gelben und granen Jonjdicfern und braunvdtliden Mergelidicfern,
in denen iy im Tisnabtal cine foifile Florva jand. Sic zeigt
Blattabdriite und Stengelveite von Taeniopteris und Gigantopteris,
weldye Hevr Dr. JSdyufter, Verlin, beveits freundlidyeriveije bejtimmte
und damit das juvajjijdie A ltev dicjes Hovizontes feftitellte.
Durd) dicje palaontologijdy jidhergeftellten Lorfommen von Pro -
Ditctu e fitbrenden Samdijteinen iw Liegenden dev ,, Jarfend-Gruppe”
und dem fontinentalen Juva 1m Hangenden fann das lter der da
stjdenlicgenden @ dyidyten als triajjijd) angejehenerden. Die Xriae
wirde demnad) in foutinentaler Facies vorliegen.
Ob mit diejen Juvajdyidhten die , Jarfend-Gruppe” abjdlickt oder ov
nod) jimgere Zdidytievien vovhanden jind, founten meine Yhufnabmen
nidt entjdyeiden.

Warines Eocan wurde von mir im Vorland gegen den Vajen-
alirtel dev Taflamatamviijte an dret Stellen fejtgejtellt. Bei Sandidu
war ez Jribher durd) S tolit fa aujgefunden worden, und Fred
batte die dDicidhaligen Gryphdae nund Oitrecen als cojane Foruen
bejtimmt. Gin qraugelber, fonglomeratijdier Salfjanditein choa
15 m madtiq - legt an dev Bajis, der vielleidt als Transqrefjions
bildung angujeben ijt, und daritber jolat cin tweifaclber 70 m mad
tiger Kalfjtein mit den genannten Foijjilicn, der als darafteriftijdper
Leithorizont betradytet werden faun. Durd) Ttberdedung mit Dilw
viwm und durd) teftonifdye Storungen 17t cine volljtandige Crienmumg
oer eojanen Sdidtjolge nidit moglhid).

Rontincentales Tevtiar Heat in ciner gut 2000 m mdadtigen
Zdidtgruppe davitber, die id) vorldnfiq unter dem von F. v. Nidt
hofen geprdagten Beariff der ,Hanbaijdidten” jujanunen
faffen mochte. Cine Glicderung wird duvey die Noffillofigfeit diefer
buntgefarbten Yandablagerungen jehr exjdpvert, aber anj Grumd litho
aenetifdyer Berjehiedenheiten und ciner Tisfordany [ajt jicdh eine joldye
aur befferen 1lberficht durdyfiithren. Tie untere Abteilung befteht aus
SO0m mddtigen, sinnoberroten Sanditeinen, Tou-, Gips: und Diergel
jdhichten, welde Tiimenjhichtung, Rippelmarten, Trodenrifje aufiveifen
und alle Ynzeichen einer unfer Trodenflimabedingungen jtattgefun
denen Eedimentation tragen. Die ,mittleren Hanbaijdhichten” be
ginnen mit cinem groben Konglomerat, das fidy aus friftallinen und
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faltigen Fragmenten gujammenietst, deren Herfunjt aus ber paldo-
aoifdjen Ralfzone bed Gebirgesd abzuleiten ift. An ihrer Bajis ijt eine
Pigforbanjfladye 3u vermuten, an ber nid)t nur ein Farbived)jel ber
Edyidyten von Rot 3u Grau, fondern aud) eine Anbderung der Fragment-
sujammeniegung fejtitellbar ijt. Dariiber liegen madtige graue Blod-
lehme, Lof und Tonjdjiditen, dic von feftverfitteten Liuarzfonglome-
raten iiberlagert werden, weldye in Gemeinjdaft mit grauen Feldjpat:
fanbfteinen bie hangende Abteilung der , Hanghaiformation” bildben.

Cine deutlide Tistorbany trennt nun diluviale Sdhotter
und Lof von jenen oberen ,Hanbhaijdidten”, deren jtratigra-
phijde Stellung durd) die BVerzahnung mit Mordnen am Gebirgs:
rand nadymeisbar ijt. Wenn audy fiir die zeitlide Cinordnung bder
SHangendfdyidyten dbes ,Hanbai” feine jideren Unterlagen vorhanden
find, jo gejtattet dod) die erwdahnte Tistordany, die eiszeitlihen und
nadpeiszeitliden Ablagerungen von der qrogtenteils tertiaren ,Hanbai-
formation” abgutrennen.

Jad) diejen vorlaujigen jtratigraphijden Crgebnijjen lafjen jid) be-
reits einige Ynjdauungen iiber die teftonijde Bejtaltung in
diejem Abjdynitt des ,Wejtliden K un=lun” gewinnen. Tie tiefite Tis-
fordany im Gejamtprofil liegt an der Bajis ber , Tienabjormation” und
deutet auf einen bedeutenden WUbtragungsvorgang bin, dem urjadlidy ein
Saltungsaft 3ugrunde liegt, wie die jtarfe Turd)faltung gerade dicjer
metamorphen Gejteine zeigt. Jeitlid) ift diejelbe wobl als pordevoniidy,
mindeftens aber vormitteldevonijd fejt3ulegen - - vorausgejest, daf; die
marine mittlere , Tienababteilung” WMitteldevon vertritt. Nady jener
saltung haben grofiere Granit- und Syenitintrujionen jtattqefunden,
loie Dic ausgedebnten Kontafthoje an den disfordanten Jntrujions-
forpern beweifen. JIn der Tisfordanz sivijden den dunflen Nalfen
mit grofen Spiviferen (mittleres Rarbon) und den bell: bis dunfel:
arauen Sdpvagerinenfalfen (oberes Marbon=Perm) iyt cine mweite
jiingere Jaltung angedeutet, und audy dic Trodenlequng des vom jung:
paldozoijdyen Mecre eingenommenen Mebictes an der Wende von
Ralaozoifum au WMejozoifum beutet vielleidht eine orogene Phaje an.
Die Tatjadye, dafy ,Nngarva:-* twie ,Hanhaifdidten” feine Anjzeiden
ftarfer Naltung in dicjem Gebirgsabjchnitt erfennen lafjen, jondern
eher von disjunftiven Tislofationen betroffen wurden, ideint mir auf
alte, d. bh. paldaosoijdye Kcttenanlage ded ,Wejtliden
fun Lun” hinywveifen. Briidhe, Sucrftdrungen und ortlicde Nber-
jdhicbungen durdiiegen Hodgebirae oie Lorland, und die fiber
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fdhiebungen beuten Nordbewegung der Faltungs-
traftan, bie in einer Nberidiebung von Jura auf Cocdn im Tidnab-
tal nadygetviejen werben fonnte.

I1. Geomorphologie

Die giveimalige Nberquerung der gwijden Karafarum und K un-lun
gelegenen Hodplateaus und der langere Studienaufenthalt dort er-
bradyten die Fejtftellung von Refjten alter Verebnungs-
fla dyen. Diefelben {ind tweniger in dem auBerordentlidh) Hohen Niveau
(4900—5300 m) ber Plateaus, ald vielmehr an den Flanfen der fie
burdpiehenden Gebirgsfetten durd) Fladenitiide angedeutet (1. ADDH.2).
Auffallend war mir bei der jiveiten {lberquerung der Vlateauregion
(Attagh und Depjang), daf hier die ftufenartig am & un-lun-Siidbabjall
und am Karaforum-Nordabfall vorhanbenen Flachenrefte ahnlidye
Hobhenniveausd einhalten twie eiter im Often und Siiboften. Dadurd
erft brdangte {id) mir die LVorftellung einer beftimmten und regional
eit auggedehnten Anlage von BVerebnungsdfladen auf, unter denen
id) brei Niveaus, namlid) um 6000, 5500 und 5300—5200 m,
befonders flar an ben den Plateaus jugefehrien Flanfen der Ketten-
umrandung audgeprdgt fand. JIn einem Falle, auf dem Atfai-tichin,
beobadytete i) bie iberlagerung einer etiva 5500—5600m Hohen Land-
oberfladye durd) rote Sanbablagerungen, die,ivie oben ertoiahnt, tertidren
Alters fein miifjen. Nberragt iwird biefe, an der Sugetlette im Norden
und der Karaforumfette T im Siiden auffallend qudgepragte Fladen-
treppe bon der Hod)gipfelregion beider Ketten, die ein mitteljteiled
Relief aufweift. Doy nidyt nur im abfluplofen Hodgebiet, jonbdern
aud) in dem fteil reliefartig zertalten Himalaja und Karaforum und
Run-Iun (§. Tafel AbD. 4) find Rejte alter BVerebnungen ange-
peutet durd) Bergjporne und Hodygelegene Talboden, deren Niveaus
mit der treppenartigen Fladenanlage ded gentralen Hodjgebieted zu
forrefpondieren {deinen. Bu iwelder Deutung diefe Beobadtungen
aud) immer fithren modgen, unzveifelhaft laflen fie dad alte, von
junger Rruftenbetwegung und Crofion geftaltete Oberfladenbild er-
fennen.

IIL. Allgemeine Geologie

Dad Studium bder BVerwitterungd8vorgdange in diefen
auferordentliden Hoben ift bejonders aufihlufreid fiir die Frage dber
Gefteindaufbereitung in einem Klimabereid), bad durd) jeine Cigenart
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eigentlid) eine Sonberjtellung beanfpruden biirfte. Jntenfive Infola-
tion in feuchtigfeitd- und jauerjtoffarmerer Luft, ftarfe tagliche Tem-
peraturidivantungen und rafdefte BVerdunftung nad) epijodijden
Niederjhlagen betvirfen, daB der medhanijdephyfifalijde Gefteins-
gerfall fehr grof und Hauptfaftor der Wervitterung ift. AlZ Folge
davon iiberziehen mweitaudgedehnte Blod- und RKleinjduttmaifen die
Berglandjdaften und Plateaud. In den breiten, wannenartigen Tal-
fenfen ber Hodregion — in denen die fortjhreitende Trodenlegung
falzhaltiger Seegriinde ohnehin madhtige Ton- und Sandididjten an-
reidjerte — mifdjen fid) diefe breccidfen Sduttmaifen mit den Tonen
und Sanben zu mehr oder tweniger lehmigen Breccien ober Blod-
[ehmen. Dod) aud) die demijdje Verivitterung ift durcy Lehmbilbung
an Hangen an der Gefteindaufbereitung beteiligt, fiix welden Bor-
gang mir 3ivei Faftoren beftimmend erjdeinen: die jahrlicde, periodifd)
einfegende Abjdmelzung gefrorener Waffermaffen (Schnee und Eig)
und bdie tagliche, mehrfad) wedhfelnde Durd)feudhtung und Verdbunjtung
der oberften Bobenjdyidten. Diefer letere Vorgang fann an eigener
Haut von jedbem Tibetreifenden ftudiert iwerden, denn heie Sonne
wed)felt mit falten Hagel- und Regenbien mehrmalsd an einem ,Hod)-
jommertage”. Aud) die in Nadybaridaft der Seen beobadjtete Tau-
bilbung vermag zuzeiten meteorologijer Marimasd die Rolle bed
Regentvajfers fiir bie Lojungdvorgange bid zu gewiffem Grade zu er-
feben. Strufturbsden bin id) in Hohen wijden 5000—6000 m jtandig
begegnet. Neben diefen, an die Klimagzonen arftijder Reidje erinnerns
den Sdjuttbilbungen find Fluf- und Seefedimente und bejondersd aud)
aolijdje Ablagerungen an der rezenten Gefteindbilbung beteiligt. Im
Rarafajditale mengenfidh) Flugfanddiinen mit Moranenjdutt (.2066.1);
auf Hodypaffen itber 5000 m traf idy LoBlehm, und am Nordabfall ber
L un-lun-Berge wanbdern grofe Diinen ausd fandigem LWH durd) den
Falwind langjam gegen die Bergiporne vor. Bergformen und menjd)=
lide Rulturen ertrinfen hier formlid) in dolijhen Sebimenten, und
tver die gefahrlidien Sanditiirme am Siibrand der Taflamataniviifte
miterlebt Hat, tweiB um den Faftor dolijdher Sedimentation Bejdeid,
der fiir die gefteindbilbenden tvie aufbereitenden Worgdange in diefer
Region Jentralafiens fo bebeutend ijt.
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Bon ‘,ptofeﬁox: Dr. A. Thienemann, Plon

Die Limnologie, die Wifjenjdaft bon den Binnengewdffern, Hat in
den leten 3wei Jahrzehnten einen gewaltigen Aufjdivung genom-
men. Bor allem nordijde, rujfijde und deutide Forider wetteifern
miteinander in dem Befjtreben, unfer Wifjen vbon Seen und Fliiffen,
Baden und Quellen nad) der biologijden und phyfiographijden Seite
hin {tanbig 3u eriveitern und zu vertiefen. Jn der im Jahre 1922 er-
folgten Griindung der JInternationalen BVereinigung fiir theoretijde
und angetwanbdte Limnologie, die jest jdhon rund 650 Mitglieder zahlt,
tritt bagd Jntereffe, dad man der Siifwafferforidung in allen [anbern
heute entgegenbringt, aud) nad) aupen in die Crideinung.

Befonbers {ind es bie Seen, die unter den verjdyiedenartigiten Ge-
fidtgpuntten ftudiert werben. Die BVerteilung und der Rhythmus bed
Rebensd in ihnen auf der einen, ber Chemidmud und die phyjifalijden
Lerhaltniffe auf ber anderen Seite {ind in vielen Seen big in die
Cingelheiten erforidt worden. Wasg aber ber Limnologie unjerer Tage
ihre befonbere Note aufprdagt, ift die jtarfe Betonung der Wedjjelivir-
fung, die 3wijdjen Lebetvelt und Umivelt, 3iwijden Rebensbedingungen
und Lebengerfiillung befteht und gerade im Binnenfee bejonders beut-
lidy 3u erfennen ift.

Diefe Wedyjelbeziehungen driiden fid) im Kreidlauf der Stoffe i
See aud, und jo unterjudyt die produftiongbiologijde Forjdung diefen
Rreidlauf, der nidyt nur fiir die theoretijde, jondern aud fiir bie an-
getnanbdte Qimnologie bon Bedbeutung ift. Diefe Wedhjelwirfung 3wi-
{den ben nidtbiologijden Cigenjdaften der Seen und ihrer Lebewelt
aber perbindet teiter beide u einer feften Cinfeit. Wenn der Eingel-
organidmus bie niederfte Ginbeit darftellt, die Rebensgemeinidaft
einer bejtimmten Qebensditatte die nddythobhere, biogonotijde, Cinbeit,
jo ift der See in jeiner Wed)jelwirfung jwifden Lebendraum und
Qebenggemeinjdjaft eine — limnologijde — Einbeit dritter Stufe.
Das Charatteriftijdhe diefer Einheiten jdarf herausdzuarbeiten und
bieje in ein Syjtem zu bringen, ift Dag Enbdziel der Lehre bon den See-
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tppen, eined Foridungsaiveiges innerhalb ber mobernen Limnologie,
per bejonber? gepflegt ird.

€3 ift flar, bak bie Rimnologie o, twie fie heute von den meijten
ihrer Bertreter aufgefakt wird, einen Feil ber geographijdhen Wifjen-
fdaft im teiteften Sinme bdarftellt, der allerdings einen gang befon-
per3 ftarfen biologifden Einjdlag enthilt. Geographijde Bedbingtheit
{dafft lebten Enbes ben Seetypud, und jo betont die regionale Lim-
nologie immer ivieder die Notwenbdigfeit Der vergleidenden Seen-
forjdung iiber moglidyjt tweite Gebiete hin.

Nun entjtammt aber faft dag gejamte Tatjadenmaterial, bad die
Limnologie evarbeitet und verarbeitet Hat, den gemdgigten Jonen der
nordliden Erbhalbtugel. Teile Nordbameritasd, vor allem aber Mittel-
und Norbeuropa, find die limnologijd befterforidten Gebicte dex
Erde. Was man von den BVinnengewdffern anberer Gegenden fennt,
ift gang fragmentarijder Natur. Die heutige Rimnologie ift ganz
wefentlid) eine Rimnologie Curopad und Nordamerifasd! Daf ein
joldjer Buftand fiir eine erdfundlidhe Wiffenjdaft auf die Dauer un-
tragbar ift, leudtet ein. Venn abgefehen bavon, daf jeder ,weife
Kled” auf der Crdfarte ein Gefithl wiffenidaftliden Unbefriedigt-
feing auslojt — und die Binnengemwdffer auBerhald Curopad und
Nordbamerifa8d jtellen in gewiffem Sinne folde ,iveifen Fleden”
par! —, ein wirflidyes, tiefered BVerjtandnisd aud) fiir die Cigenart dex
piel und griindlid) unterjudten Gewajfer unferer Heimat lakt fidy exit
gelvinnen, ivenn toir f{ie mit den Gewdfjern anberer Erbdgebiete,
anberer flimatijder Zonen vergleiden fonnen.

Die grofte Riide, die bigdher in unferem Ilimnologijden Wifjen
Elafft, betrifft aieifellod die Tropen. Tropijde Meere {ind bielfad
pon grofen Crpebitionen unterfud)t toorden; aber wad man von
tropijden Binnengewdffern weif, find nur gujammenhanglofe Brud:-
ftiide. Woh! fennt man eine Menge von Tieren und Pflangen ausd
Seen und Badyen und Wafiferfallen und Quellen der Tropen; Eingel-
baten itber Xemperaturverhiltnifie, aud) itber ben Chemismus, liegen
in geringer Zahl vor. Aber twie die flimatijden Berhaltniffe bexr
Tropenlander auf ihre BVinnengedffer und ihre Bewohner wirfen,
wie fid) bex Rhythmusd Hed Lebend in ihnen abjpielt, wie der Kreid-
lauf der Stoffe fid) in ihnen vollzieht, weldye Sedbimente fid) in ihnen
ablagern ujm., das ift im Jujammenhang und mit den Methoden
und unter den Problemftellungen der mobernen Limnologie nod
nidt jtudbiert worden. Und dod) find foldye Unterjudjungen nidt nur
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um ibhrer {elbit willen dringend evtviindht; vir betradjten ja im all-
gemeinen die Tropen alg bie Wiege Ded Rebens, fehen in den tropijden
Berhaltniffen mit ihrem grofen Gleidymap bad Urjpriinglide, in den
Rebensverhdltnifien ber gemdgigten Jonen dad Abgeleitete. So miifzte
pie Crforjdung ber LRimnologie der Tropen aud) die Cigenart ber
temperierten Binnengewdfjer in neuem KRidt erjdeinen lafjen!

Wit leiteten daher eine Cingabe an die Notgemeinjdajt der Deut-
fden Wiffenjdaft, in der wir um die Bewilligung von Mitteln fiic
die Nusfithrung limnologijder Unterjudungen auf Java und Su-
matra baten, mit ben folgenden Worten ein:

»~Bahrend bie Biologie der tropijchen Meere twiederholt Gegenjtand
wiflenjdaftlider Unterjudungen und foftjpieliger Erpeditionen ivar,
ift die Rimnologie der tropijden Binnengewdijer nod) vollftandig un-
befannt, Gang abgejehen davon, dap dag Stubium diefer Gewdifer
unter modernen limnologijden Gefidtspuntten an fid) {don dringend
erforderlid) erfdeint: erft dburd) den Bergleid) mit den unter iiberaus
gleidmadBigen Rebensbedingungen fjtehenben tropifden Binnen-
gemwdffern tird fid) und ein tiefered Berjtandnis fiir die entjpreden-
pen, vielunterjuditen Geiwdffer unjerer temperierten Zonen erdffnen.

Wir beabjidhtigen daher, auf Javba und Sumatra, d. §. in ertrem
tropijdien, aber Hodpfultivierten und daber leidt zugangliden RQan-
pern, Rebensgbedingungen und Rebengerfiillung dber Haupttypen von
Binnengeafjern genau zu ftudieren, um fo ein moglidyjt abgerunbdetes
Bild diejer Lebensftatten entwerfen ju fonmen. In Frage fommen
dabei por allem Seen, flade jtehende Gewdifer, Kleingewdfjer aller
Art, Gebirgdbadye und ihre Quellen jowie heife Quellen.”

Unfere Bitte fand Gehor. In befannter groBziigiger Weife ubet—
nahm die Notgemeinjdaft der Deutiden Wiflenjdajt den gropten
Feil Der RKoften; einen weiteren Beitrag leiftete die Kaijer Wilbhelm-
Gejellidaft zur Forderung der Wiffenjdaften joivie dad Preugijde
Minifterium fiir Wiffenjdaft, Kunit und BVolfgbildbung.

Bei der Bejdaffung der notiwendigen umfangreiden iwiffenjdaft:
lidgen usriiftung famen ung dbie verjdiedenjten Firmen in weit-
gebendbem Mafe entgegen. Groked Entgegenfommen zeigten unsd vor
allem aud) die niederldndijd-indijden Behorden. Hier fei in erfter
Qinie Seiner Crzelleny bed Herrn Gouverneur-Generald gedadyt,
beffen Cinfithrimgsidyreiben ung von unjddhbarem Werte mar.
Weiter nennen it den Direfteur bed Departementd van Lanbboutw,
Nijverheid en Handel, Dr. Bernatd, den Direftor bed Botanijden
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Gartens in Buitenzorg, Prof. Dr. Docterdvan Leeuwen, den
Reiter bed Randboutwvorliditingsdienjtes, Ing. rer. agrar. Paerels,
ben Binnenfijdereifonfulenten Dr. Bujd¥iel, ferner Profefjor
Dr.C.Rodbenmwaldbt (Soerabaja) jovie Prof. Dr. S dhiiffner
(Umiterdam).

Der Freundidaft und fteten Hilfsbereitidaft, die uns der Direftor
bes Treub-Raboratoriums, Herr Prof. Dr. F. €. von Faber, er-
fvied, werben wir allzeit in herzlidher Dantbarfeit gedenten!

Wefentlide Hilfe leifteten und dag Ausmwartige Amt und unjere
peutidjen Vertretungen in Niederlandijdh-Indien.

Aud) ber Direftion der Hamburg-Amerifa-Linie und der Verwal-
tung ber nieberlandijdyrindijden Staatdbahnen find wir zu groftem
Dant verpflidhtet.

{iberhaupt fanbden wir iiberall im Qanbe, bei Guropdern und In-
landern, Behorden und Privaten, jede gewiinidte Unterjtiibung.

Dexr dugere Verlauf unferer Limnologifden Xropenreife geht aus
den folgenden Daten hervor:

Teilnehmer:

Profeflor Dr. H. J. Feuerborn, Miinfter (Wejtf.); Profefjor
Dr. §. Ruttner, Qung am See; Profeflor Dr. A. Thiene-
mann, Plon; K. Herrmann, Lung am See.

Reifeverlauf:

18, Juli 1928. Abfahrt von Hamburg.

11. big 13. Augujt. Koffeir am Roten Meere.

26. big 30. Augujt. Ceylon.

7. September. Anfunft in Batavia.

8. Geptember bis 4. Oftober. Buitengorg und Umgebung. Stand-
quartier und ,Hauptquartier” wahrend dber gangen Reife dag Treud-
Raboratorium im Botanijden Garten. Unterjudung der Gemaijer
pe8 Gartend und dreier benadbarter Seen.

5. bi3 8. Oftober. Reife nad) Oftjava, begleitet bon Dr. Bujdhfiel.

8. Oftober big 1. Degember. Stanbquartier dag S. . Hotel am
Gee pon K1 a fah (Oftjava). Unterjudung der Lamonganmaare und:
ber Gemdfjer ber Umgebung {oivie bed Seed Kliboengan und von Ge-
wdffern bei Malang. Hier ivie jpater imallgemeinen folgende
Arbeitsteilung: Ruttmwer: Chemidmus, Ibpermif, Planfton,
PBflangenvelt; Feuerborn: Wirbeltiere, Grenzgebiete ded Feud:-
ten; Thienemann: Tiervelt, Sebimente, Fijderei; Herr-
mann: Meteorologie.
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2. big 23. Degember. Standquartier Sarangan (Witteljava),
ettva 1800 m. Unterjudpung der Bergjeen Pafir und Ngebel joiwie bon
Sebirgsbiden, Wafferfallen, Quellen, Kraterwiffern. Bejteigung ded
Latwoe (3340 m).

24. big 27. Degember. Riidreife nad) Buitenzorg.

28, Dezember 1928 bid 16. Januar 1929. Buitenzorg. Ordmen,
LBerpaden ded gefammelten Materialg. Vorbereitung der Sumatra-
reife.

17. big 18. Januar 1929. Reife nad) Ranau (Siibjumatra).

19. Januar big 12. Februar. Standquartier Rajthaus BVanding-
Agoeng am R an au-See. Unterjudung ded Seed (540 m Meeres-
hobe, 18 km lang, magimal 229 m tief) und der Gewdfjer feiner
Umgebung, Fliiffe, Urwaldbbade, Quellen, Sawahg, Heigen Quellen,
Rleingemwdfjer.

12, big 19. Februar. Reije nad) Benfoelen (Rafflesia!), Pabang,
©ingfaraf.

20. Februar big 22. Marz. Standquartier Rajthaud am See von
©ingfarat (8362 m Meeresdhohe, 21 km lang, big 228 m tief).
Unterjudjung ded Sees foivie bed Sees von Manindjau (465 m Hhod),
16 km lang, 169 m tief) und bes Seed ,Danau bi Atag” (1560 m Hod),
8 km lang, 44 m tief); ferner Bergbdide, Sawahs, Quellen, heike
Quellen, Kalftuffquellen, Wafferfalle, Hohlengewdfier.

23. big 28. Marz. Reije Singfaral—Fort be Rod—Sibolga—Toba-
meer.

28. Marz biz 26. April. Standquartier Hotel Toba bei Balige am
©iibende de8 Tobameers. Unterjudungen: Tobameer (906 m
hod), 87 km lang, ettva 450 m tief), Quellen, Bergbade, Savah’,
Golfataren, Pflanzengewdffer, vor allem Nepenthes, Hofle, Moore,
Riefelgurablagerungen ded ,alten” Tobameered.

27. April big 4. Mai. Reife Loba—Sibolga—Fort de Kod—NPa-
dbang—Benfoelen—Ijoeroep.

5.big 8. Mai. Standquartier Rafthaud Tjoeroep in Giid-
fumatra. Unterjudnng der Getvifjer ded oberen Moefi, Urivalbfliifie
und -bade, Wafferfdalle, heige Duellen, Kleingetwaffer.

9. Mai. Nad) Moeara Klingi am mittleren Moefi. FluBunter-
judung.

11. big 12. Mai. Flukfahrt Moeara KIingi—Palembang; dort
Flugunterfudung.

14. bi8 15. Mai. Reife Palembang—VBuitenzorg.
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15. big 28. Mai. Buitenzorg. Material ordnen; BVorbereitung der
folgenden Crfurfionen.

29. Mai. Bum Diéng-Plateau (Mitteljava).

1. bi8 7. Juni. Standquartier Rafthaus D18 ng (2000 m). Unter-
fudung von drei fleinen Seen, Moorgewifiern, Solfataren, Quellen,
Badyen.

7.5i8 10. Juni. Reife Disng—Djofja—Soerabaja—NBali.

11.bi8 23. Juni. B ali. Standquartiere: Batoeriti, Den Pafjar,
Kintamani. Unterjudyt: Bratanjee (1231 m Hhod), 2—3 km Durd)-
meffer, 22 m tief), Batoerjee (1031 m Yhod), 7 kra lang, 88 m tief),
Badye, Quellen, Kleingewaijer.

23. big 24. Juni. Reife Bali—Soerabaja—ITenggergebirge.

25. big 27. Juni. Ctandquartier Rafthaud Ngadifari (1940 m).
Xrodentdler, Sandjee, Bromo.

27. bi8 30. Juni. Reije nad) Soerabaja (Bradmwafjerfijdteide, See
RKlidboengan) und Buitenzorg.

30. Juni big 7. Juli. Buitenzorg. Material geordbnet; Unterjudung
der Seen Xjigombong und Sindanglaja.

8. big 16. Juli. Stanbquartier Botanijder Garten Tjibodas
(1400 m). ®ebirgdgemdffer aller Art, Heie Quellen; Befteigung desd
Gebdeh (2958 m) und Pangrango (3000 m).

17. 618 31. Juli. Buitengorg. Unterfudpung der Kalfjalzgemwadfier
von Koeripan. Materialverpadung und Riidreifevorbercitung.

1. Augujt. Ab Batavia.

31. Auguit. An Lrieft.

€8 ift natiirlid) unmoglid), twenige Wodjen nad) Abjdluf einer
wiffenjdaftliden Foridungsreife {don itber Eingelergebnifje einen
Beridht abjujtatten; denn bag in angejtrengter Arbeit eined Jahres
gemwonnene Material mup exft in Rube griindlid) gefiditet und dburdy-
gearbeitet werben, und vor allem miiffen die eingelnen Organidmen-
gruppen bon den zujtandigen Spezialiften eingehend unterfudt er-
pen. Grjt dann ift eine zujammenfaffende Darftellung der limno-
logifthen Berhdltniffe der ftubierten Gewdffer moglid). Aber wenn
pier Reute, losgeldft von allen fonjtigen Berpflidtungen, fajt ein
Sahr lang, auf einem in den Tropen fo gut wie nidt bearbeiteten
Gebiete, eben der Limnologie, jdhaffen Eonnen, da gibt e8 dod) iffen-
jdaftlide Cindriide und Crgebniffe allgemeiner Art, die aud) ohne
Renntnis aller Gingelheiten verftandlidy find! Ein fberblid iiber
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einige allgemeine Refultate unferer Reife und einige interefjante
Gingelbeiten jeien daher im folgenden gegeben.

Qdy beginne mit ben Seen.

Gines der Jentralprobleme der Limnologie bildet die Frage bexr
Rlaffififation ber Seen nad) ihren Hauptmerfmalen, dag ,natiiclide
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ABD. 1. Temperaturs und Sauerftoffjdidtung in einem See
bes oligotrophen Typus im Sommer (Nad) Thienemann 1925)

©yjtem” der Seen, eine Frage, die die Seetypenlehre behandelt. bt
Hauptergebnis ift fiix bie Seen Curopasd und Norbamerifasd died, dbak
man, {ehen wir bon den Humusfeen ab, zwei Hauptieetnypen unter-
{deiden fann'):

1. Den oligotrophen Typus. Sein Hauptmerfmal ift die
Armut ded Waffers an Pflangenndhritoffen, fidtbar gemadt durd
die Armut an pflanglidem Planfton. Jm Winter wie im Sommer

1) Bgl. Thienemann, Die Binnengemifjer Mitteleuropas. Eine limnologifde
Ginfithrung. Sammlung ,Die Binnengewdfier”. Bd. I, 1925, ©. 1997,
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bejteht feine jdarfe Sauerjtoffididtung. Der Seejdlamm ift arm an
organijden Stoffen, fein edter Fauljdlamm.

2, Deneutrophen Typus. Sein Hauptmertmal ift der Reid-
tum bed Wafferds an Pflanzenndhritoffen, daher ift er reid) an
Planftonpflangen. Im Sommer in tieferen Seen ftetd eine {darfe
Sauerftoffididtung mitParallelitat ber Sauerjtoff- und Temperatur-
Furve; unter Gig nur in fladeren Seen Sauerftoffidwund in ber
Tiefe. Seefdlamm ein typijder Fauljdlamm ober Gyttja.

Befonders beutlid) tritt ber Unterjdhied awijden den beiben See-
typen bei Betradjtung ber Temperatur- und Sauerftoffverhaltnifie
bes Sommerivajferd hervor (bilden bod) die Sauerftoffverhiltniffe
ben bejten Jnbdifator fiir ben Gejamtitoffireislauf eines Seed!). Jn
9bb. 1 geben iir folde Kurben fiir einen See bed oligotrophen, in
9(bb. 2 fiir einen See Der eutrophen Typen wieber. Charatteriftijd
ijt fiir jenen, bag die Sauerftofffurve feine Parallelitdt gur Tem-
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ALY, 2. Temperaturs und Sauerftoffjdidtung in einem See
bes eutrophen Typus im Sommer (Nad) Thienemann 1925)

peraturfurve zeigt, Wwahrend in diefem beidbe Rurven etwa parallel
verlaufen.

Neuere Unterjudungen') haben gezeigt, da man — tenigjtensd
bei ben Seen der gemipigten Jonen Europas und Nordamerifad —
fiir die Unterjdeibung der beiben Seetypen audy fejte Bahlenterte
anfiihren fann.

Beim edyten oligotrophen See ift die Waffermaffe ber 0—10-m-

1) Bgl. Thienemann, Der Sauerftoff im eutrophen und dystrophen See,
Gin Beitrag gur Geetypenlehre. Gammlung ,Die Binnengemdfier”. Bd. 1V, 1928.
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Sdyidt (d. b. ber Sdjidht, in Der fidy die Produftion der ovganijdien
Gubfjtang bollzieht, Dexr trophogenen Sdjidht) flein, beim edjten
eutrophen See iit fie grofer ald die Waffermalfe der Sdidyt von 10 m
bi8 gum Geegrund (der tropholytijden Sdyidt, in der die organijde
Gubjtang zerjett wird). Dabei ift im edjten oligotrophen See im Hod)-
jommer ber Gejamtjaueritoffgehalt ber 0—10-m-Sjidht Eleiner, beim
editen eutrophen See grofer ald der Gejamtjauerjtoffgehalt bder
BWaffermafije unterhalb von 10 m. Und der Sauerjtoffgehalt der grop-
ten Tiefe jinft beim oligotrophen See nidyt unter 4—5 cem O, pro
LQiter (= 50—60% der Sattigung) Herab, wahrend er beim eutrophen
See von 4 cem (=50% bder Gattigung) bid auf Null abjallen fann.

Wie verhalten fid) nun in diefer Begiehung die von ung unterjudyten
tropijden ©Seen? Wir Haben Seen unterjudyt in Weeredhohen von
fajt Null (Rliboengan) big 1560 m (Danau dbi Atasd), Seen, die einen
Durdymefjer von wenigen Hhundert Metern Haben (Lamonganmaare),
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und {olde, die viele Kilometer lang find (Cztrem der 87 km lange
Xobajee), Seen von 11 m FTiefe (R. Bebdali) big 3u ettva 450 m Tiefe
(Zobafee) — unbd all diefe Seen eigen im Pringip die gleiden
limnologijden Berhaltniffe! €2 find ed)t eutrophe Seen mit jdarfer
thermijder, demijder und biologijder Sdidtung, Sauerjtoffarmut
oder fogar Sauerjtofflofigleit der tieferen Sdidten, Parallelitat ber
Femperatur- und Sauerftofffurve; L[eben ift nur in den Uferpartien
und oberen Waflerlagen vorhanden, die gropen Shlammiladen der
Tiefe find azoifd). 3wei Erireme geben wir in AbD. 3 und 4 wieder:
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den fleinen Ranoe Lamongan in Oftjava (Meeredhohe 240 m, Tiefe
32 m) unbd den gropten See Niederlandijd)-Jnbiens, dad Tobameer
au'f Sumatra (Meereghohe 906 m, Mazimaltiefe ettva 450 m). Beide
3eigen pringipiell bie gleiden Qurven, vie twir fie in AbD, 2 fiir einen
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europdijden eutrophen See gegeben haben. Allerdings ift bie djemifdye
Sdidtung im Tobameer viel weniger audgepragt, und aud) feine
grofgte Tiefe ift nidit gang frei von gelsjtem Sauerftoff. So ftellt dbad
Tobameer gewifjermaken dad Anfangaglied der unterfudhten Reibe
par, von bem bdie grogen Seen Mittel- und Sitdjumatrad gu ben extrem
gejdidteten fleineren Beden Javad hiniiberleiten.

Aber edhte eutrophe Seen find fie alle!

Dad ift, dbenft man an europdijde BVerhdltniffe, auf ben erften
Blidt bejonders vermunderlid) fiir dad Tobameer. Ein See von biefer

Deutjdye Forjhung. Heft 13 9
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Tiefe und diefer Grofe wdre in unferen Breiten typijd) oligotroph;
denn die Waffermaile der trophogenen Sdyidt ift um ein Vielfadesd
fleiner al8 bie Der fropholptijden Sdidt. Der Grund dafiir, daf in
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AUbL. 5. Temperaturen im Grogen Ploner See wdhrend der
Herbitzictulation 1918. (Nad ThHienemann 1928)

ben Tropen aud) ein fo tiefer, grofer See ,eutroph” fein fann, liegt
in ben Temperaturverhaltniffen. Unterjudt man in einem gegebenen
Nugenbli€ den Jnhalt ded Wafferd an Planftonorganidmen, fo
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ALD. 6. BVerdnderung der Sauerftofiverhiltniffe im Grofen Plner See
mwifhrend der Herbitzirfulation 1918. (Nadh) Thienemann 1928)
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fommen wir allerbingd in faum anbere Grofenordbnungen, ald tir
fie von europdijdjen Seen fennen. Aber die durd) dbad ganze Jahr
hindurd) herridende hohe Waffertemperatur bringt eine {iberaus rajdpe
Solge ber Generationen mit fid), jo dbap bie Gefamimenge ber im
Sahre erzeugten organijden Subftang eine gan gemwaltige fein mug.
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Dazu fommt die hohe Temperatur aud) der tieferen Wafferlagen —
rund 20° C hoher ald in unferen Seen —, bie eine grofe JIntenfitdt
ber Berjebungdvorgdnge Hervorruft.

Die herbitliche AbLiihlung lakt in unferen Breiten bad immer falter
und damit jdhverer werbende Oberfladenwajjer ber Seen in immer
grogere Tiefen abfinfen, wobei diefe in bie Jirfulation einbezogenen
Gdyidyten eine gleidmapige Temperatur befommen, big jdlieplidy bex
ganze See bon der Oberflade bid jur groBten Tiefe gleidymafkig niedrig
temperiert ift; dbie Temperaturfurve jtellt dbann eine jenfredte Gerade
par (ALb. 5). Damit wird aber aud) dad jauerjtoffreide Waffer bex
oberen ©djiditen in bie Tiefe gebradt. Die oberften Wafferlagen tonnen
an der Oberflade jid) jtetig mit Saueritoff jattigen. Der Enbderfolg
ift ber, dbap aud) ber eutrophe, im Sommer in den Tiefen jauerjtofi-
arme oder gar fauerftofffreic See durd) diefe Umid)idtung in jedem
Jahre big auf den Grund durdliiftet toird (ALD. 6).

Kommt nun Ahnlides im tropifden See bor? Wit find ja gewohnt,
pad Xropenflima alg ein wadhrend ded ganzen Jahred fonjtantesd zu
betradyten! Und dod) iviirde, ie ein Blid auf AbL. 3 und 4 zeigt,
eine Temperaturerniedrigung von nur 11%4° C geniigen (denn nur jo
biel betrdagt die Temperaturdiffereny awijden Seeoberflide und See-
tiefe im Ranoe Lamongan wie im Tobameer), die gejamte Wafjer-
maffe der betreffenden Seen umgujdidten und damit ihre Fiefen 3u
durdyliiften.

AbD. 7 3eigt, daB tatjadlid) jolde Umidjidtung ftattfindet. Am
15. Juni 1929, furg nad) Beginn der Trodengeit, trafen twir den
Bratanjee auf Bali (1231 m Hod), 22 m tief, 2—3 km im Durdymeffer)
furg nad erfolgter Umjdidtung: Temperatur und Sauerjtoff zeigten
von oben big unten anndhernd die gleiden Werte. Wir ditrfen wohl
alg fider annehmen, bag — mwahrideinlid) ftetd beim {ibergang von
ber Regenzeit sur Trodengeit — aud) die itbrigen Seen Javad und
Sumatras eine folde Vollzirfulation exleben.

©o bringen in ben Xropen Temperaturerniedrigungen von 1—2°C
in den ©een bie gleiden Umivdlzungen hHervor, wie fie bei und burd
bie iiber 20° C betragenbde winterlide AbLIHlung bewirft werden!

Soviel itber die Seen. Weitere Angaben iiber die hydrographijden
unb biologijden Verhaltniffe, iber dasd Leben im Ufer und am Boben,
{iber bag Rlanfton, die Sedbimente ufiw. fonnen erft gemadit werben,
enn bie einzelnen Spegialarbeiten vorliegen.

Gtreifen ir aber nod) in Riirze aud) die iibrigen von ungd unter-
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judten Gewafler. In den Baden und Quellen der Gebirge geftaltet
fid) bad Qeben gang ahnlid) wie bei ung; natiirlid) treten andere Arten
alg in Guropa auf, aber die Anpafjungsderideinungen an die Stro-
mung find die gleiden. DVody gibt e im tropijden Bergbad)y aus-
gezeidnet wirfende Saugidjeiben aud) bei Wirbeltieren, jo bei ver-
jdiedenen Kaulquappen (Rana jerboa, Bufo asper) und Fijden
(Saugtveljen der Gattung Glyptosternum).

Augenjdjeinlid) laffen {id) die fliegenden Gewaffer Sumatragd und
Javad in dhnlider Weife gliedern tvie die fliegenden Gewdiffer
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Guropad, bei denen man nady ihrer Fifdfauna befauntlid eine
@almonidenregion, eine Barbenregion und eine Bleiregion unter-
{dpeibet. Unferer Barbenregion entipridit ofologijd) in Sumatra die
Strede der Getvafer, in denen die Saugfaulquappen von Rana jerboa
und die Saugwelfe ihre Pauptwohnitatten Haben. JIn den hHoher
gelegenen Badyteilen bilden Cobitiden die Charalfterformen der Fijd):-
fauna, unterhalb geht diefe Region in den Fluk der Ebene (unjerer
Bleiregion entiprediend) iiber. Bon jolden Fliiffen fonnten iwvir nur
den Moeft — und diefen aud) nur gang furforifd — unterfuden. Aber
diefe Unterfudjung bradte uns bei Moeara Klingi am mittleren Moefi
eine bejondere fiberrajdung: Die Fijder fijdten fiir ung abends und
nadtgd mit dbem Wurfnel im Fluk. Wir befamen fo in diefer furzen
Beit ettoa 30 Fijdarten von diefer einen Flupjtelle. (Die gejamte
mitteleuropdijde Siifwafjerfijdfauna enthdlt nur Ddoppelt fo wviel
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Yrten!) Und weitausd die Mebhrzah!l diejer Fijde Hatte einen aus-
gepragt marinen Qabitugd. €8 waren gany abenteuerlihe Gejtalten
barunter, die faft den Einbrud von Tijdfeefijdhen maditen. Dabei
liegt Moeara Rlingt mehr alg 500 FluBtilometer vom Meere entfernt.

Cine genaue Unterjudjung der grofien jumatranijfen Strome
hatten wir fiir biedmal nidt geplant; fie wire aud) nur bei Nieder-
toaffer (Juli big September) mbglidy und madte Fanggerdte not-
foendig, die toir nidt mitgenommen Haben. Viefe eine Stidhprobe abey
— it haben fpdter nod) mehr Fijdhmaterial von Moeara Rlingi ex-
balten — geigte uns {djon, weldy grofe biologijde unbd tiergeographifdye
Probleme in diefen Stromen verborgen liegen.

Dberhaupt zeigt bie tropijde Siipwafferfauna einen jtarfen marinen
Cinjdlag. So find Krabben und Garnelen iiberaus haufig in allen
Binnengewdffern Jnfulindes; die Mollugfenfauna tragt um Keil
einen marinen Pabitusd. Jn einem jumatranijden Flug trafen wir
Polydhiten ausd ber Vertvandtjdaft von Neréis an, ja Nersiden einer
anbderen Art find nidht nur im Blattad)elvaifer von Colocasia indica,
fonbern fogar in den fauligen Sdeiden der Bldtter der wilden Banane
ftellentveife Haufig. Und in Weftjava, bei Xjibobas (etva 1400 bHis
1700 m), entbedten it in einer dort jehr haufigen Krabbe (Sesarma
nodulifera de Man) cine ,,Sacculina®, d. b. einen parafitifden Srebs
aug der Familie der Rhizogephalen, die — mit einer Yusnahme —
bigher nur marin befannt war.

Aud) Moore und Moorgewdifer, 3. T. cdhte Sphagnumeolfe, famen
sur Unterfudung. Bablreid) find die unterjudhten Kleingewdiffer,
Teidie, Priigen ujw.

Bo eine von Cidhornden ausdgefreflene Rofodnufp waffergefiillt am
Boben liegt, wo Bambusitimpfe, Baumbhdhlen fidy mit Waffer gefiillt
haben, oo in Blattad)feln und in den jogenannten Waiferfelden der
Bliitenjtande der Urivaldpflangen Waffer fteht, da Hat iy audy eine
reidye, oft fpezifijde, sum groften Teil augd Stedymiiden- und anderen
Miidenlarven gebildete Fauna eingefunden. DViefe Kieingewdifer in
Pflangen fpielen im tropifden Wald eine groge Role. Vielfady unter-
fudt yourde audy die Tiertvelt in den flitffigeitderfiillten Kannen der
Nepenthes-Arten.

Bon gropemt Jntereffe war dad Stubium heifer und jaurer Ge-
walfer; fithrte diefed dod) an die Grenzen, big 3 denen LQeben iiber:
haupt moglid) ijt. In Solfatarenivaffer von 67° C und einem Sdure-
grad, der etiva 3 g fongentrierter Salzjdure im Riter entipridt, lebten
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Algen; Tiere lebten in folden Waffern bid ju einer Temperatur von
38—389°C. Uber in neutralen heien Quellen trafen wir Ehirono-
mibenlarven nod) bei 51° C an, einer Temperatur, bei der bas tierijdye
Citveil im allgemeinen gerinnt.

Reider fonnten Wwir die Sawah, d. §. die iiberjdivemmien Reis-
felber, die vor allem auf Java und Bali gewaltige Fladen einnehmen,
aud Beitmangel nur gang oberfladlidy unterfuden. Und dod) wiirde
pag Stubium der Limnologie der Sawahs nidt nur fiix dbie Siik-
mafferforjdung von Jntereffe jein; denn ed fann aud fiir die Reis-
fultur wirtjdaftlid) nidt ohne Bedeutung fein, ob die Felber mit
einem neutralen Wafjer (wie meift auf Java) oder mit einem jauern
Waffer (wie gum Teil auf Sumatra) itberftaut werben. Ein in-
tenfivered Studbium bder limnologifjden BVerhdltniffe der Satvahs er-
fordert biel Beit und wird Hhoffentlid) bald einmal von im Lanbde
anjdffigen Forjdern borgenommen werden.

Bum Sdlup fei hier nod) auf ein limnologijd-geologijdes Neben-
ergebnid unferer Arbeiten am Tobameer Hingeiwiefen. Doxt jtellten
wir Riefelgurablagerungen, d. §). alte Seefedimente, Hig etwa 300 m
iiber dem jetigen Seefpiegel feft. Diefe sum Teil gang reinen und
abbautiirdigen Riefelgurablagerungen 3eigen die gleidhe Diatomeen-
flora, tvie fie jelst nod) im See lebt und die regenten Sedimente bildet.
Aljo eine fider durd) geologijde Epodjen Hindurdygehendbe KRonjtany
ded biogonotijden Gleidgevidited, wie fie wohl nur unter tropijden
LBerhaltniffen moglid) und unjered Wiffensd nod) nidyt beobadjtet wor-
den ift. Man vergegentvdrtige fid), daf bei unsd in Curopa in etwa
dem gleidjen Beitraum, der feit der Bilbung bed Tobameered ver-
{tridjen fein mag, eine tropifdie Natur von der Eidzeit abgeldit worden
und diefe allmahlid) wieber in dasd gemdgigte Klima der Gegentvart
audgeflungen ijt!

Dag Stubium der Diatomeenflora in den Ablagerungen um den
©ee herum bradyte ufjdliiffe iiber Hohe und Ausdehnung ded ,alten”
Tobameered. €ingehendere Unterjudjungen iiber diefe BVerhdltniffe
find nidt unfere Sadje — immerhin Haben fie ung viele Tage be-
{daftigt —, jonbern miiffen den Geologen vorbehalten bleiben. Aber
unfere Funbde geigen twiederum, ivie notivendig die Kenntnisd rezenter
limnologijder Lerhaltniffe fiir den Geologen werden fann. Denn
ohne Fejtitellung der ,Reitform” fiir bie Diatomeenflora ded jehigen
Tobafeed ift bie Beurteilung der alten Seefebimente nidht moglidy.

Das Material, dag wir von unferer Reife mitgebradyt haben, ift



Die Deutidje Simnologijhe Sunda-Crpebition 135

ein itberaud reidees. €8 wird von Spezialijten durdhgearbeitet und
pon und fpdter allgemein-limnologijd) auggeertet werden. Alle Ar-
beiten, bie fidy mit unferer Reife und ihren Crgebniffen befaffen,
werden unter bem Sammeltitel ,Tropijde Binnengewiffer” in
©Gupplementbdnden gum ,Ardjiv fiir Hydrobiologie” (C. Shiveizer-
bartidhe Berlagsbudhandlung, Stuttgart) vereinigt. Sdon in RKiirze
wird ein ausfiihrlider Reijebericht exjdeinen, dem die hydrographi-
fden Crgebniffe, dbann bie iibrigen Arbeiten folgen twerden. Aus der
grogen Menge photographijder Aufnahmen werden wir die Bilber
nidt-limnologijder Natur, jo 3. B. die vilferfundlider oder ardyiolo-

gifdjer Art, Jntereffenten ju wiffenidaftlidher Verwertung gern zur
Berfiigung ftellen.

Wir glauben, bad Biel, dbag wir ung gefest Hatten, einigermagen
erveidit 3u haben und — iwenn erft einmal die Spezialarbeiten ab-
gefdloffen find — ein Bild tropijder Limnologie wenigftensd in gro-
ben Gtriden jfizzieren ju fonnen. Gingelheiten feiner auszufiihren,
wird GSadye gufiinftiger Unterfudungen fein miiffen. Jndeffen ift uns
wahrend unjerer Arbeit jdhon flar getvorden, daf die regionale Lim-
nologie die Bearbeitung einer Anzahl grofer Probleme im Jntereffe
ihres Ausbaues dod) redht bald in Angriff nehmen jollte.

Drei von diefen jdhlieBen fid) unmittelbar an unfere Tropenunter-
judjungen an:

1. Das genaue Stubium eines grofen tropijden Seed (und jeiner
Nadbargemiffer) im Kreislauf ded Jahres. Wir Haben bei unjerer
Reife naturgemdf zum grofen Teil ertenfiv und vergleidend ge-
arbeitet; bag war aud) die erfte Notwendigteit. Aber die unbedingt
erforberlide Crgdngung muf bie intenfive Unterfudung eine s
tropijden Gees bilden; erft bann twerden die Gefehmdfigteiten, die
ir vielfad) nur ahnen Ffonnten, {darf Herausgearbeitet twerden
fonmen. €in fehr giinjtiged Objeft fiir jolde Stubien bildet ohne
Bieifel dag Ranau-Meer in Siidbjumatra (vgl. oben &. 124).

2. Tropijde Fliiffe haben wir nur ganj oberfladlid) unterjuden
fonnen. Und dod) bergen fie, wie {dhon ausd den oben (vgl. S. 133) ge-
gebenen furgen UAnbeutungen Herborgeht, eine Menge interefjanter
PBrobleme, vor allem aud) tiergeographijdier Art. So jollte ein grofer
Tropenfluf, vielleidit ber Moefi auf Sumatra, von feinen Quellen
bi8 zur Miindung genau unterjudht, zum BVergleid) jollten Stid)-
proben in anberen Fliiffen gemadyt werden; auf diefe Weife tviirde



Die Ausgrabungen der Notgemeinjdajt der Deutjden
Wijlenjdaft in Warfa

Bon Dr. . Jorban

Bu den Nationen, bie jeit Kriegsende an der Crforidung ber Nu-
inenftatten Babyloniens und Affyriens tdtig find, ift im Winter
1928/29 zum erften Male wicder Deutidhland getreten, bag big zum
Jahre 1914 den grofsten Anteil an der ardjdologijdhen Arbeit in Mejo-
potamien Hatte. Die Notgemeinjdaft der Deutidhen Wiffen{dyait Hat
cine aug pier Mitglicdern beftehende Crpedition mit Ausgrabungen
in Warfa, im Eiiden ded neuen Konigreidd Jraq beaujtragt; am
5. November 1928 jind dic Ausgrabungen begonnen worden.

Warfa, dic Ruine der dburd) bag Gilgamejd-Cpos beriithmt gewor-
benen groften jumerijden Stadt Urut, licgt ctiva 350 ki jiidjiidsitlicy
von Bagdad und 20 km nsrdlid) von der Halteftelle CHidhr am Cu-
phrat der Cifenbahn Vasra—Bagdad, ift aljo heute leidter 3u er-
reidyen alg wabhrend der erften Ausdgrabung der Tentiden Crient-Ge-
felljhaft 1912/13"). Gin Ranal aug einem Staujee ded Cuphrat, der
damals nody Wafjer bid auf 3 km Cntfernung an die Ruine heran:
fiihrte, ift freilid) im Raufe der legten Jahre jamt dem Staujee aus-
getrodnet, fo daf dic in jeinem Wirfungsbereid) liegenden Felder jept
verodet und verfandet find und der Aufenthalt auf der Ruine nod) mehr
alg frither durd) Sand undStaub crjdpvert wird. AusBrunnen im BVett
jencé Stanals fann jid) dic Crpedition jedod) mit Waffer verjorgen.

Nadydem die Nudgrabungen der Teutjden Orvient-Gefelljdaft 3ur
Wicdergewinnung ded grofen, cinen Anu-Antum-Tempel enthalten-
den Heiligtums bit ré$ gefiihrt Hatten, dbag bid in die feleutidijdye
Beit hinein beftanden hatte, ergab fid) ald nadyjtliegende MAufgabe fiiv
bie Nrbeiten diefed Winterd die Crforfdung ded Jjdtar-Tempeld
Ganna mit jeiner Jifurrat. Anu und Jjdtar fonnen alé die Stabdt-

1) Die Grgebnijfe diefer erften deutfhen Wusgrabung in Warla im Winter
1912/18 find 1928 erjdyienen al8: Nrut:sTWarla, 51. wiffenfdaftlide BerbffentliGung
ber Deutfden Orient:Gefellfdaft, von Juliug Jorban, unter Mitarbeit von
Conrad Preufer, BVerlag J. €. Hinridys, Leipsig.
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Die usgrabungen der Notgemeinjdaft der Deutjden
Wijlenjdaft in Warfa

Bon Dr. J. Jorban

Ju den Nationen, die jeit Kriegsende an der Erforjdung der Ju-
inenjtatten BVabyloniens und Affyriens tatig jind, ijt im Winter
1928729 sum crjten Male wieder Teutidland getreten, das big jum
Jahre 1914 den groften Anteil an der avd)aologijdyen Arbeit in Mejo-
potamicn hatte. Tie Notgemeinjdait der Teutiden Wijfenjdajt Hat
cine aus vier Mitglicdern bejtehende Erpedition mit Ausgrabungen
i Warta, im Shden ded neuen Monigreid)s Jraq beauftragt; am
5. November 1928 find die Ausqrabungen begonnen worden.

Warfa, diec Nuine der durd) das Gilgamejd):-Cpos berithmt gewor-
benen gqrofiten jumerijden Stadt Urnt, leat chiva 350 km jiidjiidditlich
vort Bagdab und 20 km nordlidy von der Haltejtelle Chidhr am Cu-
phrat der Gifenbabn BVasra—-Vagdad, ijt alio bheute leidter su er-
reidyen als wabrend der erjten Ansgrabung der Tentjden Trient-(Ge:
jelljchait 1912/13Y). Gin Ranal aus einem Staujee des Cupbrat, dev
damals nod) Wajjer bis auf 3 km Cntfermung an die Ruine hevan-
fiihrte, ijt freilidy im Laufe dev letten Jabre jamt dem Staujee ans:
qetrodnet, fo daf dic in feinem Wivfungsbereid) liegenden Felder jeft
perddet und verjandet find und der Anfenthalt auf derRuine nody mebr
als friiher durdy Sand und Staub erjdiert wird. AnsVrunnen imBett
jenes Manals fann jid) dic Crpedition jedod) mit Wafjer verjorgen.

Nadypem die Ausqrabungen der Teutjden Crient-=Gejelljdaft jur
Wicderaewinmumg ded qroen, cinen Mnu=-NAntum=Tempel enthalten:
den $eiligtums bit vé8 gefiibrt hatten, das bis in Die jeleutidijdpe
Jeit hincin beftanden batte, ergab jid als niadftlieqende NAufgabe fiix
die Vrbeiten dicfes Winters die Crforidung des Qjdtar-Tempeld
Ganna mit jeiner Jiturvat. Anu und Jidtar Fonnen als dic Stadt-

1) Bic Grgebniffe diefer erften deutiden Yusgrabung in Warfa im Winter
1912/13 find 1928 erjdjienen al8: llrut-Warta, 51. wiffenjdaftlide Berdffentlidung
ber Deutiden Orient-Befellfdaft, von Suliug Jordan, unter Mitarbeit von
Gonrad Rreuper, Berlag J. €. Hinrids, Qeipaig.
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gottheiten von Uruf gelten. Die volfstiimlidere von beiden war
f{don in der giveiten Halfte dbed dritten vordriftliden Jahrtaujends
ohne Bweifel Jjdtar oder, wie fie mit ihrem jumerijden Namen hiek:
Junin, Jhr Ruhm und ihre religisje Bebeutung ift von der dltejten
fumerijden bi8 in die neubabylonijd-dalddijde Jeit, alfo etiva vom
Anfang ded dritten big in die Witte ded criten Jahrtaujends uncin-
gejdyrantt geblieben. Wir erfennen e8 daran, bafy eine gange Reihe
von fumerijden, affadijden, fajfitijden, afiyrijden und dalddijden
Herridern fid) ihres Tempel? angenommen, an ihm gebaut, ihn er-
iveitert, erneuert ober iviederhergejtellt Haben, die ire NRefidenz gar
nidt in Uruf hatten, die e aber dod) fiir ihre religisje Pflidyt Hielten,
fitr bie €rhaltung ded bejonberd in der jumerijden Welt berithmten
Heiligtums au jorgen. So braudit 2 nidyt wunderzunehmen, baf aud
die dlteften JInjdyriften, die iiber eine Bautdtigleit an Canna beridten,
bon nidteinheimijden Konigen Herriihren: von Enannatum I. von
Ragajd) (ettva 2690—2670), Urnanunu von Ur (2296—2279), Shulgi
von Ur (2278—2233), Purfin von Ur (2228—2220), Lipitijdtar von
Jfin (2102—2092) und Urninurta von Jfin (2091—2063), und daj
unter den ,Pflegern” Eannasd aud) in der gangen folgenden Feit nur
mwenige Konige von Namen und Bedeutung gefehlt Haben. Auffalliger-
tweife vermiffen wir aud) Chammurapi, von deffen jonftiger Fiirjorge
fitr bie jumerijden Siidjtadte eine Injdrift beridhtet. Aus dber Beit
nad) Gingajdjid, der woh! bald nad) Chammurapi anzufeten jein wird,
ift bie Tdtigteit vicler Herrider an Canna durd) Baditeininjdriften
belegt, {0 Raraindajdhd und Kurigalzus, der RKaffitenfonige, Eriba-
mardufs, Mardufaplamiddinag 11., Sargond II. von Affyrien und
jeiner Nadfolger Afarhaddbonsd undAffurbanaplis, NebufadbnezarsII.,
Nabonidsd und KYros’.

Sn Ganna urden, wenn wir von den dlteften Jeiten abfehen, in
benen ¢8 aller Wahrideinlidfeit nad ein Heiligtum Anug, des
Himmelsgottes, gewefen ift (fo in der dlteften Faffung bed Gilgameid:-
Gpos’ und nod) bei Enannatum I.von Lagajdy), aweitvefendverjdiedene
toeiblidje Gottheiten verehrt, Innin (die affadijde Jjdtar), bie Todyter
Sing, und Nana, die Todhter Anus. € wiirde hier ju tweit fithren, auf
ben Unterjdied awijden den beiden ndber einzugehen’).

1) Die von Otto Shroeder, Das Pantheon ber Stadt Urul in der Seleutibens
aelt, verfudte Sheidbung zwifden Ninni und Nana ift lediglid) al8 ein erfter
Berfud) anzufeben, den religivfen BVorftellungen ber Sumerer und Atfaber von
ben beiben Geiten bes verehrungsmiirdig Weiblidgen geredht gu werben.
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Sd) ftelle mir unter den Stdatten der Berehrung fiir diefe beiben
@sttinnen felbjtandige, je in {id) gejdloffene Tempelbauten vor, die im
Bereid) ded Canna Hinlanglid) Play hatten, nidt lediglid Kapellen
eined Tempels. Jur Feit Ajarhaddons heien fie Energalanna fiir
Sunin und Cdilianna (aud) Ejdargubanna gelefen) fiir Nana, und
fiir beide wird ausbridlid) angegeben, baf fie fid) in Eanna befinden.

Auf den erften BUd fonnte es erjdeinen, die Ausdgrabung von
Ganna fei durd) jo reidfaltige literarijdje 1iberlieferung bejonders ex-
[eidytert und beftiinde lebiglidy barin, die Ausbehnung desd Gejamt-
tempeld und die LQage und Geftalt der beiden Heiligtitmer in ihm zu
ermitteln. €3 hat jid) jebody bald herausdgeftellt, daf die Aufqabe, diefe
burd) Jahrtaujende gebeiligte Stultjtatte wiederzugetvinnen, gerade
purd ihr hHohed Alter und dadurd) ziemlid) vermidelt getordben ift, baf
ber Tempel und dic Kultbauten darinnen immer wieder erneuert, aus-
gebeffert, aud) wohl verlegt und eriweitert wurden. Jerjtorungen durd)
Regen, Wind und Raubgrabungen der lehten Jahre haben bdagu bei-
getragen, fie nod) bejonbders gu erjdiveren. Wenn e8 jedod) erft einmal
gelungen ift, die jutage fommenden Triimmer in grogen Jiigen und
Bujammenhingen zu exfennen und eintwandfreie Merfmale fiir ihre
aeitlidhe Herfunft 3u gewinnen, dann erideinen die Liiden, die Klima
und Schapgraberei leider in die Ruinen der Bautwerfe und ihren ur-
fundenbergenden Boden geriffen Haben, geringfiigig.

1. DieBauten

Ganna jtellt ecinen umfangreiden, von einem einreihigen Raum-
giivtel cingejdylofienen Deiligen Begirf dar, in deffen Jnuern bdie
Fempel der Gottinnen, die Hofe und ber Tempelturm: die Bifurrat
Ggiparimin lagen (1. den Plan auf AL, 7). Die Ausdehnung diefed
Femenos ift mehriad) verdndert worden. Soweit died in jiingerer Beit
gejdhehen ijt, liel e8 fid) durd) bie Ausgrabung an givei Seiten bald ex=
mitteln. Didjt unter der Hiigeloberflade wurbe jiidiweftlid) bon der Bi-
furrat die Umjdliefung Sargons IT. von Affyrien, Nebufadnezars I1.
ober Nabonids und Kyrod’ feftgeftellt. Sargon hatte fie neu exridytet,
bic jpdteren haben auf ihr wieber aufgebaut. Der Befund Der jargoni-
fdhen Sdjicht ftimmt gut mit ber infdriftlichen fiberlieferung®) iiberein
und [aft exfennen, dag an der Giibweftieite der Bifurrat, ,,am unteren
(fiiblidhen?) Hofe”, wie fidh Sargon augbriidt, die biele Jahrhunderte

1) 9[uf einer gebrannten Tontafel Sargons II., von Glay verdffentlidt in
Yale Oriental Series, Bb. I, ©. 50—55.
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alte Cinjdliegung, mit der Sdulgi den Jifurratbau feinesd Vatersd
Urnammu umgeben Hatte, abgebrodjen, eingeebnet und durd) eine
neue, ein groered Gebiet einfdliepende erfefst tourde. An der ganzen
Siidbiweftjeite und an dem ndrdliden Teil ber Nordweftjeite ijt Sar-
gond Umjdliegung audgegraben torben; ihr jiidlider Teil an bdex
Nordweftfront it verjdhunden. Die BVerbreiterung des von ihr ein-
gefagten Temenod von der Mitte der Nordiveftfront an big ur Weit-
edfe ift Durd) ein dltered Gebdude veranlaft tworden, von dem nur eine
Raumreihe mit den itbliden BVorfpriingen und Rillen nady aupen hin
erhalten ift. Unter den gum Feil u ergangenden Raumen diejesd Ge-
baudes ift in {divaden Spuren Sdulgid nordvejtlidhe Temenos-
umfafjung 3u erfennen. Sie jd)lof auper der Fifurrat nur einen ver-
haltnigmakig fleinen Raum ein. Dag auf ihm liegende Gebaude folgt
ihrem Buge und enthalt nordoftlid) der Jifurrat einen Tordurdgang,
durd) den Dder eigentlide Zifurrathof von dem norddjtliden Tempel-
bezitf aud betreten twerden fonmte.

Die dltefte Fifurrat wurde von Urnammu iiber reditedigem Grund-
rif erviditet. Der Kern ihred fleinjteinigen Rehmgziegelmaueriverts
aiwifden fiinf vortrefflidy erhaltenen mehriaden Sdyiljlagen hat alle
Beiten itberdauert (. AbH. 1). Seine oberen Wande find freilid) ver-
fdwunden, und audy bon dem Hodptempel, den toir und auf dem Gipfel
3u denfen Hhaben, ift jeht feine Spur mehr vorhanden. Da den Auken-
winbden eine jdjiigende Baditeinvertleidung fehlte, mupte jie bald nad
ihrer Grbauung ausdgebeffert werden. Jn einer jolden frithzeitigen
NAusbefferung jind uns nun die gebojdten Seiten ber Jifurrat in ihren
unteren Teilen exhalten; fie haben gang ahnlidy, wie die Jifurrat von
Ur, dieebenfallg von Urnammuerbautwurde, regelindBige Borjpriinge,
die aber fo wenig vor die Wand treten, daf fie nur jum Sdmud be-
ftimmt geiwefen jein fonnen. Der im Grundrif redtedige Kern bex
Bifurrat (von Siidiveften nad) Siidoften mit ungefahr 42, von Nord-
weften nad) Siidoften mit ungefdhr 50 m Seitenlange') ift an feinem
Tup 3u swei verjdyiedenen Jeiten mit Lehmgziegelmauerwert ums-
mantelt worden, aber nur big ju einer geiffen Hohe. Diefe jiingere
Ummantelung muf wie ein Abjab, vie eine breite Stufe gemirtt
haben; denn aud ihrer Mitte exrhob fid)y ber alte Jifurratfern wmit
feinen gebbidhten und mit pfeilerdhnliden Vorjpriingen verjehenen
Wianben. Ob er feinerfeitd nad) oben Hhin Abjake Hatte, wiffen it

) Diefe Mape find vorldufige; erft nad noﬂenbetet Sreilequng laffen fid
genaue Maangaben madyen.
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nidit. An der Ruine wird e faum mehr feftgejtellt werben tonnen,
aud) tvenn, vie it ed tun, jeder einzelne Lehmaiegel jorgfdltig ge-
reinigt unb bie gange Ruinenoberfladye heraugprdpariert wird. An
ber Nordiveftieite ift Der Rejt eined Wafferabfithrungsidadies aus
Baditeinen Urnammus vor die Fifurratroand gefelit; ex wwurde jpater
pon Der Ummantelung eingejdyloflen und mupte deshalb an deren
Aupenrand durd) einen neuen Sdadt erfelst werden. Aud) die Um-
mantelung und ihre Badjteinverblendung haben jdivade Borjpriinge.

Bom alten Aufgang auf die Jifurrat jind nur gvei Stitmpfe der
unterften Treppentvangen erhalten geblicben, Sie liegen etwa in der
Mitte dex Noxdoftieite (. AbD. 2) und beweifen, dag aud) unfere Bi-
furrat toie bie alte bon Ur und bie junge von Babel durd) eine Mittel-
treppe bejtiegen twerden fonnte. Fiiv Seitentreppen, die red)td und
lint8 an ber Jifurratwand hinaufgefithrt haben, find jpdter Lehm-
siegelfunbamente angelegt worden. Wenn aud) von den Seitentreppen
fein Badjtein und feine Stufe mehr gefunben wurbe, jo geben bie
Lehmziegelfundbamente immer nody einen ungefahren Anhalt fiie ihre
RQage und Steigung. Wie die Seitentreppen an der alten Urnammu-
Bifurrat ausdgefehen Haben, wiffen wir nidt. — Dicfer Aufgangsieite
ift in junger, wahrideinlid) jeleutidijder Jeit bos mitgefpiclt torben:
man Hat etwa in Halber Holhe einen Raum aud dem Kern und ausd dem
Aufgangsfundament gejdhlagen und ihn vermutlid) fiir einen mili-
tarijden Wadhtpojten eingeridytet. Dadurd) ift der mittlere und obere
Feil der Mitteltreppe zerftort worden (f. AbD. 2). Die Siidojtieite dev
Bifurrat foll, joweit ald moglid), nod) wahrend diejes Ausgrabungs-
abjdnitted unterjudt werbden.

Sn ber Umgebung der Jifurrat tollten fid) die berrefte aud
jiingerer Beit aundd)jt nidht su einem audgefprodenen Kultbau 3u-
jammenjdliegen. Die Giidoftieite mufte udem vorldufig ununterfuct
bleiben. G8 exjdyien deshalb riditig, mehr im Nordoften bed Temenod
nad) Tempelbauten 3u juden. Beim Beobadjten ber Ruinenoberflade
Batten wir dort Badjteinftiide mit Reliefteilen aufgelefen. Die Hoff-
nung, daf jolde Stiide in groferer Angahl gefunbden und fid) su voll-
ftandigen Reliefs sufammenfepen laffen wiirden, ging in Grfiilllung.
€8 gelang, jo viele Stiide 3u jammeln, daf porausfidtlid mehrere
Reliefs wieber aufgebaut werden Fonnen, und gleidpeitiq dad &ebaubde
ausdzugraben, an dem die Reliefs angebradit getvefen find. Aus neu-
Babylonijder, adiimenidijder und feleutidifder Beit find emaillierte
Baditein- ober Kunitfteinreliefs von Menjden, Tieren und SHmud:
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friejen befannt. Die jdonen Liwen, Stiere und Dradjen pon Nebu-
fabunegard I1. Burg in Babylon {ollen ja bemnadijt in der neuen BVor-
berafiati{den Abteilung der Berliner Staatliden Mujeen aufgebaut
werben. Ahnlid) miiffen die Reliefs von Tieren und Sternenw am Anu-
Antum-Tempel von Uruf aug bem weiten vordyriftliden Jahrhundbert
getvefen fein, die al8 farbig emaillierter Fried {id) unter bem Finnen-
frang diefes Hauptheiligtums im bit rés Hingezogen haben. Die Bad:-
{teinreliefs, bie wir jest in Canna gefunden Haben, find von jenen
durdyaug verjdyieden. Sie jind nicht emailliert, Hod)tens vielleidht mit
einer diinnen weigen Studididt iiberzogen getwefen, bon der {id) jedody
nur bei gang wenigen Stiiden {pdrlide Refte erhalten Haben. Dex
obere Teil ber Figuren tritt aud dem Reliefgrund viel ftarfer Herbor
al8 bei jenen Tierreliefs.— Dargeftellt {ind ein Gott und eineosttin in
Borderanfidt. Jebe der Figuren (. Abb. 8 und 6*) halt in den Han-
ben por der Brujt ein Gefd, ausd dem nad) redptd und linfs Waffer-
ftrome hervorquellen. DiefeStrome verlaufen ald gejdlangelte jdymale
Reliefjtreifen auf der Wand wijden den Geftalten. Beide tragen die
einfadye, niedrige Hornerfrone. Dag Getvand der Gottin Hat fent-
redyte, getwellte Riefelung ald Darftellung ded flickenden Waijers, das
e vollbartigen Gottes ift mit bem befannten ,Bergmotiv” in mehr-
fadyer Anordnung iibereinanbder bededt. Halbfreidideiben find, wie
id annehme, alg durdlaufender Fuffried und in ctivag cinfaderer
Form awifden den Gottheiten angebradit getvefen. Die Badfteine jeder
sveiten Sd)idit ber Figuren binben in dad Wandmauertverf ein, die
dazivi{den — barunter und bariiber — liegenden find cinfad) vor die
Wand gefest. Cine Figur ijt der Hohe nad) auf 15 Sdidten verteilt.
Aug dem Baditeinverband und dem Anjdlup ded Wafjerfluforna-
ment8 auf der Wand ergab fid), dbaf die Geftalten in jdhmalen Ber-
tiefungen in der Wanb angebradit getvefen find. Id) dente fie mir ben
unteren Feil von fenfredjten Wandrillen einnehmen, tvie fie ja in der
{pdteren Bautveife Babyloniensd an den Tempelidpaujeiten iiblidy gewor-
ben jind. &8 liegt nahe, angunehmen, daf die mannliden und weib-
liden ®ottergejtalten miteinander abwed)ielnd in der Wand ange-
bradyt waren. Brudytiide bon mindejtens 40 Figuren find gefunden
worden. Am Badjteinformat war dag Kultgebdubde, deflen Wanbde bie
Reliefs gejdmiidt Haben, wieder 3u beftimmen. (€8 ift auf AbD. 7 al2
Tempel N Raraindajd)s eingetragen.) Auf den Wanbdteilen ber Sdhau-

) Giehe Seite 16.
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feiten laffen fid) die Reliefs in der bon unsd vorzujdlagenden BVertei-
lung gut einordnen. Darauf fommt viel an, weil weder fiir ihre Ber-
teilung auf der Wand nod) fiix die Jujammenijehung der Figuren und
‘Wafferftreifen aus der Ruine desd Tempelgebdubdes Anbhaltdpuntte ge-
oonnen werden fonnten.

Der Tempel ift big in die unterften Sdidten zeritort, einige Wanbd-
teile find volljtandig verjdiounden und nur nady ihren Abbriiden am
GSdjutt und nad) ben Pflajterrandern der Umgebung 3u ergdngen (fiehe
ABb. 4). Immerhin geniigen die Rejte, vom Tempel ein Bild 3u ge-
innen (f. AbD. B) und ihn auferdem 3eitlidy genau zu beftimmen.
Cin aug dem Mauerwert ftammender Baditein nennt ald Crbauer
RKavaindbajd), den Raffitentinig (1445—1427). JIn Canna, fagt feine
Injdrift, hat ex der Gdttin Inmin einen Tempel erbaut, Die weib-
lidge Reliefgeftalt wiirdbe man demnad) ald eine ber Jnnin bienenbde
®ottheit deuten diirfen, nidht alg Junin felbit wegen der Haufigkeit
per Wieberholung; die mannlide Hnnte an fid Anu, der Himmels-
gott, jein, aber aud dem gleidyen Grunde wird man fie wohl al8 eine
ber Gottertvelt der Raffiten entmommene, dex Ninni dienende Berg-
gottheit bezeidnen. Aud) die weiblide Geftalt hat in der Vorjtellung
ahrideinlid) eine faffitijde Gottin sum BVorbild gehabt. Auf diefe
Urjpriinge weifen vor allem die Gewander und die Verwandtidaft des
iedergegebenen Bormurfs mit einem in Afjur gefundenen, nidt-
affprijden Gipgijteinrelief.

Kiir Babylonien und Afjprien ift ein in jolder Weife mit Badjtein-
relief8 gefdymiidtes Qultgebdude eftvad volljtandig Neues, {iber:-
rajdendes. Ein frembdlandifdher Herridher hat e8 gebaut, und wir wer:
ben, vad unsd an bdiefer Bautunft von der in Sinear fonit iibliden
Regel abzuteidhen jdpeint, ihm gujdreiben diirfen. Bon der Bebeutung
‘der Raffiten innerhalb der jumerijh-affadijden Kultur hatte die ®e-
{dhidytadreibung bisher eine geringe Meinung. Wit twerden fie nady
Diefemn Betveis religios-Hinjtlerijder Cigenart erneut priifen und und
Jagen miiffen, baf die Raffiten aud ihrer Gebirgsheimat immexhin
redht jtarfe Gigentiimlidhfeiten mitbradyten, die jahrhundertelang auf
‘em eroberten Boden eined alten Rulturvoltes lebendig geblieben find;
‘denn Qaraindajd) gehort den mittleren Konigen der Rafjitendynaftie
an, bie- von 1746—1171 Gumer und Affad beherridht hat. Daf die
Raffiten die Bautweife in Sinear beeinflupt haben, war {dhon an der
Art 3u erfennen, wie Kurigalzu einige der Tempel im Temenos von
Ur umgeftaltete ober ertveiterte. Unjer Heiligtum, dad toie cin Fleined
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Sdmuditiid inmitten der anberen, vein babylonijd niidternen Ge-
baude Cannas getvirft haben muf, hat viele Jahrhunderte lang beftan-
Den. 18 e3 dhon {tarf verfallen war, ift e sulest unter den Seleutiden
ieder benuft worden. Man barf deghalb annehmen, dak es sur Jeit
@argons I1. von Affprien nod) in gutem Juftand getvefen ift, und id)
modyte bermuten, bafy e8 Sargon, deffen umfangreide Bautdtigkeit in
Canna oben eviwabhnt wurde, sur Sdmiidung feined Palajted in Dur
©dyarrufin mit den jogenannten Karpatiden angeregt Hat, die ja bei-
nabe alg eine wenig umgeftaltete Kopie unferer mannliden Relicf-
geftalt exjdeinen mit Hornertrone, Flajde und Wafferflitffen nad) den
Sdjultern und nady unten?).

Der Plan ded Tempel2 Karaindajd)d ift wie die Ardyitettur jeiner
Gdjaufeiten eigenartig. €3 verbictet fid) hicr ndher davauf eingu-
geben. Desdhalb fei nur darauf Hingewiejen, dbak er dburdpaus jym-
metrijd) ift und hinter einer breit liegenden BVorcella einen Langramm
al8 Allerfeiligite? und an beiden Seiten jdmale Kammern Hat. Mit
feinen merfviirdigen Cdtiitvmen erinnert er an dic Sdaujeiten ded
Niggarana Sinidinams von Rarfa (2011—2006) in unmittelbarer
Nabhe ded Temenosd von Ur?); hier wie dort entftehen zwijden den
l-—u_-'l formigen Mauerpfeilern Nijden, in Ur an allen erhaltenen
Nupenjeiten und bei ung an der Eingangd- und Riidjeite: cine ftarf
betonte fenfredite Cinteilung der Wanbe, vie fie bei jiingeren Tempeln
durd) die Wiedergabe der Ardyitettur ber Fejtungsdtore erveidyt rourde.

Der Tempel liegt in einem einfpringenden {piken Wintel, der von
atvei anberen Hier sujammenitofenden Gebduden gebildet yoird. (Auf
pem Plan der Abb. 7 ald Bau J begeidnet). An diejer Stelle joll jebit
nod) big sum Sdhlup der diedjahrigen Ausgrabungdzeit gearbeitet
werden mit dem Fiele, moglid)it viel bon den hier angejdnittenenfult-
bauten freizulegen. Den gangen Canna-Temenos jedod) au erforiden,
ift eine Aufgabe, 3u deren Lijung die Beit eined Furzen Winters nidt
hinreidt. Hoffentlid) fann im nadyten Winter dba weitergegraben wer-
den, oo it Ende Marj wegen ded beginnenden Sommers werben auf-
horen miifjen.

2. Diefleinfunde

Neben ben nady vielen Hunderten zdahlenden Baditeinreliefteilen
find wdhrend ber bisherigen Ausgrabungsdzeit zahlreide Kleinfunde

) Giehe Place, Ninive et I’Assyrie ITI, 31 bis.

?) Giehe den Beridhit Mallowans in the Antiquaries Journal,” Vol. VII,
M. 4, Ottober 1927, . 417,
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gemadt worden. Daf fie, foweit {ie dem Ruinenboden Eannas ent-
{tammen, ben verjdjiedenften Jeiten angehoren, nimmt nidyt wunber,
aud) nidt, dbag fie zum BVorjdein gefommen find, ehe wir an allen
Stellen tiefere Sdyichten erreidhten. Dag liegt an der tiefen Durd)-
furdyung des Bodbens durd) Naturgetvalten und Menjdentiide.

Lon den bejonderen Jnidriften modte id) auker den vielen Bad-
{teinaufjdriften und -jtempeln aus der Feit der dritten Dynaftie vou
Ut (von ettva 2300 an) big gum Adydmeniden Syrod (6. Jahrhundert)
hetvorheben:

Cin ‘Tonnagelbrud)itii€ deg Cnannatum I, von Lagajdy (i 2730),
Die dltefte bigher befannte Komig@injdrift aud Uruf. Sie ift fiix
Canna tidtig, weil aus ihr hervorgeht, dbag Canna urjpriinglid) ein
Heiligtum fiir Anu gewejen iit, alg dag e8 aud) in der dlteren Fafjung
De8 Gilgamejd:-Cpo3 er{deint.

Cinen pilzformigen Tonknauf mit Jnjdrift bes Singajd)id (etwa
1830—18002) auf Kopf und Stiel, getnidbmet der Gottin Nininfina.

Cinen fleinen tdnernen SKegel Singajd)idg mit Weibhinidrift an
RNana.

Brudjftiide von Tonurfunden Ajarhaddons, Shamajdjdumuting
und Nebufadnezars II.

Mehrere taujend Brudyjtiide von ungebranntenTontafeln mit Daten
bon Nabonid, KyYyrod und Kambyjes ausd den oberften Sdidten des
Bauesdd. DieMehrzahl derjelben find Wirtidaftsterte; einVofabular-
ftii, Teile von Briefen und eined ajtronomijden Terted befinden fid)
darunter. Sie biirften die bereitd in alter Jeit zerjdhlagenen Bejtand-
teile pon Urfundenjammiungen gebildet haben. Aud) Sdreibiibungen
fdeinen babei u fein, die aus einer Tempeljdule ftammen fHnnten.

Bon Topfereierzeugnifien find vor allem Tongefake aller Art aus.
ber jiingeren Beit heraudgefommen: Spikflajden, Ndpfe, jdhlante
Fupbedier, Sdyiiffeln und Sdhalen.

Brudyjtiie von 3wei SteingefaBen mit fehr altertiimliden Tiex-
parjtellungen in tief eingejdnittenem Relief fdjeinen mir zu ber
dlteften Runjt 3u gehsren, die wir auf dem Boden Urufs ertvarten
tonnen. — Gin bejonders merfiviitbiges Stiid ift der leider bejdadigte:
Thron eined Sitbildbed aud Diorit mit eigenartiger Sdyilfgefledi-
barftellung in Fladjrelief auf den Seitentwdnden. — Jm Sdhutt der
Reliefbaditeine fandben wir die Fleine Figur eined liegenden Rinbdes.
aud jdwaralid) granem Stein it rofettenformigen Eintiefungen,
aud denen die Kupfereinlagen Herausdgebroden find: ein fehr jdhones,
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oenn aud) bejdyddigtes Stiid, dag bem Stil nad) etwa der Jeit der
Dritten Urbynaftie angehsren wird und, worauf mehrere Durd)-
bohrungen bindeuten, einft an einem Mobel, Altar oder aud) Mufit-
inftrument angebradyt gewefen fein diirfte.

Dag im Plan vor der Nordiveftiront von Canna eingezeidhnete
Wohnhaus barg im Sdyutt feines Hofes und jeiner Raume Heine Ton-
figuren in iiberrajdend grofer Zahl. Bermutlid) hat fidh in dem Hauje
ein Bertfaufsftand fiir folde Terrakotten befunden. €8 find mannlide
unbd, wie in ber Nahe der Gottinnenheiligtitmer nidt vertounderlidy,
bor allem iveiblidye Figuren; tveitausd die meiften find befleidet und
halten, genau wie die Geftalten der Badfteinreliefs Karaindajds, in
den Hanben eine Flajdye; ebenjo aud) bie langbdrtigen mannliden Fi-
guren. Gine anbere Art mannlider Terrafotten ift agyhptijder Dar-
{tellung&meife angeglidjen. Mit ihnen gujammen, allerdingd nur in
den oberften Lagen einer etiva 1 m madtigen Shutticdidyt, die tief bis
unter die Mauerunterfanten hinabreidht, ftedten Hhunderte, meift be-
jdabigte tonerne Kamelfiguren. Die Einfithrung ded Kameld in
Ginear joll ettoa um 1000 exfolgt fein. Die Tonfigiirden roiirden in
chenbieje Feit 3u fehen jein, in der dag Kamel jid) nod) bejonderer
Wertjdatung, vielleidht jogar in irgendeinem duferen Jujommen-
bang mit dem Kultus, erfreute, wahrend die Terrafotten der tieferen
Sdyichten einer dlteren JBeit angehoren fomnten, moglideriveife bis
hinauf 3u den Kajfiten. Nady der Nbereinftimmung der Tonfiguren
mit den Reliefs darf ein inhaltlidjer und toohl aud) zeitlider Jujam-
menhang 3iwijden beiden angenommen toerden.

Wenige Wodyen vor dem Enbe ded erften Ausdgrabungdminterd ift
aljo bie Umidyliefung bes Canna-Temenosd gu einem grofen Teile fejt-
geftellt und freigelegt, die Geftalt der Jifurrat im grogen gangen
ermittelt, bie Ausdehnung eined Teiled bed Temenosd jamt Einfajjung
aug bem leten Drittel deg dritten Jahrtaujends beftimmt, ein
Zempel aud dem 15. Jahrhundert (von Karaindajd) ausdgegraben
und dag Borhandenfein von iveiteren Kultbauten im Norboften ded
Temenod nadygetviefen. Dad bedeutet aber troh aller Reidhhaltigleit
und Widytigleit der Crgebniffe an Bauten und Kleinfunden erit den
Beginn der Crforjdung bdiejed gemaltigen und uralten Gdttinnen-
Deiligtumes. Wenn e8 einmal vollftandig audgegraben ift, dann ftehen
bor und alg nadite widtige Aufgaben: den grofen Tempel im Siib-
bau, an Auddehnung feiner Ruine dem ECanna ebenbiirtig, den Palaft
Gingajdids im Wejten, einen Teil der wahrideinlid) zum Teil fehr
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alten Wobhnhausvicrtel und eine grofie Angahl mittelzeitlider, von
feinen jpateven Sdyiditen bededter Gebdaude im Norden und Weften
der Stadt und jdliclid) aud) die bedeutende Beficdelung Urufsd aus
nadybabylonijder Jeit mitjamt den parthijden Vegrabnigftatten
wicderzugewinnen. Modten ung dic Krdfte geaeben jein, dieje grofe
ardjaologifdhe NAufgabe in ciner der deutiden Wiffenjdaft wiirdigen
Weife 3u [den.
Warfa, den 27. Februav 1920,

- den.s, fopf mit Hornerfrone
_ unb Halsftiid der Gittin vom Junin-Tempel Naraindajdhs.



R

= It i .

I S TE R R R B R

1 3

—
B

%

L

e ) S
1 ¢ i ). -

e

L = o 3 - * } Af\ =

IR

s

ll"'lv_jév1314

s ray

i

ﬁl¢|§1v|4

Abb. 7. Die Ganna-Ruine mit den bis Ende Februar 1929 ausgegrabenen Gebiuden.
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Fortlebung der usgrabungen in Warfa
in ber 3eit vom 16. Oftober 1929 bis Mitte Februar 1930
Bon Dr. §. Jordan

Nadypem die Notgemeinjdaft der Deutiden Wiffenjdaft sum 3ivei-
ten Male danfendverteriveije die Mittel fiir eine Ausdgrabung in
Warta zur Verfiigung geftellt Hatte, fonnten die im Mary 1929 ab-
gebrodjenen Arbeiten am 16. Oftober 1929 tviederaufgenommen
werden, Die Herren Dr. €. Preufer, Vipl-Jng. ©. Martiny, Dipl.-
Ard. A. von Haller und ald Affyriologe W. Freiherr von Soden
warven diedmal meine Mitarbeiter. — Wir fanden bei ber Riidehr
nad) Warfa nidht nur dad Erpeditionsdlager, jonbern audy die ganze
Ruine in tadellojem Fuftand vor. Die Bewadjung durd) fiinf arabijde
Wadpter, die, auf Vorjdlag der Kreigregierung in Diwanije, ein-
geridhtet worben war und durd) regelmdhige Streifen der ftaatliden
Derittenen Gendarmerie und Priifungen durd) unfern BVertrauens-
mann Jfmael al Diafim ergdnat wurde, Hatte fidh durcdhaus bewdhrt.

@3 galt diedmal, die Crforfdung desd Jnnin-Nana-Tempeld
G anna fortaufithren, mit der im vorigen Winter der crgebnidreidhe
und piclveripredhende Anfang gemad)t worden war'). Der Verjud),
fdhon jefst iiber die Audgrabungen, die nod) im vollen Gange find, Fu-
fammenfaffend au beridhten, exjdeint gwar bedbentlid), ba es ja immer
feine ©djattenjeiten Hat und grofte Vorfidt erfordert, einen Quer-
jdnitt dburd eine im Fluf befindlide Unterjudung feftzubalten. Abex
bie mannigfadyen Borteile, die durd) die jdnelle Befanntgabe der Cr-
gebniffe der Wiffenjdaft ermadyien, wiegen meiner Anfidht nady alle
jene {belftande auf, aud) wenn fid) jpater BVerbefjerungen oder Ber-
{dicbungen ergeben follten und mandye Arbeitdhypothefe befjeren
Cinfidten wird Rlak maden miiffen. Dag, was Hier jebt dargeftellt
wird, erhebt bafher tveder ben Anjprud) auf BVolljtandigieit nod) Enbd-
giiltigfeit. Immerhin fann e eine BVorftellung von der Art der bis-
herigen Grgebniffe und von ihrer Bedeutung vermitteln. Und damit

1) Der Borberidht itber die Arbeiten ber Winters 1929/30 ift foeben in ben
Abhandlungen der Preupifden Alabemie ber Wiffen{daften in Berlin erjdienen.

Deutjhe Foridung. Heft 13 11
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mag der Berfud) geredtfertigt und mogen gleidzeitig Verjehen, Un-
volljtandigfeiten, ja vielleidht Jrrtiimer entjduldigt werbden.

Die Aufgabe war von Anfang an flar begrenst: Nufdedung der
Bauten im Siidojten der Fifurrat und Ausdwertung ded ardyiologi-
jden Stoffes, der im Bujammenhang mit den Bauten gewonnen
mwurde. Der BVergleid) wifden dem bigdherigen Tempelplan!) und
dem neuen Teilplan (. Abb.1) laft junadjt exfennen, daf dad er-
{dloffene Tempelgebiet feiner Grundflade nad) wejentlid) Hleiner ift
al8 dad ded vorigen Wintersd. Der Grund dafiir wird bald eingefehen
werden: Dag Mindermak an Lange und Breite wird durd) wejentlid)
grofere Tiefe wettgemadyt. €3 bot {id) diesdmal eine giinjtige Gelegen-
beit, in bie tieferen Sdyiditen der Ruine und damit in gangz alte
Beiten Cannagd eingudringen. Aug der dem friiheven Plan 3u ent-
nehmenden Geftaltung der Ruinenoberflade an der Siiboftieite dex
Bifurrat geht Hervor, daf nur ein verhdltnismagig fdmaler Streifen
pidht bei dem Fufy der Fifurratruine und die von allem Anfang an
fenntlide fiiboftlide Cinjdliegung ausd affyrifder Jeit fo Hod) er-
halten wax tvie die durd) die vorige Ausdgrabung befanntgewordenen
Tempelteile. Der grote Teil ded Arbeitdfelded ift dagegen durd)
einen bon Nordboften nad) Siidiveften verlaufenden Einbrud) ded
Regentoaffers tief audgefurdht, und diefer Furdpe {treben von der Mitte
der {itboftlicgen Bifurratfront und von der Siibiveftieite her nod) 3wei
fleinere, aber aud) jdhon tief in die jiingeren Sdyidhten cinjdneidende
Regenabfluftalden ju. Taujende von Kubitmetern Ruinenboden mit
den Bauteilen ber jiingeren Sdiditen {ind Hhier von der Getwalt dexr
Winterregen hHinuntergejpiilt und, nadpem es diefen gelungen iar,
eine Brejde in die Siidede der jungen Umfaffung zu legen, weit in
Dag niedrige, flache Stadtgebiet hinausgejdwemmt worben. — Diefe
tief gerjdnittene Oberflade bot den Anreiz, 3u unterjuden, wasd von
den tieferen Sdyidyten desd Tempeld ettva nod) vorhanden fei. An der
tiefiten Stelle der Regenfurde mupten unmittelbar unter der Ruinen-
oberflddje bie dlteren Refte, wenn anbders fie iiberhaupt vorhanbden
waren, zutage treten, und an dem anfteigenden Boben mufte fid) die
Nufeinanbderfolge der alten, bid Hinauf gu der fpdten neubabyloni-
jdhen Sdhicht reidenden Gebaudeiiberrefte ablefen lafjen. Der Jujtand,
toie er i) durd) die Ausgrabung ergab, hat diefe Vermutung durd-
aud beftatigt.

1) Giehe Borberidht 1928/29, Tafel 2.
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Bum Gejamtbild ber Crgebniffe fiigen fich dbiejes Mal Bauten, Jn-
fdriften und Rleinfunbde in erfreulider Weife jujammen. Wir fonnten
pon geitlid und ftiliftifd), durd) Injdhriften und arddologijde Be-
funde beftimmten Grundlagen ausgehen. Die Cinjdlicjungsdraume
SGargong IT. von Affprien, die id) nady A. Schotts BVorjdlag in Ju-
funft den ,Bingel” Gannag nennen iwerde, waren unjdiver zu
beftimmen. Wiv wuften, daf die Siibecte fehlte, tonnen fie aber jelit
auf ben Meter genau ergingen; denn die geradlinige, einveihige Fludht
der fiidoftlichen Raume exgab fid) durdhaus in fbercinftimmung mit
bem fiidioeftlichen Fliigel, in beren beider Scnittpuntt die Sitdede ge-
legen haben muf. €8 verlohnt nidyt, Hier wieder auf die befannten
Cingelheiten eingugehen. JIn dem ausgegrabenen Stiik bed Siidojt-
3ingel8 [iegen 9 big 10 Rdume und 2 Tore, das jiibweftlidhe gerabe
nod) an der Halfte der jeitlidhen Frontbetrrmung fafgbar, dasd nord-
ditlide in Relhmaiegelfundamenten nod sum Teil erhalten, fo daf die
ungefahre Form ded Torraumed wiederhergeftellt werden fanu, wenn
aud die Fronten nady dem Hofe und nad) aufen und der Anfang von
Giidboften her gunddyit nod) ungefldrt bleiben. Redhtsd und linfs von
diefem RTor find nod) Spuren bder einjtigen BVadfteinverblendung
der Aupenivand u erfennen, an ciner Stelle mit jdwarzem Wand-
anftridy; auf der anbderen Seite liegt ebufadnezar-Pflafjter. Hiex
fpringt die Mauer famt der Verblendung ausd dem bigdherigen BVerlauf
der Aufpenfront bor, wic ed nad) dex BVerbreiterung ded Tempelhiigeld
weiter norddjtlidh) 3u evwarten war. Im Tor ift auf dem tieferen
Niveau ein Stiid Baditeinpflajter mit JInjdrijtitempeln Merodad)-
balabang II. nod) in urfpriinglider Rage. Merodad)baladansd und
Gargond Bautdtigleit verrat fid) aud) an cinem iiberwslbten Ent-
wdfferungdfanal aud Badjteinen. Er geht unter dem Jingel Hindburdy
nad) Giiboften. Mevodadbaladan Hhat jedenfalls nad) Sargon an
Canna gebaut und hat ed nidht verjdmaht, jeinen groffen Gegner
dabei in RKleinigfeiten nadzuahmen, Wir fanden von ihm eine drei-
fpaltige Badijtein-Stempelinjdrift, die cincr ebenjolden Sargonsd
genau nadygebilbet ift und auf Halbjteinen von der gleidien Grofe
{teht. — Soviel aud) von den jiingeren Sdidyten durd) Regen zeritort
ift, jo lagt fid) dod) nody die Art der Nufteilung ded Tempelbesirts
fuddftlid) der Jifurrat fiir die junge Jeit ermitteln: Bon Querfliigeln,
den Umfaffungen von Jnnenhiofen, ftehen nody ivei Stiimpfe mit
einer Raumreihe an. Unter Sargon war die Jifurrat ummantelt,
Nebufadbnezar Hatte dem Mantel eine Badjteinverblendung (kish)
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gegeben. Bom Mantel it an der jiddftliden Seite nod) cin grojer
Reil, von ber BVerblendung find nur wenige Stiide iibriggeblicben.
Dap Nebufadbnezar die BVerblendbung erjt anlegte, ald die Wand bes
Manteld perfallen war und ded Schuized bedurfte, fo dafy exr oberhalb
der unterften RQehmaiegelidyidyt bex Ummantelung jundadit ecine Griin-
bung aug Lehmaiegeln fitr jeine BVerblendungdmauer anlegen mufte,
murbe hier um exftenmal exfannt, Jm dibrigen find alle Spuren der
Bauteile aud bem 1. Jahrtaufend an diefer Stelle verwijht. Sar-
gond Fingel verlief ja tweit entfernt von der Fifurrat; dagwijden
wird cin groger Hof gelegen Haben, auf der cinen Seite vom Sitbojt-
aingel, auf der anbdern von der JPifurrat und dem Siidwejthof be-
grenat, wahrend im Nordoften ein innercr Querfliigel und auf bex
gegeniiberliegenben Seite die Siidivefteinjdhlichung den Hof cingefaft
haben mdgen. Wenn in diefem Hof ein Tempelgebdude gelegen Hat
— unbd bdag jollte man annchmen —, weil ja andernfalld dic von
@argon vorgenommene Criveiterung ded Tempelbezirts itdoftlid) dex
Bifurrat nidyt verftandlid) ware, jo it ¢8 wmvicderbringlidy verloren.

Lon Urnammus {iido{tlider Cinjdlichung founte dic Siibedte 1nd
dic Berbindung mit dem fitdweftlidhen Flitgel, der bereitd i vorigen
Winter Heraudgefonumen war, nod) in grofen Jiligen crmittelt wer-
den (§. ADLL. 1), Die Fiturrativand ift aud) Hier, wic an der Nordveft-
feite, von einem ftarfen und die avdjiteftonijdhe Wivtung beftimmen-
pen Wafferabfalljdadt unterbrodyen; von ihm fiithrte eine flade Rinne
im Pilajter dad NRegenwaijfer ab. An cincr Stelle fonnte feftgejtellt
werden, daf Urnammuz Aufenmauner nad) Siidojten flade BVor-
fpriinge gehabt Hat; da Angeidjen fiir jolde BVor{priinge ausd den
Reften der nadften Periobe getwonnen wurden, wird man fid) aud
pie nad) der Jifurrat blikende Urnammuvand mit jolden Gliede-
rungen verziert denfen miifjen. Die Slidoftvand aig Aufenwand ded
Femenogzingeld im 24. Jahrhundert ift wahrideinlid) nidht uncrheb-
lid) gebsidht getwefen. Hinweije darauf bicten dic iwenigen erhaltenen
Fundbamentjdidten und Urnammus ,retaining wall') in Ur. Die
Dide ber Mauer — 4,50 m — iviirde jedenfalld eine BVojdung der
NAufentvand geftattet haben. In der Adyje ded Jifurratwaiferidhadytes
hat bie nordiveftlide Wand am Urnammulof einen auffallenden, 4 m
breiten und 3 m voripringenden Turm. Daneben verbindet cine Tiix

1) Go nennt Woolley in The Antiquaries Journal Vol. V Nr. 4 bie Be-
grengung8mauer von Urnammus Jiturcat-Terraffe.
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den Hof mit dem Wimgang um die Fifurrat. Eine Verblendung aus
Baditeinen an den Urnammuvdnden jdreiben wir nad) Stempel-
injdriften AMAR-Sin, cbenfallg cinem Konig dex I1I. Dynajtie von
Ur, 3u, bon dem aud) An- und Einbauten im Hof ftammen fonnen,
iiber deren Zwed nody feine Klarheit gewonnen tourde,

Die erfte Pflaftererhohung nad) Uenammu, die iiberall teiliweije
erhalten ift, fonnte aud) hier 3eitlid) nidyt beftimmt werben. Wabhr-
fdeinlidy ijt diefe Hohenberdnderung, die im iibrigen mit feiner
wejentliden Umgejtaltung der Bauten aug bem 24, Jahrhundert ver-
bunden war, entiveder jdon unter der Jjin-Dynaftie, aljo von Lipit-
Jidtar oder Ur-Ninurta, ober aber exjt bon dem Kaffiten Karainbaid
porgenommen tworden. Urnammu Hatte etiva in dex Mitte der Siid-
oftfeite mit nur 10 m Abftand von der gebdjdten Jifurrativand den
bereitd obengenannten fleinen Hof angelegt, in den von Siidweften
und Nordoften doppelreihige Raumaiige mit gerahmien Tiiren miin-
deten, Diefer Hof Hatte bei 13 m Breite die Tiefe der beiden Raum-
reifen jamt Trennwand: 9,60 m.

Diefe Bauten waren 3erjtort, ald bei der nadjten Wiedeverridtung
Cannad eine Crneuerung von Grund auf, aber unter Beibehaltung
der nod) in cinigen Sdidyten exhaltenen dlteren Anlage mit der oben-
etindahnten Fufbodenerhohung ftattfand. CEingelheiten diejed Be-
funbed mup id) jeht unberiiciidtiat lafjen. Nur auf einige, gum Teil
um einen gemauerten Brunnen angeordnete Wafjerbeden und auf die
Refte von 3wei gemauerten Badfteinrundjodeln, wahrideinlidy von
Merodadybaladban IT., modhte id) nod) furg hinweijen. — Diefe wenigen
Angaben mogen geniigen, die bidher ermittelte Gejtalt der Bauten
an der Siiboftfeite ber Jifurrat aud der Jeit vom 24. Jahrhundert
big zur jpateften Wiedervertvendung ded Tempeld 3u veranjdauliden.

Jn der Zeit v or Urnammuy, b, §. unterhalb jeiner Tempelmauern,
gelangen wiv au Baureften, die mit ciner getwiffen BVeredtigung
ardaijde genannt werden. Wim dag Bild, bas twir von dber Aufein-
anderfolge der ardpaijdhen Sdidten bisher gewonnen Hhaben, wieber-
autgeben, fei eg gejtattet, mit der vorlaufig dlteften und tiefiten Sdhidt
aut beginnen und die Baugejdidyte, die fid) bei der Audgrabung vom
©piten aum Frihen fortjdreitend ergab, zu verfolgen big zur
IT1. Dynaftie von Ur.

€2 ijt {dhoerlid) ein in Mejopotamien eingefefjenesd Bolf getwefen,
bag ben friihjfumerijden Tempel unfever V. Shidt Her-
geftellt Hat. €r hatte 2 m dide Winde und Griindungen aud wei
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Sdyidyten grofer, platter Ralffteinblode, in einer nod) fiix Heutige
Begriffe vorbildliden Brudyjtein-Mauertednif mit jdhnurgeraben
Randern verlegt (. ADD. 2 vorn). Dieje harten Steine gibt ¢8 im
AMubium Sumerd nidit; jie mupten aud mindbeftend 60km Ent-
fernung Derbeigelolt werden, famen aljo fiir die friihe, einheimijde
Baumweife nidt in Betradt. Sdon aus diejem Umijtand [aft fid) die
Cinwanderung begd BVolfed, dbag diefe Griindungen fiir jeinen Tempel
legte, aud cinem Bergland Herleiten. Den Cinvandervern ivar die
fdiere Arbeit mit Brud)fteinen jo vertraut, bap fie die Gebaudewande
fogar mit Nijden gliederten (§. AbL. 1 und 2). Der Tempel enthalt
einen cingigen grofen Breitraim von iiber 22 m Breite und 4,58 m
Tiefe. Diefe Mafe haben zur Vovauzjehung, daf die beiben in einer
Adhje angeordueten Tiiven in der Mitte Der Breitjeite liegen.

Der nordoftlide Raumteil ift augenbliclid) nod) von jpateven ar-
daifden Reften bededt und Haret nod) der Auggrabung. Jur An-
nahme diefer fymmetrifdyen Tiivlage bevedhtigt ung die Wandgliede-
rung mit etiva 60 e tiefen Nijden. Jun der nordweftlidien, wolhl dex
Cingangsfront, ift die Wand red)ts neben der Tiir durd) vier joldper
Nifden von gleider Breite und mit gleiden Jwijdenrdumen cin-
geteilt, die Halfte dexr Siibojt-, aljo der Niictjeite weift aufen nur el
Nifdjen und die jiidweftlidge Sdmalivand nur cine Nijde auf. Die
Abmeffungen und die Gejamtgeftaltung find zweifellod Kenngeiden
monumentaler Avdhiteftur, Sie ift ein Werf ded 4. Jahrtaufends
vor Ghriftus, wie fid ausd unjeren, tveiter unten 3u befpredyenden
Beobadytungen ergeben Hat, und 8 fann Hinzugefiigt werden, daf bad
Gebdude der erfte friihjumerifjde Tempel ift, der in Mejopotamien
ausdgegraben tourde?). Daf s cin Heiligtum ift, fann freilidy zunadit
nur dbamit betwiefen twerden, daf ez im Bereid) von Eanna liegt. Cinen
PBrofanbau angunchmen, liegt fein Anlaf vor. Canna ift ja von dex
dlteften Beit an algd Tempel begeugt und jogar dlter algd die Stadt
Uruf jelbft. BVergleidgbeijpicle von ebenfo hohem Alter gibt ¢ nidht.
Dap die Geftalt diefes Tempelsd in jpatere Jeiten fortgewirft hat, lafjt
fid bei bem ganzliden Fehlen von Heiligtitmern aud den erjten
awei Dritteln ded 3. Jahrtaujends nidht belegen, aber ed barf mit
gutem Grund angenommen iverden. Die Griindungsdtednif verrdt
amwar die Herfunft der Crbauer von audwartd; ob fid) aber in dev

) Der frithjumerifde Tempel auf dber Terraffe von Tell el Obéd ift fpurlos
ver|dounben.
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RNijdenarditettur nidt jdon Cinfliiffe aud der einheimijden, Lehm-
3iegel perienbdenden Bautveife geltend gemad)t haben, modhte idy vor-
laufig nidt fiix audgejdlojfen Hhalten.

Andere Bauten auf Kalffteingriinbungen jdeinen weiter nordsit-
lidh in der gleidhen Hohe gelegen gu haben; die Grabung ftokt dort
foeben auf Anhaufungen von Kalfjteinbloden, unter denen gefiigte
Funbamente fidhtbar werden. — AI8 feltened und begehrted Bau-
material {ind dic Steine in {paterer Jeit Herausdgeholt und fiir andere
Bwede wiederverivendet worden; ald Gebaudefundamente Haben fie
jedod) nidyt wieber gedient. Die importierte Bauweife verjdwindet
bont nun an in Uruf, und die Gebdudemauern beftehen nur mehr aus
ungebrannten, in Audnahmefdallen aud) aug gebrannten Lehmfiteinen,
Die Cinmwanderer Haben fid) mit dem einheimijhen Material ab-
gefunben, vie fie unter dem Cinfluf ded Klimas und des Bodens ifhre
fonftigen Rebendgetwolhnleiten denen der eingeborenen Bevslferung
angepafit haben mogen.

Aus diefer frithen Jeit fennen wir bidher aufer den Bauvejten
nidts. Cin rohes Sigbild einer Frau, das in der Nahe ded Tempeld
gefunden tourde, fonnte man ihr vielleidht sutweijen. Sdhriftlicge Ur-
funden 3u ertvarten, ift audfidhtslosd; denn die Sdyrift war damald
nod) nidht erfunden. Der Periobe der fremden Cinwanderer folgt eine
Beit des Verfallg; der Tempel wird bis auf feine Griindungen Hinab
serftort und vergeffen. Die Nadyfommen, die fid) die Sewolhnlheiten
und Gegebenbeiten ded Alluviallanbdesd 3u eigen gemadyt Hatten, laffen
iiber ber verjdpoundenen alten Quitftdatte Bautwerfe entftehen, die fie
aug merfiirdigen, fleinen, parallelepipedijden Lehmaziegeln ervidhten.
Wahrideinlid) find diefe langliden Lehmaziegel, in unferer heutigen
Handwerferfprade ,Riemden” genannt, unmittelbar nady dem For-
men feudyt verlegt worden. Jn den meiften Mauern findet fid) feine
@pur von Mortel; die Ragerfugen find durd) die dariiberliegenden
Wanbteile gujammengepret und unfenntlid) geworden, wahrend dic
Gtofjugen mandymal toeit audeinandertlaffen, im allgemeinen aber
aud) durd) didtes Aneinanbderpaden der Riemdjen fehr eng find. Aber
die Wande find ausdgezeidinet im Lot und gerabe nad) der Sdnur ge-
mauert, wenigftend in der IV. ardaijden Sdidt, die itber dem friih-
fumerijden Tempel angetroffen vird, und an einigen Stellen ift
daran nod) [ehmpuh mit einem farminroten Farbanitrid) ju jehen.
Mauern diefer Sdidyt find big weit nad) Nordoften fejtgeftellt worben
(j. Abb.1), ofhne jedod) eine flare Worftellung von dem einjtigen



BB, 3a. Ungebrannte Tontafel mit Bilberidrift.

b0, 8b. Ungebrannte Tontafel mit Bilberfdrift.
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Bived des Baumwer!s 3u geben, das fie bildeten. Cin gum FTeil die alten
Rempelfundamente bededender Raumazug gegen Norbdivejten, Refte
eines jolden gegen Siidiwefjten und Siiboften und diinne Mauerden
mit einem gierliden Rillenjdmud, bielleidht alg midt tragenbde
Trennungdmauerden innerhalb cinegd Hofed aufgefiithrt, ergeben nody
fein einbeitflidjed Bild; weiter im Nordojten find die Jujammenhange
nody undeutlider. — Die IV. Sdidht bietet unsd nun aber etivasd gany
Neued: JIn ihr treten eritensd die fegelformigen Tonftifte auf, die
aur Bildbung von Mojaifen vertvandt worden find, hHier nod) in ihrer
alteften, langen und diinnen Form mit einer Cinticfung im Stiftiopf,
und aweitend fanben fidh) darin die evjten jhriftliden Ur-
funbden in Gefjtalt von fleinen ungebrannten Tontafeln, Sie geben
Bahlen und Vegriffe in Bildern wieber und ftellen den Anfang der
fumerijden Sdrift dar (§. AbD. 3). Da cine nidyt unbetradhtlidhe An-
3ahl jolder Tdfelden gujanumentam, wird durd) fie unjere Kenntnis
von der jumerijden Sdyrift jehr bereidhert.

Merfiirdig lebensvolle Menjdyen miiffen eg gewejen fein, die die
®ebaude der 1V. Sdidht jdufen und gang zicrliden Wandidpnudt
aug ifhren fleinen KLehmgziegeln Yerftellten, dic Wande mit Stift-
mofaif verfrujteten und ald erfte auf den Gedanfen famen, Be-
griffe dburdy Bilder auf Ton feftauhalten und aufzubevalren. Nuf
einem Mauerftumpf diefer Sdhidyt, ihr aljo wahrideinlidy guzurednen,
lagen awei Paddyen nody gujammenhaftenden Stiftmofaits aus fleine-
Ten, diinneren Tonitiften alg dag obenerwdlhnte; ihre gefarbten Kopf-
cenben ergeben jdivarzmeife und {divaraiveifrote geometrijde Mufter:
Bidzad und auf bie Spifze geftellted Quabrat (§. AbD. 4). Dicg Mojaif-
mujter fand jdon Loftugd in Warfa in einem grofen, ujammen-
Hangenden Wanditid mit LVorjpringen und Halbrundjtdben. Wiv
fonnen bdiefen Wandjdymud, deffen Herftellung ebenjoviel Geduld
und Gejdyictlicheit wwic Sinn fiir dag Jierlide und Feine verrvat, jeft
neben den wundervollen Sdmudjaden ausg den Grabern von Ur be-
tradhten, in denen {id) ja nidt nur eine grofie Kunitfertigteit in dex
Bearbeitung von Ebelmetallen und Stein, jondern aud) eine aus-
-gefprodiene Borxliebe fiir eingelegte Arbeit offenbart. Dag holhe Alter
per Stiftmofaifen ift nady bem Befund in unjerer IV. ardaijden
‘Sdyidt auger Ziweifel.

Nod) an anderen Stellen find wir auf ujammenhingende Stiicke
dhnlider, meift rot gefarbter Stiftmojaifen geftoBen; cin ldngerer
©treifen davon lag auf einer etva der Hohe der naditen Sdidt ITT
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8. Gin Hiridgeweih; in den Vertiefungen wifden ben Stangen
1nb Gnben Haben Toniftifte geftedt. Bwijdjen den beiben Getveil-
{tangen fteden nod) jebt drei Stiftden (§. AbD. 5).

4. Die Darftellung eined Gnu-Rinbes, beffen Fell 3u Lodenmideln
frifiect ift (f. Abb. 6).

5. Gine fed)3- und eine adytblatterige Bliite.

6. Hinterteile und Hufe von Stieren in verjdiebener Darjtellungs-
tveife.

7. Der frifierte Bollbart einer mannliden Geftalt mit ottenmantel
iiber Dexr linfen und mit nadter vedter Sdhulter.

8. Die Darftellung eined Sdafes.

9. MehrerePlatten mit verjdhiedenartigen Rreideindriiden alg Nady
ahmung deg Stiftmofails.

Die Bilber fajt aller biejer Einlagen follen den Cindrud erweden, baj
fie aud Tonjtiften ald Mofait Hergeftellt find; benn fie find. iiber und
itber mit Kreifen bededt.

Der Sdhutt der IV. St enthielt oitlicd) der Stelle, wo im Plan
bag Wort ,BVerbrennungsftatte” cingetragen ift, Siegelabdriide auf
hohlen, fegelformigen Gtiiden aus gebranntem Ton mit jonderbaren
Darftelungen, die nod) eingehenden Stubiums bediirfen und hier nur
geftreift werben fonnen (. Abb. 7).

Sahrhunderte mogen iwieberum bergangen fein, big die Tempel-
anlagen der Sdicht IV verfielen und in Bergeffenheit gerieten. Jhre
PMauerrefte findben jpatere Gejdlechter jtelleniveid mit einer Brand-
und Sdjerbenjdhicht ober mit lehmigem Sdyutt bededt. Sie erridhteten
an biefer Stelle bon Ganna eine Begrabnisftatte. Jhre {lber-
refte find und in den Sdidten IIT und IT exhalten. Ein von Siidojten:
nad) Nordweften verlaufender Raumzug mit 7 m tiefen und 4 m
breiten Rammern und ein groger, mit Brandididiten bededter Plat:
notboftlidy der Rammern geben eugnisd davon. Aufen an der Nord-
ojtiand bed Raumauges liegen, immer an den Stellen, o im Jnnern
Querwande die Raume voneinander trennen, redtedige Pflafterftiide.
mit Afphaltdede. Sie lafien fidh) rein tedinifd) als Traufplatten fiir das.
pom Dad) durd) Rohre abflieende Regentvaffer deuten, obgleid) ba-
mit Heine Pflafteraniie ohne Afphalteftridh an ihren nordoftlicgen.
Gnben nidt erfldrt jein wiirben. Nod) an anderen Stellen, weiter
norboftlidh), an Den Grengen ded Berbrennungdplaed find jolde
raufplatten angebradyt; Hod ift dort ihre Begiehung su Gebduben
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nod) nidyt feftgeftellt. €3 ijt aud) nicht ausgejdlofen, daf fie in irgend-
einem Zujammenhang mit Opferhandlungen geftanden Haben, Auf
einer der Traufplatten lag cine tleine alabajterne Stierfigur von
guter alter Arbeit, mit ciner Aufhangedurdbohrung am Riicen.
Die grofe BVerbrennungsitatte miiffen wir mit den Grabfaommern
in Berbindbung bringen. Sotweit namlid) die Bejtattungen nody ciniger-
maken 3u erfennen find, liegen in jeber Kanumer vei itber 4 m lange
®rabgruben pon der Form cined langen Sarged mit gerundeten
CSdymalenben; ihre Wanbe find mit LQehm auggeftriden und ge-

o
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brannt. Darin wurden die Rejte beigefelst: von mehrjaden Lehm-
hiillen umgebene, gebrannte Leiden. €8 {deinen mehrere Beijebungen
in einem Grab nadeinander ftattgefunden zu Haben. Beigaben find
big jetst nidht gefunden worden; dod) ift bidher erft mit der Unter-
fudung zweier Grdber begonnen tworden, die jo nahe an der Durd)-
brudgitelle der Regenfurde liegen, dah fie Bejdadigungen exlitten
haben und die Beobadtung erfdweren. '

Diefer im einzelnen nod) gu priifende Befund {dreint mir die Be-
obadjtungen Roldetvend an der Nefropole von Surghul univeit bed
Sdatt-al-Hai 3u bejtdtigen.

Die Bauten der II. Sdhidht wiederholen mit geringen Verdnbe-
tungen der Wanbfludyten diejenigen der Sdyidht I1T; wdfhrend beiber
Perioben miiffen die Beftattungen jtattgefunbden Hhaben, und der Plap
der LVerbrennungsitatte weift — unterbroden von lehmigen Jrijden-
lagen — mehrere Sdiditen von {dwarzlidgranen und rotliden
Branbdlagen iibereinanbder auf. An einigen Stellen befinben {id) in den
Branbdjdidten grofe, tiefe Lodjer, mit rotem Lehm gefiillt: allesd Hin-
meije dbarauf, bak Hier entiweder Opferfeuer abgebrannt wurden oder
aber bag Brennen der in Lehm gehiillten Leiden vborgenommen toor-
ben ift. In und iiber den BVrandididten, aber aud) nahe bei einem
Grab in einer der Kammern twurben ungebrannte Tontafeln gefun-
ben; diefe Art Hat bereitd eine Sdrift, in dex fid) die Bilber zu Beidjen
entividelt Haben, gu jenen darafterijtijden Jeiden mit Frummen und
geraben Rinien, vie fie bon den Tontafeln ausd Djembdet Nafr befannt
finbd.

Die Cinlageplatten ausd Ton und die Stiftmojaifen Hatten unsg be-
reitd in die jiingere Sdidt T gefiihrt. Der Blak hat nun feine Cigen-
fdaft ald Begrabnisftdtte eingebiift; die Gebdude bon IIT und II {ind
vollftandig verfallen; dide, angejdwemmte Lehmid)idten Hhaben fid
in mehr al8 1 m IMadytigleit bariiber abgefetst. €3 muf alfo tvieder
eine Beit eingetreten fein, in der Canna, zum mindeften Hier im
Giiden, nidht al8 Qultftatte benupt worden ift. Wie lange biefe Unter-
bredung gedauert Hat, 1akt fid) nidht jagen; die Ruinen lehren, bak
eine jiingere Beit, bie unferer ardaifjden Sdhidt I, bon einem twefent-
lid) exhohten Niveau ausd in die angejdwemmien Lehmididiten ihre
Rehmyziegelmauern griindete. Nur ganj twenig ift dabon iibrigge-
blicben: eine bide Grengmauer, etiva der Siiboftieite der Jifurrat an
beren Fuf entlang laufend, und mehrere Quermauern dazu, dbavon
eine, bie fid) auf der gegeniiberliegenben Seite bed tiefen Regen-

Deutidhe Forihung. Heft13 12
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wafferbetted neben tieferem Mauermwerf der Sdhichten II, IIT und IV
fortjett. Die Mauern beftehen nod) um Teil aus Riemdjen, gum Teil
find fie aus planfonveren Lehmaiegeln erriditet. Aljo in diefer
Beit erft fommen biefe {onberbaren und bigher immer fiir febr alt ge-
haltenen Rehmaiegel und gleidjzeitig aud) Baditeine auf, die an dex
Unterfeite eben, oben aber leidt getvdlbt und meift mit tiefen Finger-
cindriiden verfehen find. Sie werben in Lehmmortel verlegt.

Bu bdiefer Sdhidht I find die Nlberrefte giveier tleiner, mit Kalfejtrid)
abgeglidener eliptijder Pldake zu rednen; fie find auf einer Lage
grober Tongefakjdierben gegriinbet und mit niebrigem Lehmiveris-
mauerdjen umgeben. In der Ad)fe bes einen, ziemlidy volljtandig er-
haltenen, liegt ein Poftament oder ein Altar aud Badfteinen von einem
Kormat, bag bigher nur aus gany jpater Jeit Sargonsd II. befannt
ift. Daneben, ettvas Hioher, aber beinabe bis auf den Boben es Eitrid)s
Berabfithrend, liegen Refte von gemauerten Treppenitufen. Died alled
ift fo ftacE gerftort, daf fidh nidht mehr ermitteln [akt, weldem Pwed
biefe jonberbaren Ejtridhe gedbient haben. Sie find jtarf angebrannt;
e8 tonnte alfo an Opfer gebadht werden. Mit den ungefdhr darunter-
liegenden ®rabfammern der Sdidten IT und ITI find fie jedody nidyt
berbunben.

Gin Wafferabfithrungdfanal, aug planfonveren Baditeinen ge-
mauert, [duft quer durd) dben Plak im Nordoften; in feiner Nahe liegt
nod) ein unverftindlides Stiid Mauerwert ausd ebenfolden Bad-
fteinen. Das jind alle Baurefte, die fid) von der ardjaijden Shidt I
erhalten Haben; bag meifte ift offenbar durd) dag Regentvafjer in den
Abfluftdlern fortgeriffen worden.

Unter einer Lehmaiegelmaner der Sdhidyt I, in der FHeinen Shludt,
bie von der Jifurrat-Siibede ausd nad) Siidoften verlduft, find wir auf
ein Qager von Tongefagiderben und Rohtonjtiiden geftoken. BViele
diefer Tonijtiide haben die Form von Tongefiken, wie fie ber Keramif
biefer Beit entiprecdhen, und mertviirdige Abdriide. Man hat den
feudhten, plaftijhen Ton in einem weitmajdhigen Gefledht aus Shilf
oder ettvasd hnlidem in Gefiake gepreft. Der Ton ift burd) die engen
und teiten Gefledhtmajden gebrungen, und dadurd) find die jonber-
baren und regelméaRigen Abbriide entftanbden, beren eigentlider Brwed
freilidh unerflart bleibt, wenn man dieStiide nidt ald GefaRveridliifie
ertldren will, tvad naheliegt, weil an der breiten Seite ber grob Fegel:
formigen ®ebilbe Abbdriide pon Tongefaprandern vorfommen. Cinige
ber Rohtonitiide tragen Abrollungen von jdinen Siegelznlindern und
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Bet{daften; aud) ein Tontdfelden befand fid barunter mit Sdrift-
seidien, die ettiva der PBeit furs vor Sargon von Agabe zugejdyrieben
twerben fonnen. Durd) diefe Sdriftzeiden toird ein Anbalt fiir dad
Alter der Siegelabdriide gelvonnen.

Bei der Unbeftimmtbeit degd gejdidhtliden Ablaufed und dem
Mangel an Injdyriften, die und dronologijde Beziehungen geben
tonnten, mup bad Alter unferer ardaijden Sdidten zunddit un-
erdrtert bleiben. Die JInjdyriften, die in Ur ju Datierungen in bdie
Beit Mejannipadbdad gefiihrt Hhaben, find bem Sdriftdarafter nad
nidyt jo alt vie unjere Tafelden mit ber entwidelten Sdyriftart. IMit
ben Bilbtexten gelangen it dann in eine nod frithere Jeit, und nod
bor ihr ift unjer frithjumerijder Tempel anzuieken, pon dem alfo mit
®emwigheit behauptet werden darf, baf er bereitd bem 4. vordyriftliden
Sahrtaufend angehort.

©o viel laft fid) in diefem vorldufigen 11berblid iiber die Grabung
in ber &iidecfe bon Canna jagen. AL8 die bedeutungdvolljten Ergeb-
niffe erfdeinen mir — das fei {dlieplih nod) sujammenfaffend her-
borgefoben — folgende:

1. Die Geftalt desd frithjumerijden Tempeld, fein Grundplan und
die Berzierung feiner Sdaufeiten mit Nijden.

Die dlteften Injdriftenbilber auf ungebrannten Xontafeln wmit
ihren nadyjten, bereitd ju Jeiden entiwidelten Nadfommen.

3. Die geitlidhe Beftimmung der Wandmojaifen aud Tonjtiften und
pie Cntwidlung diefer Wanbverfruftungen big in bdie jiingere
ardjaifde JBeit, in der neben den Stiftmofaifen

4. bie eingelegten Tonfriefe mit verjdjiedenartigen Darftellungen
ausd dem Reben der Sumerer eine Vorftellung davon geben, vie
die jumerijden ,Qeiligtiimer” (?) gefdmiidt getvefen find.

. Durd) die Aufdedung der ardaijden Canna-Sdidten in Uruf
haben wir aud) Fihlung mit den Crgebnifien aug ber dlteften
Beit in K 1§d und ganz bejondersd in Ut befommen. Unmittel-
bare Beziehungen find bereitd durd) Nbereinftimmungen in ber
Reramif, aber aud) in anberer Hinfidht Hergeftellt. Die Grab-
funbde von Ur haben unsd sum erftenmal bon dbem Fiinftlerijden
Konnen der friithen Sumerer eine Borjtellung vermittelt; unjere
Funbde an frihjumerijder Arditeftur geben ungd den erften
ECinblid in die dltefte Baufunit.

o
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brejtung — B, Dudert, Unbdenbery: Der Ogongeholt in der freten Atmofyhiize itber Lnbenberg naxd
eintge: Retationien gu geophyfitaltidhen Elementen.

iltersufammenBiinge und Ausgrnbungen. (133 ©. 80 mit 2 A6, im Tegt Geft 5
b1 auf SSdfeI(. Preis 440 RAM)
Diefes Pejt gemidbhrt “einen Einblid n bie Iulturge{didtliden Hujgaben, bie
%oﬂ&;ung;arbgmn unb~«?lu5dtnbnn%§n .auf. bem Boben des Yuslands, welde bie
beutfhe Wifienichaft mit Hilfe der Rotgemeinjiaft in den legten Jabren bat in
Angriff nebmen und ausflihren Innen. €8 hanbelt fid vor allem um Durds
fiihritng vor bem Sriege begonnener tbeiten unb um Erigliegung reuer Bblfers
begiehungen, bie fitr die Gefdicyte der Menfdyheit Bedeutungsooll find.
uih Dem Jnhalt: G Meyer, Berlin: %ﬂt Ginfithrung — Th, Wiegand, Verltn: Ausgrabungen
wud tngn{e)mvh ithye ﬁxlmxung&i»r,{dwug — & Peryfeld, Berlin: Billers und Ruiturpufomutenhlinge
im Yiten Orient — €. Waldigmidt, Berlin: Religitfe Strbmungen in Jentralofien — A.'H. Frande,
Berlin: Dad Chriftenttum uud die tibetiihe Bon-Heligion — O. R mmel, Berlin: Die Alfciten; Beo
gteungen gotichen : Guropa’ und Ofiaflen na® den Ergedbuiffen neuerer Audgrabungen in China —
£ MetnPhof, Hamburg: Die Erioridung i@uiitlvier Syradyen.

Deutfdhe Volfsfunde, (150 ©. 8° mit 8 Tegtabb. Preisd,80 RALY feft 6

ngefidits der Bedbeutung, weldje die Kenntnid unjeres grogen Sdjahed an volfss
tiimliden Eigenbeiten fir bas Ginheitsbewuftiein bes deutjdhen Boltes und- das
Berjténdnis feiner Aufgaben befigt, fowie angefidtd der Tatfadre, daf biefer
poligiunblide Reidhtum durd) die gunehmende Jnbduftrialifierung und die Bewegts
Beit bes mobernen Leben§ {dnell babinjdymwindet, ergibt fidi bie- Notwenbdigts’
einer umfaffenden Gammlung der im Bolke nody lebenden Refte Hodenfrint
Sulturgutes, Wenn aitdh) in den Uuffiben bdiefed Hefjted das grope Gs”

Boltsturide in feinen Frageftelungen nidyt erjdppfend behanbdelit wer A z,
fo. bienen bod) die bier gebotemen wertvollen Yusfilfrungen ber o
lehrten dagu, bie grofe Fiille der zu Hebenden Sdhdge su oifer” NP ) :\,&N
t P N i ~— e
Wub dem Jnhalf: Vorwort ded Vaperijhen Staatbminifiers jiir Unterr’ Pk Q;{\(a-\(;
denberger, Milnden — Vorwort ded Lorfipenden des BVerbandesd * T NS e '\,:
Prof. Dr: John Meier, Freiburg — . Meter, Freidburg: Wege S~ e G {
tundeforidung — A HHbner, Berlin: Der deutidhe Vollstund- - {N f‘: 'S » c“ .
Sirdplicge Boltdtunde — F. Boehm, Bertin: BVoltatunde nnd < A B D
funde und Spradipeographle — . Anbin, Giegen: Voltsr kA R | \ &<
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Beft 0

§eft10

Heft11

Beft1g

Beft13

fus dem Inbalt: 18 Benede: Enletung — W Rufland, §. Ulrid, & Wepel: Unterjudungen
{iber ben vilanglicyen Stoffwediel aus dem Votantichen Jnititut st Seivply: Ginlettung; 1lber ven Stiditofls
Sioffwedifel dec hoyeren Pilanyen; {iber den Stoffwediel panadyierter Bitanyen; Biwel neuere Methoben
ber tinterfudung ded @asjtoFwedyfels an hipeven Bawsen; Gur Frage ber Entitehung organijdher
Stinven tn grimen Pilangen — W, Ruhland: Entwidumgsphyiiclogiide Unterjichung aus dem Bo-
tantihen Jnftttut ju feipstg — & Mothed: Biamsenphyitologiihe Unterfudhngen fber den Eimelfis
unb Allaloiditofiwedfel — £ Noad: Unterfudungen gur Roblenfinrcaifunilation und Shlorophyll-
bilbung in den Pilangen — €. ®. Pringsdhetm: Die Befretung ded Suatgutes von anhaftenden tros
prganidmen uud ifre Bedeutung tn Theovie und Prayis, :

Zandwirt|doftswiffen{diaft. (Dortrdge vor Reidystagsmitgliedern fm
§rithjahr 1020.) (119 ©. & mit 22 ADD. im Tegt. Preis 4,— RM.)

Hus bem Jnbali: §F Haver, Berlin: Chemie und Landivtrtidaft — ©. ®afner, Braunidivelg: Bes
timpfung von ‘Pllanenivantyeiten — W, gwid, Gieken: Tievjeudenbetimpfung durd Terjeudyens
fovidung — €. Kromader, Hannover: Notwendigleit und Bebeutung der Sanowittiaitdwiifenigatt,
im_bejonderen der Tlerguditforigung und panstiergenetif durd) de Jotgemeinjdait der Dentichen
Wiffeidhait — G Baur, Veritn: frensung und Jidtung — . Hafe, Beclin: 1ber NAujgaben dec
medipintidgen Gntomologte — & Janiid, Berlin: {iver die Entwidlungdgrife ber Mmmweltialtoren bei
ber Maffersvermelrung der Juicken.

DieAlai«(Pamie-)Eepedition 1028, (Porldufige Beridyte Ser Seutfdyen Teils
nefimer.) (196 ©. 8° mit 9 AOL. im Tegt und 17 auf Tafeln nebft 2 Rarten. Preis geh.
10,— RM,, geb. 12,— RIM.)

Hud dem Inhalt: Ginfettung: Borgeididte, Anfgadben und Juiammeniepung de Grpevtiion —
2. R Ridmers: Organijation und Beriauf dev Egpedition — N. Jiniterwalder: Die topographifden
irbetten dev Ervedttton. a) Die tartographiihen Wrbeiten b) Die Exforjgung der Seltau-Gruppe ¢) Die
Glrticger der Seutaw-Grippe — £ Nith: Die geologijdhen Anbelten der Erpedition — W Retntg:
Die goologiicyen Hrveiten ber Expedition — W, Leny: Verldt iiber jpradywiffenidhaitlide und ethno-
grapytiche Strveiten der @rpedition —- Bh. Borders und & Wien: Die Acbeiten der deutichen Berg-
fretgecaruppe — R, Finjterwalver: Bemertungen ju bea BiLo und Kactendeilogen.

Bericht itber die pon ber Notgemeinidaft mit der Atademie ber Somwjetunion unbd
pem Deutjd-Oiterceidyiidyen Alpenverein gemeinfam unternommene unbd erfolgreidy
burdygefithrte Cridlieung des Pamirgebieted im Jabre 1928,

Beridht iiber Sie Mitgliederverfommiung vom 15. big 17, November 1029

fn Homburg, (68 Geiten. Preis 2,50 RIM)

Und demt Inhalt: Mitgitederverfammlung der Rotgemeinidaft der Deutiden MWiifenichaft (1. Tag) —
Mitglteververfammnlung der Rotgemeinicatt ber Dentiden wWitienidaft (2. Taq) — Ofentiidie fundgebung :
Yniprade von Sewator Dr. de Ehapeaurouge: Anjprade vou Stoatdminiiter Dr. 5. S dmidvr-Dtt;
gudwig Aidoff: Aag dem Foridungégebiel dex Boltstrantheiten; & Modenwaldt: Woderne Ands
arabungen und biftociide Wiffenidaiten; Heinvid Konew: Die edeutung der Geijteswiffenidyaiten in
ber dbentiden Kulturpolitit.

thnnomi} und Aftrophyfif. (164 S. 80 mit 4 Abb. inr Text und 15 Autotypien
auf funjtdrudblittern. Preis 5,-- RM.)

Hub dem Jnhalt: I Baujdinger. Setpyig: Bur Einjilhrang - X Baujdinger, Leiryig: Dad
grofe Ronenunternebnren der Uitronomifden Gefellidhaft: SNeuvesbaditnng aller Sterne bed nordliden
Himnei3 bis jur 9 Grvge — H. Yudendorif, Botddam: Dle aftrophuiitaliige Erpevition nad) Bolivta
R &dory, Hamburg-Bergedorf: Dle aftronomiichen Foridungéaufgaben bet totaten Sounenfiniters
niffen und ble Hamburghde Sonnenfiniternid-Expedition nad) Lappland tm Juni 1927 — X Freundlis,
Potsvam: fiber bie Bedeutung oer totalen Sonnenjiniternifie -— §. Rofenderg, Sttel: Aufgaben und
neuere Wiethonen ber Wjtrophotometrie — §. Kienle, fiel: Phyjit ver Sterne — H Siente, Riclt
Sterntemperaturen — G Hojymetiter, S©onnederg: 1bex einige aftcononmijde Arbeiten.

Reifen und Ausgrabungen. (172 ©.5° mit 6 ftarten, 8 ALE. im Tegt und 26 A6D.
auf eingejdalteten funftdrudblittern. Preis 8,— RWL)

Ausd vem Jnhali: Ewnleitung -~ A Wegener: Deutiche Inlandeis-Erpedition nad) Grinland, Bors
expeditlon 1929 — & Troll: Meine Anven-Erpedition 1926--1929 — & Trintler: Die Bentralafiens
(rpedition 1927/29, Geograpbiige und ardyifologtithe Ergebnifie — . ve Terra: Die geologiiden
Nrbeiten ber Deutidyen :entralafien- Grvedition — U Thienemanu: Die Deut{dhe Limnologiide
Sunba-Eryevition — 3. Jordam: Die Yusgrabungen der Notgeuteinidajt der Teutiden Wifjenidaft in
Warta — J. JoTban. Jortjegung der usgrabunger i Warts in dev Beit vom 16. Sttober 1929 it
Mitte Februar 1930,

Berlag Ser Notgemeinfdaft Ser Deutfdyen Wiffen|diaft
§fir Sen Budihande! Suedy Rarl Jiegismund Deelng Betlin
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