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PREFACE

Scientific research is carried out in laboratories all over
the world and the results are published in different langu-
ages. Only some of the vast number of such publications
are either in English or in an Indian language. An import-
ant quantum of scientific work is reported in languages other
than English and does not reach us due to the language
barrier. The French publications are in this category.
They are ofen very valuable because France has a long his-
tory in research and has achieved a leading position in some
fields.

It is now widely recognised ¢hat exchange of scientific
information cannot be limited by reasons of nationality,
language pr politics. Free interchange of ideas and thoughts
with all nations is a prerequisite of scientific progress. This
makes it highly desirable for the student and research worker
to understand at least one more European language besides
English in order to take full advantage of the world progress
in science.

The Indian Institute of Science has accordingly decid-
ed to require the additional knowledge of either French or
German and has given facilities for studies in these langu-
age to its students.

The Modern European Languages Unit has now pre-
pared and published this French Reader to satisfy the
scientific requirements of our students in respect of French
with a view to promoting language studies. I wish the
effort all success.

Indian Institute of Science S. BHAGAVANTAM
BANGALORE Director
25th August 1960



by science students. But whereas there is a special phraseo-
logy for describing experimental results and presenting tech-
nical information, there is no language known as “Scientific
French”. One has to know the fundamental structuwe of a
language, its grammar, its syntax, etc., and a certain amount
of vocabulary in order to use it correctly in a spe#alized
field of science. The problem of scientific translation is not
only scientific and technical terminology which can often
be translated with the help of a good technical dictionary,
but also the structure of a sentence, singular and plural
endings and position of verbs, for which a dictionary cannot
give a ready answer.

Just imagine the confusion when a chemist or engineer
wants to use for his experiment a translation in which sub-
ject and object are mixed up, singular and plural neglected
and tenses improperly transformed ; the results are: mis-
understanding, waste of time and valuable material—all of
it due to a wrong or vague translation. We have to care
about grammar as much as about formulae and terms in
order to make use of the French scientific publications.

With these few points in mind we should try to learn
how the French people express their ideas in scientific lite-
rature.

This Reader is a revised and enlarged edition of the
cyclostyled French Reader used by the Modern European
Languages in French Classes prior to 1960. The present
edition was prepared by Dr. (Mrs.) H. Kalé, in charge of
the Modern European Languages Unit, with the constant
collaboration of Mlle. G. Clairon, Lecturer «in French,
whose contributions and persistent search for appropriate
texts were very valuable in bringing out this publication.

Before concluding, we wish to thank the authorities of
the Institute for their encouragement and material help,
which made the printing of this publication possible. Fin-
ally, we would like to acknowledge also the constant help
of Mr. K. Gujarathi of this Unit, who was always readily
available to help us with the work, especially by typing the
French texts.

We hope that this small volume will help our students to
widen their scope in their scientific studies and research.

— vili —
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La Salle de Conférences !

(a) Dans la Salle de Conférences il y a une table, un
tableau noir et plusieurs fauteuils. Les fauteuils sont bruns,
la table est brune. Il y a aussi plusieurs chaises. Les
étudiants sont assis sur les bancs. Une étudiante est assise
prés de la fenétre. Le professeur entre dans la classe. Les
étudiants écoutent le professeur. Le professeur parle
frangais. Il est debout devant le tableau noir. Il y a
plusieurs livres sur la table. Le professeur compte les
livres. Ily a dix livres sur la table : un, deux, trois, quatre,
cinq, six, sept, huit, neuf, dix. Combien de livres avez-
vous? J'ai cinq livres. Combien de cahiers avez-vous?
Jai cinq cahiers. Combien de crayons avez-vous? J'ai
cinq crayons. Combien de tétes avez-vous? J'ai une téte.

(b) Le professeur place plusieurs objets sur la table.
Voici un livre, voici un stylo. Voici un cahier i dessin, voici
un carnet et voila mon portefeuille.

Ou est.votre portefeuille ? Il est dans ma poche. Ou
est votre stylo? Il est sous le cahier. C’est un bon stylo.
C’est un mauvais stylo.

Est-ce un livre frangais ? Non, c’est un livre anglais.

Est-ce que c’est un crayon ? Non, c’est un livre. Est-ce
que c'est un livre? Non, c'est un carnet. Qu'’est-ce-que
cest? C'est un cahier i dessin. Qu’est-ce-qu’il y a sur
votre table? Il y a trois petits carnets, un buvard et un
journal scientifique. C’est un journal frangais. Voild
trois journaux francais: ‘ L’Electricité”, “ Télonde"” et
“la Chimie Industrielle”. Il y a plusieurs journaux
francais dans la Bibliothéque de I'Institut.

—1 —



2 Le Laboratoire

A huit heures du matin je suis déja au laboratoire. Un
étudiant est assis 2 une table. Une étudiante est debout
devant un appareil. Plusieurs assistants travaillent au la-
boratoire. Les assistants et les étudiants du laboratoire sont
trés occupés. Ils ne parlent pas. Le professeur est debout
devant le microscope. Sur les étagéres il y a des ballons de
verre de toutes les dimensions. Le garcon de laboratoire
range des tubes, des éprouvettes, des alambics, des cornues
dans I'armoire. I1 lave les flacons dans un évier. Une
étudiante fait une expérience. Elle utilise différents corps :
acides, poudres et liquides de toutes les couleurs. 1Ily a des
journaux et revues scientifiques sur une table. Les livres
sont dans les armoires. Les étudiants empruntent les livres
4 la bibliothéque. Ils les emportent parfois 4 la maison.
Vers cinq heures du soir tout le monde quitte I'Institut.

(b) 11y a un livre sur la table.

Il n’y a pas de livres sur la table.

N'y a-t-il pas de livres sur la table ? -

I1 y a un étudiant malade.

Il n’y a pas de travaux pratiques aujourd’hui.
N’y a-t-il pas cours demain ?

(c) Comptez jusqu’i dix : un, deux, trois, quatre, cing,
six, sent. huit, neuf, dix. La semaine a sept iours :

Lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi et
dimanche. Quels sont les noms des mois : janvier, février,
mars, avril, mai, juin, juillet, aoit, septembre, octobre,
novembre, décembre. Le combien sommes-nous? Nous
sommes le sept mars. Comptez de dix i vingt : onze, douze,
treize, quatorze, quinze, seize, dix-sept, dix-huit, dix-neuf,
vingt.

Voici d’autres nombres :

Trente, quarante, cinquante, soixante, soixante-dix,
quatre-vingt, quatre-vingt-dix, cent.

— 92



Les Corps Simples et Composés

L’azote est un gaz; le plomb est un métal; l'or et
I'argent sont des métaux ; I'hydrogéne et I'oxygéne sont des

az.

L’hydrogéne est un corps simple ; Teau n’est pas un
corps simple, mais un corps composé. L’eau est composée
d’hydrogéne et d'oxygéne. Le brome et l'iode sont des
corps simples ou éléments ; I'alcool et I'acide sulfurique ne
sont pas des corps simples, mais des corps composés.

Le sucre est soluble dans I'eau; il n’est pas soluble
dans l'éther. La paraffine est soluble dans I'éther; elle
n’est pas soluble dans I'eau. Le benzol a une odeur agré
able. Le sodium a une grande affinité pour le chlore. Les
métaux ont une grande affinité pour l'oxygéne i haute
température, mais ils n’ont pas d’affinit¢é pour I’hydrogéne.

Ce ballon a un tube latéral (side-neck) et un fond
rond; ceux-ci ont un fond plat. Ces tubes i essai ont
un diamétre de 2 centimétres; ceux—Ia ont un diamétre
de 2 centimétres et demi. Le courant électrique décom-
pose I'eau en oxygéne et en hydrogéne. On décompose le
sulfure de fer avec un acide. On prépare I'éther avec de
I'alcool et de I'acide sulfurique.

L’azote est un gaz incolore et inodore; I'hydrogéne
est un gaz léger, le chlore est lourd; le chlore est jaune
verditre et d’'une odeur suffocante ; le brome est un liquide
rouge brun; I'argent est un métal blanc; le cuivre est
rouge, l'or est jaune; une solution aqueuse de potassium
est violette ; le charbon est noir; la chaux et la magnésie
sont blanches. La vapeur de I'iode a une belle couleur
violette. .

— 8 —



4 L’Atome et I’Energie Atomique

L’atome

Toute matiére est composée d’atomes. L’air, I'eau, le
bois, 1a pierre, les métaux, sont composés d’atomes infini-
ment petits. Il y a environ mille milliards de milliards
d’atomes dans une goutte d’eau. L’atome est composé d’'un
noyau. Un noyau est composé de protons et neutrons. Des
électrons gravitent autour du noyau a des vitesses inimagi-
nables.

Les protons portent une charge d’électricité positive.
Les neutrons ne portent aucune charge d’électricité. Les
électrons portent une charge d’électricite négative. L’atome
est électriquement neutre. Chaque proton est équilibré
par un électron. Cette agglomération de particules qu’on
appelle noyau atomique rectle de I'énergie extraordinaire-
ment concentrée : l'énergie nucléaire ou énergie atomique.
La radioactivité est une libération spontanée d’énergie ato-
mique.

L’énergie nucléaire

L’homme a constamment recherché des sources d’éner-
gie. Il en est aujourd’hui a I'énergie nucléaire.

La production de I'énergie électrique ou méme de
I'énergie mécanique directe au moyen de réacteurs nuclé-
aires présente une trés grande importance. Dans les pays
ou les sources d’énergie classique sont rares, la réalisation
des moteurs atomiques présente aussi un intérét évident
pour de nombreuses applications.

Le Centre d’Etudes Nucléaires de Saclay est le centre de
recherches atomiques en France. Un autre Centre d’études
nucléaires semblable &4 celui de Saclay fonctionne déja a
Grenoble. Il est nécessaire de former rapidement non
seulement des spécialistes de la physique nucléaire, mais
également des techniciens des industries connexes : électro-
niciens, métallurgistes, etc.

— 4



La France 5

La France est en étendue bien plus grande que 1’Angle-
terre. Les grands fleuves qui arrosent la France sont: La
Seine, la Garonne, la Loire et le Rhéne. Bornée par deux
grandes mers: 'Océan Atlantique et la Méditerannée, la
France fait beaucoup de commerce avec I’Afrique, I'Asie et
U'Amérique. Par son heureuse position la France a tous
ces avantages. Pays de champs bien cultivés, la France est
aussi le pays de fabriques, de mines, de barrages. Elle est
riche en sources d’énergie. Son sol est trés varié et fertile,
son climat si doux et tempéré que la vigne y trouve partout
les conditions nécessaires a sa prospérité. La vigne est une
fles grandes richesses du pays. On en fait des vins excel-
ents.

Ses principales villes sont: PARIS, LYON, MAR-
SEILLE, BORDEAUX. Paris situé sur les deux rives de la
Seine, compte plusieurs millions d’habitants et un grand
nombre de monuments : la Cathédrale de Notre-Dame, le
Louvre, la tour Eiffel et tant d’autres. Clest la ville aux
édifices les plus beaux, les plus variés, les plus nombreux :
C’est enfin le carrefour de I'esprit. Paris était déji ce qu'il
est aujourd’hui : le centre politique, artistique et intel-
lectuel de la France. : :

— 5 —



é Grasse, la Capitale des Parfums

Au Sud de la France, sur la Céte d’Azur, pays de
“I'éternel été”, est située la ville de Grasse au milieu des
champs de fleurs, roses, oeillets, jasmins, violettes et de
champs d’orangers. De nombreuses usines 2 parfums font
vivre ses habitants, de sorte que la ville est devenue une
des plus riches de France par le chiffre d’affaires qui s’y

traite chaque année.

On est parfumeur a Grasse de pére en fils depuis le
XVIlIe siécle, et les usines 2 parfums sont le plus souvent
installées dans d’anciens locaux pittoresques, peu i peu
agrandis et modernisés. Si bien que cette ville essentielle-
ment industrielle a conservé I'aspect des anciens bourgs pro-
vencaux pleins de soleil et de gaieté. Si les parfums ont
fait la richesse de la ville de Grasse, c’est 4 son climat doux
et sec qu’elle doit son développement touristique. Un chro-
niqueur oublié a dit qu'a Grasse on fabrique aussi de la
santé. La capitale des parfums est aussi une station clima-
tique trés recherchée ou il fait bon vivre 1'été comme l'hiver,

—6 —



Le Voyage a Paris ' 7

Le paquebot 1le-de-France a transporté 3 Marseille des
voyageurs de IInde. Un train transportera ensuite ces
voyageurs a Paris. Il y a trois classes dans les trains fran-
gais: la premiére, la seconde (ou deuxiéme classe) et la
troisiéme. Le billet de premicére classe coiite cher.

Quand le chef de gare a donné le signal du départ, le
mécanicien met la locomotive en marche, et les wagons
roulent sur les rails. Les voyageurs sont assis dans leur com-
partiment, sur la banquette de droite ou sur la banquette
de gauche. Les uns lisent des livres ou des journaux, les
autres fument ou regardent par ia fenétre. D’autres sont
debout dans le couloir. Le train va vite. Il arrivera
bientét. Voici le contréleur! Avez-vous vos billets ?

Le train arrivera demain a Paris vers 20 heures. Mon
ami sera a la gare. Il prendra un billet pour aller sur le
quai.

Prés des gares, il y a toujours beaucoup d’autos. Des
chauffeurs de taxi attendent les voyageurs. Je monte dans
un taxi et donne I'adresse d’'un hotel au chauffeur. Lors-

ue la voiture s'arréte, je paie, je donne un pourboire au
chauffeur.

Je téléphone a I'h6tel du Palais Royal. Je veux re-
tenir deux chambres pour une semaine. Le directeur de
I'hétel écrit le nom dans son cahier. J'aurai une chambre
au sixiéme, mes amis coucheront au premier. Les chambres
du sixiéme sont plus petites que les chambres du premier,
mais elles sont aussi confortables et plus claires.

J'entre dans I’ascenseur de I'hétel et dis au gargon : “Au
quatriéme, 3'il vous plait”. Le garcon ferme les portes.
L’ascenseur monte., Bient6t le garcon dit: ‘‘ Quatriéme ”
Je sors, puis I'ascenseur redescend au rez-de-chaussée.

_ Jentre dans ma chambre. Elle est trés jolie et trés
claire. Je passerai une bonne nuit dans cette chambre.

—_



8 L’Energie Nucléaire

La fission

Le noyau attaqué par un neutron se divise en deux
noyaux plus petits et perd en méme temps une partie de sa
masse qui se transforme ¢n énergic. Cette énergie se¢
dégage en particulier sous forme de chaleur. 11 y a donc
transformation de mati¢re en énergie. La fission, c'est-a-
dire, la rupture de certains noyaux atomiques lourds est
provoquée par des neutrons. Cette fission libére de Iéner-
giec atomique

Au cours de la fission du noyau, provoquée par un
seul neutron, deux ou trdis neutrons sont libérés. Ce sont
des neutrons qui & leur tour provoquent la fission d’autres
noyaux et établissent ainsi la réaction en chaine. L’explo-
sion de la bombe atomique est un phénoméne de réaction en
chaine immédiate 4 travers une certaine masse d’uranium-
fissile (masse critique ). La réaction en chaine instantanée
et meurtri¢re dans la bombe est contrélée et continue dans
un réacteur.

La fusion

Nous ne sommes qu'au début de I'dge atomique et
les progrés sont quotidiens. Dans un certain nombre
d’'années, la fusion apportera peut- -étre une source d’énergie
encore plus considérable. Ce qu’on appelle réaction ther-
monucléaire ou fusion est la réaction de noyaux trés
légers qui s’agglomérent dans des conditions de tempéra-
tures extrémement élevées avec un dégagement d’énergie
du méme ordre que dans la fission.

Ce phénomene se produit spontanément dans le soleil a
la température de 20 millions de degrés. Dans des condi-
tions analogues de température des noyaux d’hydrogéne

euvent donner naissance i des noyaux d’hélium en perdant
.19, de leur masse dans la réaction de fusion provoquée.

—_8 —



L’Origine de la Chimie 9

L’origine de la chimie remonte évidemment a la plus
haute antiquité; longtemps avant I'ére chrétienne, les
Chinois pratiquaient la céramique ; ils savaient travailler
les métaux, connaissaient la poudre a canon. Les Egyp-
tiens savaient purifier 'or, I'argent et un certain nombre
de métaux ; ils connaissaient I’art du doreur, du verrier, du
peintre, ctc., et appliquaient leurs connaissances chimiques
a I'embaumement des momies plus de 3,000 ans avant Jésus-
Christ. Les Grecs et les Romains exploitaient les mines
d’or, de cuivre, de fer, etc., fabriquaient les savons, les verres,
les poteries et, 500 ans avant Jésus Christ, le philosophe grec
Leucippe avait déja la conception de la théorie atomique.

Au IX, siécle commengaient a apparaitre les alchi-
mistes, et jusquau XVIe siécle, Paracelse, Agricola et
Bernard Palissy commengaient a se débarrasser des erreurs
des alchimistes, puis au XVII siécle, Galilée, Bacon, Des-
cartes, Boyle, Van Helmont, Glaubier, Lemery, etc., con-
tinuaient l'oeuvre déji commencée. Au début du XIX
siécle, Dalton, Gay-Lussac, Berzelius, Davy, Balard, Dumas,
Dulong et Petit, etc., apportaient 4 '’édifice de nouveaux
matériaux, et dans la seconde moitié de ce siécle les nouvelles
découvertes se succédaient avec une prodigieuse rapidité
avec Henri Sainte-Claire Deville, Berthelot, Pasteur, Raoult,
Van't Hoff, Friedel, Lord Rayleigh, Ramsay, Curie, etc.
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10 Le Réacteur ou Pile Atomique

La Réaction en Chaine

Dans le réacteur la fission du combustible (uranium
235 par exemple) est provoquée par des neutrons. Les
neutrons produisent d’autant plus facilement la fission

w’ils sont plus lents. Pour ralentir les neutrons, agents

3e la réaction en chaine, on utilise un modérateur qui peut
étre de I'eau lourde, dans certains cas de I’eau naturelle, du
graphite, du béryllium ou son oxyde (glucine). Pour arré-
ter la réaction, on plonge dans le réacteur des barres de
cadmium (métal avide de neutrons) qui absorbent les neu-
trons libres. Pour extraire la chaleur produite dans la
développement de la réaction en chaine, on utilise un
fluide refroidisseur, sous forme de gaz; gaz carbonique,
hélium, ou sous forme de liquide: eau naturelle, eau
lourde, liquides organiques, métaux liquides (sodium bis-
muth).

Les Combustibles Nucléaires

L'uranium naturel est un mélange d’uranium 235 et
d’'uranium 238. On peut enrichir I'uranium naturel en
uranium 235 ou toute autre matiére fissile. L’uranium
naturel peut étre enrichi en U235 dans des usines de sépa-
ration isotopique.

On peut également, par simple mélange, enrichir
I'uranium naturel en plutonium ou en uranium 233.

Le plutonium n’existe pas dans la nature. ‘ Il provient
de la transmutation de l'uranium 238 dans un réacteur.
Dans un réacteur, c’est I'uranium 235 qui est source d’éner-
gie, tandis que I'uranium 238 se transforme en plutonium
239, élément fissile qui produira a son tour de f’énergie.

Le plutonium est séparé de 'uranium usagé par des

rocédés chimiques. On extrait Je plutonium des barres

rradiées d’uranium par des procédes chimiques. L'intense
radio-activité de cet uranium usagé rend 'opération parti-
culiérement difficile : des barres sont traitées i 'aide de
dispositifs télécommandés 4 travers d’'épais écrans pro-
tecteurs.
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L’Energie Atomique—Source d’Electricité

La chaleur dégagée par la fission de I'uranium dans le
réacteur est utilisée pour produire de la vapeur qui actionne
les turbines d’une centrale électrique. L’énergie thermique
qui se d4gage dans le réacteur cst extraite par un courant
de gaz ou de liquide agissant comme refroidisseur. Celui-
ci la transmet i de I’eau dans un échangeur de chaleur. La
vapeur ainsi produite peut actionner des turbines génératri-
ces d’électricité.

Pour la premiére fois en France, de I'électricité d’origine
atomique fut produite au centre industriel de Marcoule.
L’Electricité de France prévoit un développement rapide de
I'électricité d’origine atomique.

L’Institat Pasteur ' ]

En soixante—quatre ans d’existence I'Institut Pasteur
a obtenu des résultats extraordinaires : il n’y a plus un seul
cas de rage en France, la diphtérie a pratiquement disparue,
le vaccin B.C.G. a opéré une prévention efficace contre la
tuberculose. La régression des maladies infectieuses et épi-
démiques a fait reculer jusqu’a soixante -cinq ans la moyennc
de la vie humaine.

Cette organisation énorme comporte vingt-cinq Services
contre cinq a sa fondation. Quatre-vingt-dix laboratoires
contre cing. Son budget annuel est d’'un milliard et demi
qu’il doit se procurer par ses propres moyens. C’est d’ici
que des millions d’ampoules sont envoyées dans le monde
entier. .

Le Service de chimie biologique est un des plus curieux.
Clest ici que le professeur Gabried Bertrand étudiait le pro-
bléme des oligoéléments qui commencent i passionner le
monde savant. Le professeur Gabriel Bertrand est le pére
des oligoéléments. Agé de quatre-vingt-cinq ans il a gardé
une allure de jeune homme. 1II est le seul personnage de
I'Institut 4 avoir connu Louis Pasteur.
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12 L’Extension & Orsay

L’extension a Orsay de la Faculté de Sciences de Paris
s'est faite principalement sous I'impulsion d’Iréne Joliot-
Curie et du doyen A. *Chitelet. Elle a eu pour origine
I'exiguité des laboratoires parisiens et la nécessité de doter
les chercheurs d’installations et d’appareils leur permettant
I'étude des réactions nucléaires. C’est sous ce double as-
pect :—Centre de recherche fondamentale et enseignement
—qu’il faut considérer le Laboratoire de Physique Nuclé-
aire et de Radioactivité. L'électronique, la chimie physique
ct la géophysique semblent étre les disciplines qui vont
trouver place a Orsay.

Quatre bitiments principaux sont aujourd’hui presque
terminés : le batiment du synchro-cyclotron, celui des hau-
tes tensions, celui des accélérateurs et celui de la spectro-
graphie.

En ce qui concerne les appareils, le projet le plus
important semble étre celui du cyclotron de 2 métres.
Etudié pour pouvoir fournir des particules d’énergie varia-
ble, il sera entre les mains des chercheurs un outil efficace
pour I'étude des réactions entre les basses énergies et I’éner-
gie du synchro-cyclotron.

Pour un avenir plus éloigné, les chercheurs ont en
projet un accélérateur pour des particules d’énergie trés
supé.rieure a celle du synchro-cyclotron et en meilleure in-
tensite.
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A Paris 13

A la station d’autobus, le receveur appelle les numéros:
“24, 25, 26, 27....”. Les voyageurs montent: * Com-
plet I” crie le receveur. On entend un coup de sonnette et
I'autobus part. Les voyageurs peuvent s’asseoir ou rester
debout sur la plate-forme.

Quand nous voulons prendre le métro, nous descendons
I'escalier de la station. Nous achetons un carnet de billets
de deuxiéme classe ou de premiére classe. Nous suivons
un long couloir. Nous donnons un bhillet & ’employé et
nous passons sur le quai. Le métro de Paris est trés com-
mode et assez rapide, mais les voitures sont souvent trop
pleines.

Quand un étranger désire rester longtemps i Paris, il
a besoin d’une carte d’identité. 11 doit aller 4 la Préfecture
de Police avec son passeport et des photographies. Il mon-
tre ses papiers 4 un employé assis derriére un guichet. L’em-
ployé écrit sur une carte rose le nom, les prénoms, l'ige, la
profession, le domicile de I'étranger, et ensuite il lui donne
la carte d’identité. -

Dimanche dernier, je suis allé visiter la tour Eiffel avec
un ami. Nous avons pris ’ascenseur et nous sommes mon-
tés au troisiéme étage. De 14, nous avons regardé Paris.
Les gens, en bas, nous paraissaient petits comme des mou-
ches. 1l faisait trés beau et nous pouvions voir des jardins,
des démes dorés, des tours. La capitale de la France est une
trés belle ville.
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14 _ La Vie de P’Etudiant

La salle de Conférences est le lieu ou I'étudiant passe
la majeure partie de sa vie scolaire. Aussi, de nos
jours, essaie-t-on de la rendre la plus attrayante possible,
dans les jardins d’enfants tout comme dans les Universités,
En Europe et aux Etats-Unis, les amphithéitres sont spa-
cieux avec de grandes fenétres permettant 4 la lumiére natu-
relle d’y entrer. Les murs sont insonorisés et décorés de
peintures modernes. Le mobilier est confortable, incitant
I'étudiant au travail. On leur évite tout effort, plus de
tableau 2 effacer, on appuie sur un bouton et mi par I'élec-
tricité le tableau monte faisant place a2 un autre tout propre.
Le professeur parle au micro et méme les derniers rangs
I'entendent aisément. Chaque conférence est illustrée
soit par des visites aux musées ou de promenades et excur-
sions éducatives.

A I'Université, I'étudiant méne une vie indépendante.
De nos jours, avec les maisons d’étudiants, les cités univer-
sitaires, 4 proximité des grandes écoles, 1’étudiant ignore les
soucis de la vie matérielle. Il n’a plus 4 acheter des livres
cotiteux, des bibliothéques bien fournies lui permettent de
consulter sur place les documents rares et méme de les em-
porter chez lui aprés avoir versé une somme comme garan-
tie. L’étudiant méne une vie laborieuse partagée entre les
conférences i suivre, les travaux pratiques au laboratoire et
la documentation dans les bibliothéques. Le professeur
n’est plus I'étre lointain et majestueux, mais un ami sir
guidant I'étudiant dans ses recherches et I'aidant i atteindre
le but fixé. Etudiant et professeur vivent de la méme vie,
partageant les efforts, les peines et les succés.
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15

La France—Paradis du Tourisme

La campagne franqaise offre un spectacle varié : ici ce
sont desechamps, 1i des prairies, des bois, ailleurs encore
de la lande ou du maquis. Dans les vergers, dans les jar-
dins, dans les prés poussent le pommier, le poirier, le pru-
nier, le cerisier et, en Provence I'olivier. Si la Bauce et la
Brie ont le froment, on voit du sarrasin en Bretagne, du
houblon en Alsace, du mais au Pays Basque. La vigne se
plait surtout dans le Midi: on la trouve également dans
tout le Val de Loire, en Bourgogne, sur les cbteaux qui
dominent la Moselle et le Rhoéne.

Chacune de ses trente deux provinces a sa cuisine, ses
mets, ses spécialités, ses charcuteries, son gibier et ses
poissons, ses fruits, ses fromages, ses vins, sa pétisserie,
sa confiserie, ses eaux-de-vie et ses liqueurs. La France
est célébre par la supériorité de la Cuisine Francaise grice
a la qualité, des produits du sol et 4 la probité technique de
ses chefs et des cordons bleus qui a toutes les époques de
I'histoire ont pu maintenir les plus belles traditions de I'Art
Culinaire.

Les Frangais font avec le lait plus de cent sortes de
fromages. La France produit en méme temps 'huile com-
me les autres pays méditerranéens et le beurre comme les
pays d’herbage, les pays du Nord. Et le vigneron franqais
fait un vin qui ne ressemble pas au vin des autres clos :
chaque paysan sait distiller ses fruits et en tirer une eau-de-
vie parfumée qui ne ressemble jamais tout i fait a celle de
son voisin. '

Riviéres, vallées, haut plateaux, la France est un pays
béni pour les touristes.

Grice 4 la diversité de ses régions la France offre aux
touristes ses paysages, ses hautes montagnes, ses stations
balnéaires, thermales et de centaines de belles plages attirent
les visiteurs du monde entier. Ses villes avec leurs monu-
ments historiques, cathédrales et musées qui représentent
I'histoire de dix-huit siécles d’Art retiennent l'attention et
le goit des touristes.
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16 Voila Paris

Paris ne s’est pas formé en un jour. C’est dans les Iles
de la Seine, il y a 2000 ans qu'une bourgade allait devenir
Paris. Détruite au troisiéme siécle la ville se reforme plus
tard. Au Moyen Age la ville devient active. En 1265 la
Sorbonne est fondée et bientét 1'Université de Paris est
célébre dans tout le monde médiéval. Le commerce est
prospére. La ville grandit sans cesse et compte prés de
200.000 habitants a la fin du Moyen Age. Le Moyen Age
a couvert Paris de nombreuses églises dont la plus belle est
I'église de Notre Dame. Dans les si¢cles suivants Paris con-
tinue 2 se développer et en 1730 Paris compte 560.000 habi-
tants. Au 19¢ siécle sa prospérité s'affirme et la capitale
devient une ville moderne. Les vieilles constructions font
place aux boulevards et aux larges avenues, des parcs, des
grandes places sont créés. En 1886 la ville comprend
1.800.000 habitants. La ville s’enrichit constamment de nom-
breux monuments qui représentent I'essentiel de I'Archi-
tecture de la France. Paris est une ville d’art, par excel-
lence, toujours visitée, elle est devenue le centre des activités
artistiques et intellectuelles.

“Un beau fleuve, a dit Anatole France, des habitants
ingénieux, de longs iges de gloire, 'amitié du monde entier
ont donné i notre ville cette figure grande et charmante
gue nous admirons et que nous aimons. Sans doute cette

gure est altérable et changeante. Tout se transforme sans
cesse et Paris vivant d’'une vie multiple et puissante pécipite
ses métamorphoses .
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La Tour Eifel. L’ Artiste
Les Ponts de Paris. La Seine,

Les deux Cathédrales. La Place de la Concorde



La France, Pays de la Variété 17

et de PEquilibre

Une connaissance plus intime de la France fera voir que
la France est vraiment la patrie de la variété. Diverse dans
sa structure, dans son sol, dans ses activités la France est
merveilleusement diverse par le fruit de son travail.

Elle transforme ses richesses naturelles et fait vivre en
méme temps les industries et les artisans qui ont encore le
sentiment de l'effort ingénieux, de I'ocuvre personnelle et
méme du chef d’oeuvre. La France exporte dans le monde
des automobiles, des machines, des produits chimiques, des
médicaments ; mais elle fabrique aussi des joyaux, des étof-
fes précieuses, des dentelles, des parfums. Elle brille dans
l'art de la céramique. Elle est au petit nombre des pays
qui savent imprimer les livres ornés, construirc des instru-
ments de musique, sculpter des meubles, tailler des cristaux,
imposer des modes, diftuser des idées.

La France depuis mille ans n’a cessé de jouer un réle
capital dans toutes les aventures de l'esprit. Elle a donné
des saints, des maitres, des chefs et des héros. Elle a dans
I'architecture et la peinture manifesté I'une des plus rares
vertus : la continuité. Sa littérature est avec la littérature
anglaise I'une des plus riches du monde. .

La France est un pays qui s’ouvre sur quatre mers. Elle
lance des navires, de belles flotilles de péche qui contribuent
a l'alimentation du pays.

Malgré,les mines de charbons du Nord et du Pas de
Calais, malgré les puits de pétrole creusés récemment dans
les Landes et les Pyrénées, la France ne posséde pas de sour-
ces d'énergie suffisantes. Mais elle construit des barrages qui
lui fournissent une énorme quantité de houille blanche.
Sqrtout elle extrait de Lorraine et de Normandie assez de
minerai de fer pour en étre le second producteur du monde;
et le bauxite, d’ot I'on tire I’aluminium, s'étend en riches
gisements dans le département du Var,

Clest pourguoi les géographes, les économistes, les vo-
yageurs ont défini la France comme le pays de la variété
et de I'équilibre, de la mesure et de I’harmonie.
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I8 . Les Carrieres dans I’Electronique

L'industrie électronique ne ressemble a2 aucune autre :
jeune, sans passé, elle est la porte ouverte sur 'avenir. 1l
a 20 ans, I'électronique était une branche secondaire de
P'industrie électrique ; elle assurait la fabrication des postes
de radio. Mais, depuis la guerre, la découverte du radar,
I'essor de la télévision, les promesses de la cybernétique et
de I'automation 'ont placée au coeur de toutes les réalisa-
tions du monde de demain, i égalité avec I'atome. L'ura-
nium et ’hydrogéne fournissent les Kilowatts, c’est-d-dire la
puissance. L’électronique, elle, donne des yeux, des oreil-
les, des doigts, de I'intelligence aux machines. La modula-
tion de fréquence, le téléphone automatique, le réfri-
gérateur sans moteur, c'est elle. La sécurité aérienne, les
calculatrices géantes, I'énergie solaire, les fusées téliguidées
et le satellite artificiel, c’est encore elle.

En réalité, I'électronique, i I'heure actuel'e, donne sa
chance a tout le monde. L’électronique, a tellement besoin
de monde qu’elle ne dédaigne méme pas-les amateurs.

Pourtant, i la veille de choisir un métier, il est incon-
testable que I'électronique, cette science sans matériaux,
qui a I'air de s'inventer au tableau noir, 4 coup d’équations,
fait peur 2 beaucoup. Et la complication des circuits 4 I'in-
térieur du moindre poste radio semble bien leur donner
raison.

A tous les échelons, I'électronique est*une victoire du
bricolage. C’est I'habileté manuelle d’un ouvrier qui a per-
mis de réaliser le premier radar.
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Production du Matériel Electrique 19

et Electronique en France

Fondée en 1893, la Compagnie Francaise THOMSON-
HOUSTON est 'une des plus anciennes sociétés de cons-
truction de matériel électrique.

Trés vite connue par les réseaux de tramways installés
dans toute la France, son activité s’est progressivement éten-
due i tout le matériel électrique.

En 1928, la Compagnie Francaise Thomson-Houston
a créé une nouvelle Société: I'Alsthom, i qui elle
a confié [la gérance et l'exploitation de ses usines de
gros matériel. Elle se consacre, depuis cette date, 2 ’expan-
sion des autres branches de la construction électrique et no-
tamment de I'électronique.

_ lLa Thomson-Houston comprend trois groupes indus-
triels :

Le Groupe Cuivre et cdbles produit tous les conduc-
teurs électriques, nus ou isolés, depuis les fils émaillés les
plus fins jusqu'aux cibles spéciaux.

Le Guoupe Petit Matériel produit tout le matériel
€électroménager et de production du froid, (machines 2 laver,
guisiniéres électriques), compresseurs hermétiques et réfri-
gérateurs Frigéco, le matériel radio et les disques.

Le Groupe Electronique produit tout le matériel élec-
tronique professionnel : radiodiffusion, radiocommunica-
tions, télévision, électronique industrielle, radars, hyper-
fréquences, tubes électroniques, ainsi que du matériel pour
I’énergie nucléaire. '

Ses vastes installations industrielles lui ont permis d’ap-
porter une large contribution aux progrés techniques et au
développement de cette nouvelle industrie.
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20

Centre Electronique de Bagneux

Le domaine de l'électronique ne cesse de croitre en
étendue et en importance. Apres les télécommunications, la
radiodiffusion, la télévision, le radar et le guidage des
bateaux, des avions et des engins, c’est toute I'industrie qui
tend 4 se baser sur I'électronique pour la modernisation de
ses activités. Les machines a calculer, et, d’'une fagon gé-
nérale, I'automatisation, sont les bases d’une nouvelle ré-
volution industrielle dont nous ne voyons que le début.
D’ailleurs toutes les techniques modernes sont basées sur
I'électronique. Les centrales nucléaires, par exemple,
seraient inexploitables sans d’importants équipements élec-
troniques de commande, de régulation et de contréle.

Mais, en méme temps, I’électronique devient une tech-
nique extrémement complexe, exigeant des moyens scienti-
fiques et techniques. Mettant en oeuvre relativement peu
d’ouvriers et de machines-outils, elle exige un trés grand
nombre d’ingénieurs et de techniciens hautement qualifiés,
disposant des instruments de mesure et des équipements
techniques les plus modernes et les plus perfectionnés.
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Cest 3 BAGNEUX que la Compagnie Franqaise
Thomson-Houston a créé un Centre Electronique moderne
avec ses équipes techniques, jusqu’ici dispersées dans divers
établissements de la Région Parisienne.

Il s’agit donc moins de grandes usines que de vastes
Jaboratoires puissamment équipés et spécialement congus
pour cette industrie en perpétuelle évolution ct en progres
constant,

C’est en 1936 que la Compagnie Frangaise THOMSON
HOUSTON a abordé I'électronique professionnelle en pro-
duisant des émetteurs de radiodiffusion ainsi que le pre-
mier studio frangais de télévision.

Aprés la guerre, le Groupe Electronique s’est développé
trés rapidement en étendant 4 la fois son domaine technique,
ses moyens industriels et ses effectifs. C’est surtout dans
I'activité radar que le développement a été le plus im-
portant.

Aujourd’hui le Groupe Electronique emploie 5.000 per-
sonnes et comprend, outre la Direction :

La Dévision Commerciale qui gére 'ensemble des acti-
vités commerciales et les travaux extéricurs,

Les Départements de Matériels Electroniques qui étu-
dient ct fabriquent tous les matériels : radiodiffusion, radio-
communication, télévision, électronique industrielle, hyper-
fréquences, radars de veille, radars de bord, radars de tir,
engins, guidage d’engins, calculateurs.

La Divisiton Tubes Electroniques qui étudie et fabrique
les tubes d’émission de toutes puissances, tubes redresseurs,
tubes analyseurs d’images, magnétrons, klytrons de petite et
grande puissance, et tous les autres tubes pour hyperfré-
quences.

Le Département d’Etudes Nucléaires qui étudie et
réalise le matériel destiné aux centrales atomiques et acti-
vités connexes.

Par ailleurs, un Département Semiconducteurs qui
étudie et fabrique les détecteurs de radars, redresseurs, dio-
des et transistors au germanium et au silicium.

L’'Industrie électronique est essentiellement caratérisée
par son extraordinaire rapidité d’évolution et chaque tech-
nique particuliére progresse sans cessc.
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21

Techniques Ferroviaires Francaises

Les Chemins de Fer Frangais d’aujourd’hui, cc sont
toujours des trains qui roulent sur des rails. Mais 4 cela
prés, tout est changé. Lc décor méme n’'est plus ¢elui d'il
y a dix ans. Les formes, les couleurs sont nouvelles. Des
trains plus lourds, plus longs vont, sans effort apparent et
sans fumée, beaucoup plus vite. Parmi les grands réseaux
qui ont tiré le meilleur parti des énergies nouvelles et
utilisé les techniques les plus modernes, les Chemins de Fer
Frangais tiennent une place éminente.

Détenteurs du record du monde de vitesse et renommés
pour leur exactitude, ils sont encore les premiers 4 exploiter
un systtme d’électrification qui constitue une véritable
révolution dans le domaine de la traction électrique.

Les deux machines électriques, la CC 7107 et la BB
9004, qui les 28 et 29 mars 1955 ont roulé 4 331 km a I'heure
sur la ligne Bordeaux-Dax, sont de construction entiérement
frangaise. ‘

La locomotive a vapeur est condamnée.

En raison de leur médiocre rendement, de leur entre-
tien cotteux et de leurs faibles parcours journaliers, les loco-
motives 4 vapeur sont progressivement remplacées par des
machines électriques et des engins Diesel. Dans quelques
années, ne circuleront plus que des trains sans fumée. La
moitié du trafic ferroviaire frangais est assurée par traction
électrique.

Un train électrique sans mécanicien, piloté par radio
depuis une sous-station, démarre, prend sa vitesse, roule &
120 km 2 I'heure, ralentit et s’arréte au point fixé.

Des locomotives Diesel €électriques peuvent assurer sans
mécanicien la manocuvre et le débranchement des trains
dans une gare de triage: elles exécutent tous les ordres
donnés par radio depuis le poste de débranchement.

Bénéficiant des progrés de I'électronique et de la cyber-
nétique, ainsi que de l'application des méthodes de recher-
che opérationnelle, la Société Nationale des Chemins de Fer
Francais (S.N.C.F.) simplifie, perfectionne, rend plus effi-
caces tous ses moyens dans tous les domaines.
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L’Institut des Hautes 22
Etudes Scientifiques

Un Centre de Recherches Scientifiques, dont le but
cst de développer cn France les études les plus élevées
dans le domaine de mathématiques pures, de physique
théorique, de méthodologie des sciences de I’homme, vient
d’étre créé i Paris sous forme d’une Association sans but
lucratif.

Le Centre, qui porte le nom d’Institut, des Hautes
Etudes Scientifiques, se rapproche, dans son esprit et dans
sa structure, du célébre “ Institute for Advanced Study ” de
Princeton. Le choix des savants, membres de cet Institut,
sera dicté par leurs seuls mérites scientifiques a I'exclusion
de toute considération d’origine ou de nationalité. Aucune
obligation d’enseignement ne leur sera imposée. et ils
pourront se consacrer entiérement 4 des recherches person-
nelles.

Cette réalisation a pu voir jour grice aux larges res-
sburces accordées par les grands industriels francais qui,
pleinement conscients de la valeur d’'une telle initiative, lui
ont apporté un concours généreux et sans réserve. Des in-
dustriels des autres pays européens viendront se joindre aux
industriels francais.

Parmi les mathématiciens ou physiciens qui ont accepté
de contribuer i I'organisation de cet Institut, tant par leurs
conseils que par leurs activités, se trouvent notamment les
Professeurs Amandis, Niels Bohr, Max Born, Dieudonné,
Meel, Dirac, etc. ......
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23 — Une Panne dans une Centrale Electrique

Tout est calme dans la Centrale Electrique ou les tur-
bines tournent avec un ronronnement i la longue imper-
ceptible. Le fleuve maitrisé alimente les conduites forcées
grace auxquelles sont produits ces kilowatts dont notre in-
dustrie est chaque jour plus avide. Soudain une sonnerie
retentit : c'est I'incident! Des disjoncteurs se déclenchent,
des “ Sécurités " interviennent, une ou plusieurs lignes du
réseau de transport a trés haute tension cessent de “ vivre ”.
En quelques dixiémes de seconde la panne survient, créant
une situation a laquelle on doit faire face au plus vite.

L’'Ingénieur de service se dirige aussitét vers un pan-
neau placé en marge des cadrans qu’il surveille habituelle-
ment : celui de l'oscilloperturbographé, appareil au nom
peu familier, qui prend toute son importance dans les mo-
ments critiques ou l'on cherche 2 comprendre “ce qui se
passe.” Car, grice a lui, on va connaitre immédiatement :

—T’état du réseau avant I'apparition de I'incident ;

—Ila nature de l'incident : court-circuit entre phase et
neutre ou entre phases ;

—comment a €volué le court-circuit au cours de 'inci-
dent, par exemple : court-circuit entre phase et terre qui
s'est transformé en court-circuit entre phases.

—Iles valeurs des courants de court-circuit ;

—les surtensions qui sont apparues ;

—le comportement des protections (relais & maximum
temporisé, relais de terre, relais différentiels, relais balances)
et dans quel ordre elles ont fonctionné ;

—au bout de combien de temps, a partir du début de
l'incident, les disjoncteurs de protection ont été comman-
dés par les relais ;

—si l'autre extrémité de la ligne s'est coupée avant ou
aprés instant etc.

Tous ces renseignements sont précieux lorsqu’il s’agit
de reconstituer la chronologie d’un incident afin d’établir
un diagnostic correct.
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Les Radio Elements 24

Quand le physicien provoque la désintégration d'un
atome il ne fait que reproduire un phénomene naturcl dont
on ne soupgonnait pas l'existence voici un siécle. Ce phé-
nomene (appellé radio-activité) est celui de la lente des-
truction de quelques-uns des €léments existants sur notre
planéte (ainsi le radium) et leur transformation. En 1934,
une découverte allait brusquement mettre les chercheurs
sur le chemnin de la fabrication de toute une gamme de sub-
stances douées de propriétés identiques a celle du radium :
celle de la radioactivité artificielle qui valait a ses auteurs
F. Joliot et Iréne Joliot-Curie le prix Nobel de 1935 et qui
préparait les premiéres expériences sur la fission du noyau
de I'uranium.

Les radio éléments peuvent étre détectés partout par
les compteuss Geiger avec une sensibilité telle qu'une goutte
d’eau radioactive pourrait étre décelée dans 50 millions de
litres d’eau ordinaire. Cette extraordinaire précision a
bouleversé les méthodes de recherches en médecine, en agri-
culture et dans l'industrie.

En médecine, les radio éléments sont le plus puissant
moyen de recherche qu’on ait trouvé, depuis le microscope
et l'analyse chimique. Grice a I'extréme sensibilité des
détecteurs, on peut injecter dans le corps humain des radio
€éléments 4 des doses parfaitement inofﬁensives pour l'orga-
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nisme. Clest ainsi qu'on peut suivre avec précision la cir-
culation du sang et déceler la présence de diverses lésions
des vaisseaux ; -contrdler, grice a l'iode radioactif, le fonc-
tionnement de la glande thyroide ; déceler les tumeurs du
cerveau par le phosphore radioactif, ctc..... Les radio-
éléments sont utilisés aussi pour le traitement de certaines
maladies telles que le cancer: le cobalt radioactif offre, a
un prix de revient trés inférieur, les mémes possibilités
thérapeutiques que le radium. L’industrie peut faire
aujourd’hui, grice aux radio éléments, des  économies con-
sidérables de temps et d’argent. Des essais ou des tests mé-
caniques, qui demandaient autrefois des jours ou des mois
d’observation, peuvent étre faits en quelques minutes. Par
exemple, si I'on rend un piston radioactif on peut mesurer
trés rapidement, d’aprés la radioactivité de I’huile employée
a la fois son usurc et la qualité de l'huile. Les radio
éléments permettent également de détecter la moindre fuite
dans les réservoirs ou les canalisations.

25 L’Energie Solaire

Iy a prés d’'un siécle, des hommes en Europe et en
Amérique cherchaient 4 appliquer Iénergie de la radiation
solaire 4 des usages pratiques. Le but de ces pionniers
était la possibilité de faire fonctionner des pompes pour
Iirrigation et des machines industrielles. De nos jours,
savants et ingénieurs dans toutes les parties du monde sc
tournent a nouveau vers le soleil pour trouver un appoint
énergétique afin de suppléer aux ressources terrestres; en
effet, les combustibles fossiles diminuent rapidement.
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L’usage scientifique le plus ancien de I'énergie solaire
fut peut-étre la production de températures extrémement
élevées au moyen de lentilles et de miroirs concaves. En
1772 le grand chimiste Lavoisier construisit un four solaire,
utilisant deux lentilles creuses juxtaposées, remplies de vin.
Avec ce systéme il exécuta des expériences a des températures
de 1.700°C. En utilisant des récipients en quartz, il put
travailler avec des atmosphéres contrélées et sous vide par-
tiel ; il constata alors que “le feu des fours ordinaires sem-
ble moins pur que celui du soleil ”.

A I'Institut de Tachnologie de Californic on trouve une
installation d’un systéme de four solaire équippé de lentilles,
mais la plupart des successcurs modernes de Lavoisier em-
ploient le miror concave, plus efficace, pour obtenir des
températures au dessus de 3.000°C. Le plus célébre de ces
fours est celui du Laboratoire Solairc du Centre National
de la Recherche Scientifique de France. 11 fut construit en
1950 dans 'enccinte de I'ancien fort de Mont-Louis dans
les Pyrénées-Orientales sous la direction du Dr. Félix
Trombe.

L’installation de Mont-Louis utilise au maximum
I'énergie solaire en vue d’applications chimiques ou métal-
lurgiques. Le grand miroir-héliostat de 135 m?, qui suit la
course du solcil, dirige sa lumiére réfléchie sur le miroir
parabolique. Ce dernier concentre le rayonnement solaire
en un point situé environ 4 6 métres de son centre.

Chacune des 3.500 glaces qui composent, par leur
réunion, le miroir parabolique, a fait I'objet d'un réglage
particulier. La courbure des miroirs individuels est obte-
nue par un dispositif spécial a pression. Les miroirs sont
réunis en secteurs réglés un par un cn laboratoire, assem-
blés en * couronnes” et orientés pour obtenir la conver-
gence des rayons lumineux.

Ce four solaire a fourni des résultats d’'un grand intérét
pour la chimie des hautes températures (synthéses diverses,
production de métaux purs, faE:ication d’ultra-réfractaires).
L’accroissement des moyens mis & la disposition de ce labo-
ratoire permettra des applications d’une trés grande portée,
et la création d’'industries nouvelles dans des régions jusqu'a
présent déshéritées.
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26 Acier Frangais

La France a été orientéc naturellement vers la sidé-
rurgie par la richesse de son sol en minerai de fer. La
France, aprés avoir réparé les destructions possede, actuelle-
ment, I'industrie sidérurgique la plus moderne du continent
européen. Dans les derniéres années, les usines franqaises,
a elles scules, ont exporté en Europe, dans les territoires
francais d’outre-mer ct dans le réste du monde, des tonnages
de plus en plus importants d’aciers de toutes catégories.

On remarquera la forte proportion: 609} en produc
tion, 799, en exportation, de 'acier Thomas. Cet acier,
nommé aussi Bessemer basique, obtenu en France a partir
du minerai phosphoreux des gisements lorrain et normand,
était longtemps resté ignoré dans certains pays parce qu’il
était produit presque exclusivement en France, Allemagne,
Belgique et Luxembourg. C’est peu d’années avant la pre-
miére guerre mondiale que la Grande-Bretagne commenga,
a Corby, la production d’acier Bessemer basique. L’acier
Thomas, d’'usage généralisé dans les pays producteurs que
nous venons de citer, a maintenant pénétré le marché
mondial. Les qualités de l'acier Thomas sont, en parti-
culier, démontrées par son emploi pour la fabrication des
rails ; les chemins de fer francais, les meilleurs du monde
et les plus rapides, sont exclusivement équipés en rails Tho-
mas depuis le début du siécle.

Les industries frangaises de la construction métallique
et de la construction mécanique, bénéficiant des quali-
tés de l'acier qui leur est fourni, ont eu un développement
paralléle a celui de la sidérurgie. Pour donner une idée
de leur expansion récente, citons les réalisations qui exigent
les meilleures qualités des aciers de construction: Té-
léphérique de I'Aiguille du Midi (France), dans le Massif
du Mont-Blanc, hangar de I'aéroport de Paris-Orly, loco-
motive électrique BB 9004 : 331 kilométres & I'beure, sur
rails en acier Thomas, etc.
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Les Principaux Organismes de la 27

Sidérurgie Francaise

Dans le domaine technique, les principaux organismes

de la sidérurgie francaise sont :

—L'Institut de Recherches de la Sidérurgic (IRSID).
Doté de laboratoires & Saint-Germain, prés de Paris,
ct de stations d’essais dans les usines, cet Institut dis-
pose d'un budget collectif dépassant $ 4 000000
par an.

—Lc Centre d’Etudes Supérieures de la Sidérurgie
(CESSID), qui donne un enseignement spécial a des
ingénieurs déja formés dans les usines, pour les pré.
parer a assumer les plus hautes responsabilités.

—L’Ecole des Cadres de la Sidérurgie.

Pour les contremaitres, elle joue un réle analogue a
celui du CESSID.

—L’Association technique de la Sidérurgie (ATS) ras-
semble les ingénieurs spécialistes mettant en commun
leur expérience en vue de perfectionner les techni-
ques de fabrication.

—L’Office technique pour I'Utilisation de I'Acier
(OTUA), se charge de l'information mutuelle entre
producteurs et utilisateurs d’acier.

L’Institut de Recherches de la Sidérurgie : “IRSID”

Malgré son ancienneté, Iindustrie sidérurgique reste
une industrie clef en France, ou le minerai de fer de Lor-
raine (minitte) constitue I'une des principales richesses du
pays. Elle devait donc, dans un monde ou le progrés
scientifique et technique joue un réle de premier plan, pos-
séder un organisme de recherche bien outillé, & I’échelle de
sa production et au niveau des grandes réalisations étrangé-
res actuelles.

L’'Institut de Recherches de la Sidérurgie “ Irsid”, a
été créé au lendemain de la derniére guerre mondiale.
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‘Dés 1947, PIrsid a commencé a construire i Saint-
Germain-en-Laye le laboratoire important qui lui était néces-
saire. Ce laboratoire organisait de nombreux essais dans
les usines sidérurgiques ellessmémes et équipait 4 Saulnes
un atelier-pilote pour I'étude des minerais. Devant le dé-
veloppement incessant des travaux industriels, L’Irsid a
décidé en 1955 la création d'une importante station-pilote
dans I'Est, actuellement en construction i Maiziéres-lés-
Metz, prés de Metz.

L’objet principal de UIrsid est la recherche technique
et scientifique relative i tous les problémes concernant la
Sidérurgie pour lesquels une recherche collective parait
avoir plus de chance de succés que des recherches individu-
elles. Loin de se substituer aux laboratoires privés des
usines, l’Irsid prolonge leur action dans des recherches
d’'intérét général, exigeant un matériel trop coliteux, un
corps de chercheurs trop important ou des dépenses d’exploi-
tation trop considérables pour qu’'une sculc société puisse
les prendre 4 sa charge.

Si FIrsid poursuit dans ses laboratoires de Saint-Ger-
main-en-Laye plusieurs études fondamentales, son effort
principal doit nécessairement porter sur des recherches plus
directement et plus rapidement utilisables pour I'industrie.
Une grande partie de ses études sont en rapport avec I'élabo-
ration ou I'utilisation de la fonte Thomas qui est a la base
de I'économie de la sidérurgie francaise; un effort impor-
tant est également fait dans le domaine de la sidérurgie fine.
Dans ce but, /'Irsid s’efforcc de favoriser la mise au point
de l'appareillage de mesure, et d’étudier les imatiéres pre-
miéres utilisées et les produits fabriqués, et de perfectionner
les procédés de fabrication actuels. Le cas échéant, il
mettra au point de nouveaux procédés dignes d’intérét, ou
tout au moins contribuera i leur mise en route.

Signalons aussi que, outre sa mission principale de
recherche, I'Irsid subventionne en partie le Centre d’Etu-
des Supérieures de la Sidérurgie ““ Cessid” a Metz, centre
destiné 2 compléter la formation des ingénieurs des Grandes
Ecoles.

La plupart des travaux importants de /Irsid font
I'objet de publications, parues dans diverses revues tech-
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niques ou éditées par le C.D.S. Ces publications sont
généralement diffusées sous forme de “Publications IRSID"”
(Série A pour les travaux originaux ; Série B pour les bi-
bliographies, rapports de voyage ou d’activité).

IIrsid cherche & développer ses liaisons avec l'indus-
trie sidéiurgique en multipliant les recherches et les essais
en usine et en favorisant les contacts entre les ingénieurs
d’'usine et ceux de /Irsid. Cette liaison est surtout assuréc
par les services industriels de I'Irsid, mais clle est renfor-
cée par de nombreuses visites et stages dans les deux sens.

Par ailleurs, l’Irsid entretient des relations suivies
avec I'Université et les Grandes Ecoles, auxquelles il confie
des recherches spécialisées, ainsi que la formation de plu-
sieurs de ses chercheurs.

Centre d’Etudes Supérieures de la Sidérurgie : CESSID

Ce Centre, créé par la Chambre Syndicale de la
Sidérurgie et installé 2 Metz, a pour but de donner un com-
plément dg formation & de jeunes ingénieurs sortis pour la
plupart des Grandes Ecoles et ayant déja passé quelques
années dans les services de fabrication des usines.

Il est administrativement rattaché a I'Irsid qui assurc
fes deux tiers environ de ses dépenses, Ic restc étant d la
charge des Sociétés envoyant des stagiaires.

La durée des études est d’'une année.

~ L'enseignement porte essentiellement sur les principes
scientifiques des méthodes de fabrication et sur la techno-
logie. La plupart des conférences sont données par des
ingénieurs en fonction dans les usines, les autres étant as-
surées par des hommes de science ou des techniciens de
professions voisines (158 conférenciers au total). Une ses-
sion spéciale a été également organisée pour les ingénieurs
d’entretien.

Outre les conférences elles-mémes, et de nombreux tra-
vaux pratiques, les stagiaires ont chaque semaine des visites
d'usine et deux stages de quinze jours en usine au cours du
cycle d’études. Les mois d'été sont occupés par un stage a
I'étranger. Par sa situation 2 Metz, le Cessid est également
un centre de réunions pour la Profession.

— 81 —



28 ' L’Aluminium

L’aluminium n’est plus un métal nouveau; la pro-
duction atteint plus d’'un million de tonnes par an, mais
les conditions de sa mise en oeuvre ne sont pas encore con-
nues dans l'industrie comme Ie sont celles du fer et des alli-
ages cuivreux qui bénéficient dec siécles d’expérience. A la
base du développement de I'industrie de I'aluminium et des
alliages légers, il y a le perfectionnement et I'enscignement
des procédés qu'il faut connaitre pour les fondre, les usiner,
les chaudronner, les souder; des régles qu’il faut suivre
pour leurs traitements thermiques; des conditions qu’il
faut respecter pour leurs emplois en fonction de leurs pro-
pri¢tés mécaniques et de leur résistance a la corrosion.

L’Aluminium Frangais décida, en 1941, de créer i Paris
un organisme plus complet a4 fonctions élargies : le Centre
technique de I'Aluminium. Sa construction fut entreprise
en 1942 malgré les difficultés du moment et les premiers
stages eurent lieu en janvier 1944,

Le Centre Technique de I'Aluminium utilise avant
tout ses ateliers pour le développement des diverses tech-
niques de transformation des métaux légers. Son rdle
est de faire des essais pratiques, directement utilisables
par la clientéle. Il est en liaison suivie avec le Labo-
ratoire de Recherches de Chambéry, plus particuliérement
chargé des études métallurgiques sur l'aluminium et ses
alliages.

Le Centre Technique de I'Aluminium a installé un
Laboratoire de Contréle, comportant un laboratoire d’ana-
lyse chimique, un laboratoire de rayons X avec poste
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Philips de 150.000 volts permettant d’explorer les alli-
ages {-égers sous 300 mm d’épaisseur, un laboratoire d’essais
méchaniques et une salle de micrographie. Ce Laboratoire
sert au contrdle des essais et fabrications du Censre
technique de I'Aluminium ; il est mis, en outre a la dis-
positioR des clients qui ne possédent pas eux-mémes de
lIaboratoire.

Le Centre technique de U'Aluminium doit chercher
a perfectionner les moyens de contréle, comme il cherche
a développer les techniques; c'est dans ce but qu’ont
été installés un laboratoire d’étudce des contraintes, pourvu
des derniers modéles d’extensométres a fil résistant (strain
gauges), et un laboratoire de photoélasticimétrie.

Un Service de Documentation dépouille et résume les
principales revues techniques frangaises ct étrangeres. Sa
bibliothéque est a la disposition des clients.

L’Enseignement au Centre technique de I’Aluminium,
entiérement gratuit, se fait par stages d’'une durée habituelle
d’'une semaine ; les auditeurs sont groupés par spécialités :
ingénicuss, éléves des Grandes Ecoles, chaudronniers, sou-
deurs, fondeurs, usineurs, monteurs-électriciens, repous-
seurs. Chaque demi jQurnée comporte une conférence et
des démonstrations ou travaux pratiques en ateliers,

Le Centre technique de UAluminium est en liaison
avec I'Enseignement Technique. Ses ingénieurs visitent les
écoles d’Arts et Métiers, les écoles Nationales ct les Centres
d’Apprentissage, y font des conférences, fournissent de I’Alu-
minium. Des stages spéciaux de deux semaines sont prévus
pour la fcrmation des moniteurs de I’Enseignement Tech-
nique.

Le Centre technique de U'Aluminium, qui met son
personnel et son outillage a4 la disposition de la clicntéle
pour rechercher la solution des problémes difficiles de fabri-
cation, est aussi 4 sa disposition pour la réalisation de piéces
prototypes. Dans certains cas, le Centre technique de
I Aluminium peut méme envisager des démarrages de fabri-
cations et I'exécution de petites séries. Enfin, ses
ingénieurs spécialisés se mettent encore 4 la disposition des
utilisateurs de métaux légers qui ont & dépanner leurs
propres fabrications.
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29 Un Restaurant d’Entreprise

Service de repas—Libre service—La Salle a manger—
La cuisine—Les annexes—Eclairage et ventilation—

Service de repas

Un restaurant d’entreprise qui pourrait assurer une
distribution quotidienne de centaines ou méme de millier,
de repas est souvent I'objet des préoccupations de la Direc-
tion de I'Entreprise.

Tout est prévu pour que employés et ouvriers
puissent dans unc ambiance sympathique et sans quitter
leur usine—donc sans fatigue et perte de temps inutiles—
prendre un déjeuncer rapide et profiter ensuite pleinement de
quelques moments de liberté.

Libre-service

L’organisation du restaurant en libre-service est fruit
de plusieurs années d’expériences et d’études.

Pour gagner l'entrée de la salle 3 manger, on passe
d’abord par le couloir-vestiaire ou se trouvent alignés des
lavabos avec distributeurs de savon liquide. Les tradition-
nelles serviettes sur rouleaux ont été remplacécs par des
séchoirs électriques 4 air chaud qui séchent les mains en
quelques secondes.

Pénétrant ensuite dans la salle, chaque convive, pro-
tégé 4 sa gauche par une rampe qui I'isole des personnes
déja servies, suit alors le comptoir dans I'ordre logique de
distribution :  section plateaux, pain, couverts; section
réfrigérée avec étageéres pour hors-d’oeuvres ; table chaude
avec rampe infra-rouge pour plats garnis ; section fromages
et pitisseries ; section réfrigérée pour boissons. Son plateau
garni, il se présente devant la caisse ou il régle son repas et
gagne la table de son choix.
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La Salle & manger

La vaste salle 4 manger—environ 500 m2?—est partagéc
en deux par une cloison vitrée qui coupe ainsi le bruit de
trop nombreux convives. Au centre, une colonne sup-
porte d&s plantes vertes; i son pied, de chaque coté de la
cloison, une fontaine & pédale distribue I'cau potable et
fraiche. o o

A une extrémité se trouve le “ bureau” du Chef de
salle d’ou celui-ci a une vue d’ensemble sur le déroulement
des services. Deux portes a va-et-vient permettent la circu-
lation.

La lumiére artificielle, douce aux yeux et qui ne
dénature pas les couleurs, est donnée dans la sallc & man-
ger par des diffuseurs montés avec des tubes roses.

L’air est distribué horizontalement au plafond par une
gaine avec bouche d'émission.

La table 4 quatre convives est préférée de la grande ma-
jorité du personnel. Elle permct, cn effet, un groupement
plus facile par affinités et offre un caractére d’intimité,

En fin de repas, les personnes qui désirent du café se
rendent a la “ cafeteria ”, située a4 gauche de la caisse dans
le prolongement du comptoir; un percolateur & grande
contenance y débite un café préparé a la mode italiennc.

Signalons encore le soin particulier apporté dans le
choix du matériel qui allie la solidité 3 une présentation
agréable. Les mets sont servis dans des plats en acier in-
oxydable ; les grandes assiettes sont en aluminite, les peti-
tes assiettes a dessert sont en matiére plastique incassable
“ Plastorex ” de teinte créme et portent gravées au dos le
nom de l'usine; les couverts sont en acier inoxydable, les
verres en ‘ Duralex ”.

Seuls, une carafe et un cendrier, sont posés en perma-
nence sur les tables que leur revétement en Formica protége
de I'humidité et des brilures de cigarettes.

En raison de la marche continue de 1'usine, le personnel
affecté au service cantine est nombreux—90 personnes. Sur
ce chiffre, seules trois femmes assurent le service dans la
salle pendant les repas.
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La Cuisine

Devant servir chaque jour les repas d'un nombrcux
personnel travaillant & des horaires variables, la cuisine doit
fonctionner d’'une fagon presque continue.

Dans ce but, la piéce principale de [l'installation, le
fourneau central, utilise différents moyens de chauffage afin
qu’un incident quelconque dans la distribution de I'un
d’eux, occasionne simplement 'arrét d’'un ou deux €léments.

Les moyens de chauffage ont été d’autre part choisis
judicieusement en fonction de préparations i réaliser, pour
allier la sécurité 2 1'économie.

C’est ainsi que les deux marmites de 200 litres sont
chauffées a la vapeur distribuée par la chaufferie centrale
de T'usine. Le chauffage est trés rapide, I'ébullition étant
obtenue en moins de quinze minutes dans ces appareils.
Ces marmites sont construites entiérement en acitr inoxy-
dable, avec couvercle équilibré ct robinet de vidange
assurant une distribution rapide.

Les quatre plaques coup de feu, les quatre brileurs a
feu vif et les deux bassines a friture du fourneau sont par
contre chauffés au gaz de ville, pour obtenir un coup de feu
rapide, nécessaire pour saisir les fritures et les viandes.

Les Annexes

Trois piéces s’ouvrent sur la cuisine proprement dite.
Elles sont séparées de celle-ci par des cloisons vitrées.

Dans celle adossée au couloir-vestiaire et ou est installé
le bureau du chef de cuisine, se trouvent une vaste cham-
bre froide.

La salle de préparation des légumes renferme une ma-
chine 4 éplucher avec tous ses accessoires, une essoreuse,
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trois bacs de lavage des légumes en acier inoxydable et des
casiers formant table d’épluchage. Les si¢ges sont métal-
liques et de hauteur réglable. Un vide-ordure automatique
permet I’évacuation rapide des déchets.

La faverie est équipée d’une machine i laver la vaisselle
chauffée i la vapeur d'une conception trés moderne, dont
I'automaticité est complétée par une piste de transporteurs a
rouleaux qui facilite la manocuvre des paniers. Ces der-
niers forment une chaine sans fin se déplacant par le mouve-
ment automatique de poussée de la machine. L’avantage
réside principalement dans le fait qu'une seule personne
suffit pour le chargement des paniers de vaisselle sale, tandis
qu'unc autre procéde i l'cnlévement de la vaisselle propre.
Un four infra-rouge pour le séchage complétera prochaine-
ment I'installation.

Deux plonges spécialisées, 'unc pour la batterie de
cuisine, 'autre pour la verrerie occupent également la
laverie.

Enfin, dans ce méme local, est situé le générateur qui
produit l'eau chaude nécessaire a tous les services de la
cuisine. Cet appareil, chauffé au moyen de la vapcur avec
une régulation thermique, est d’'un faible encombrement
bien qu’il produise 1.000 litres par heure d’eau chaude.

Eclairage et Ventilation :

L’installation de ventilation mécanique de la cuisine
révoit une misc en légére dépression de ce local afin que
‘aspiration des odeurs entraine également celles de la salle

a manger. A cet effet, notamment, des extracteurs sont dis-
posés dans le lanterneau qui surplombe le fourneau.

L’organisation d’un restaurant dans une importante
entreprise employant un trés nombreux personnel, a per-
mis d’assurer la distribution quotidienne de 2.500 repas
complets répartis en plusicurs services.
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30 ______ Le Centre National de la Recherche
Scientifique

Le Centre National de la Recherche Scientifique créé en
1945 a pour mission de développer, orienter et coordonner
les recherches scientifiques de tous ordres.

Le Centre posséde en cec moment plus de 40 groupes de
laboratoires, Instituts dc recherche ou Organismes qu’il a
créés, soit avant la gucrre, soit depuis la libération.

Au point de vue de leur orientation, on peut les diviser
en trois catégories :

1. Les laboratoires consacrés a des recherches portant
sur les disciplines nouvelles, actuellement en cours de
développement.

2. Les laboratoires plus spécialement orientés vers la
recherche appliquée et chargés d’établir la liaison entre la
recherche et I'industrie. :

3. Les services qui ne font pas directement un travail
de recherche mais accomplissent des besognes déterminées
pour le compte de chercheurs: Centre National de Docu-
mentation (documentation, traduction, reproduction de
textes, analyses et examens divers, etc.).

Le Groupe des Laboratoires de Bellevue (S.-et-O)

Ce groupe est le plus important des groupes du C.N.R.S.

11 comprend 18 laboratoires, dont certains sont consacrés i

la recherche fondamentale et d’autres a la recherche appli-
quée en physique, physico-chimie, chimie et biologie.
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Tous les Laboratoires de Gif-sur-Yvette (S. ct-O) dispo-
sent de larges terrains de culture et de champs d’expérimen-
tations sont consacrés 4 la biologie.

Le Centre de Recherches Scientifiques, Industrielles
et Maritimes de Marseille dirige I'activité des divers labora-
toires dans deux domaines nettement définis : acoustique
(acoustique, électro-acoustique et ultrasons) et chimie dc
la corrosion.

Institut Blaise Pascal a Chatillon-sous-Bagneux (Seine)

L’Institut a pour objet I'utilisation et le perfectionne-
ment des machines 4 calculer.

Observatoive de Haute-Provence.—Saint-Michel (Basses-
Alpes) et Institut d’ Astrophysique a Paris

Ce centre constitue un véritable service national d’astro-
physique.

Laborateive de I'Adiguille du Midi (Chamonix)

Ce laboratoire est consacré a I’étude des rayons cosnii-
ques et des particules intermédiaires entre les mésons et les
protons,

Laboratoire d’électrostatique et de Physique du Métal a
Grenoble
Ce laboratoire s’occupe surtout de la production des
hautes tensions ct des recherches sur le magnétisme,
L

Laboratoire de Synthése Atomique 4 Ivry-sur-Seine

Ce laboratoire se consacre aux recherches concernant la
radioactivité artificielle au triple point de vue de la physique
nucléaire, de la chimie et de la biologie.

Centre d’Btudes de Physique Macromoléculairve
Strasbourg :

La science de macromolécules, qui n’existait pas il y a
trente ans, a pris un essor considérable durant la dernicre
guerre. Elle est 2 la base d’'un grand nombre d’industries
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nouvelles (caoutchouc synthétique, textiles, matieres pl’ag’-
tiques, peintures et vernis, films, etc.). Les protéines, élé-
ments constitutifs de la matiére vivante, et les silicates,
répandus dans I'écorce terrestre, sont également formés de
molécules géantes.

Le C.N.R.S. a créé a Strasbourg, en 1947, un Centre
de Physico-chimie macromoléculaire dont les travaux sont
trés appréciés. Un projet tendant a transformer ce Centrc
en un vaste Institut de recherches sur les macromolécules
est en cours de réalisation.

Laboratoire d’Optique Electronique a Toulouse :

Née il y a tout juste un quart de siécle, 'optique élec-
tronique ouvre actucllement tout un chapitre de la science.

C'est au Laboratoire d’optique électronique de Tou-
louse que le premicr microscope €lectronique frangais a été
construit.

Les recherches s’y poursuivent ¢cn vue d’accroitre encore
le pouvoir de résolution et le grossissement du microscope
électronique.

Un microscope électronique sous haute tension (250.000
volts) est actuellement achevé. 1l sert, en particulier, a des
recherches dans le domaine de la biologie.

Laboratoive des Traitements Chimiques de Vitry :

Le Laboratoire de Vitry a étécréé pour permettre des
recherches sur I'élaboration des métaux purs ct pour effec-
tuer des opérations de chimie minérale a I'échelle semi-in-
dustrielle. 11 entrctient des relations trés étroites avec l'in-

dustrie.

Laboratoive de Recherches sur I'Unlisation de I'Energie
Solaire, Mons-Louis (Pyrénées-Orientales)

Les installations réalisécs a Mont-Louis ont pour but de
mettre en oeuvre une source d'énergic dont I'exploitation
n’a jamais encore été réalisée en vuc d’applications chimi-
ques ou métallurgiques.
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Le four solaire de moyenne puissance qui fonctionne
déja, a fourni des résultats d’'un grand  intérét pour la
chimie des hautes températures (Synthéses diverses, produc-
tion de métaux purs, fabrication d'ultra-réfractaires). L'ac-
croissement des moyens mis 4 la disposition de ce laboratoire
permettra d’entrevoir des applications d’une trés grande
portée, ct la création d’industries nouvelles dans des régions
jusqu’a présent déshéritécs.

L’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE PREPARATOIRE
A LA RECHERCHE :

L’organisation de I’enseignement technique prépara-
toire a la recherche est une des fonctions du C.N.R.5.

Il a pour but d'initier les chercheurs débutants a des
techniques générales utilisées dans tous les laboratoires, de
fagon a lcur faciliter la prise de contact avec le laboratoire
ct de leur éviter les titonncments inutiles et les pertes de
temps.

Les enscignements suivants sont actuellement dispen-
sés

(a) Enscignements de base :

— langues étrangéres scientifiques (perfectionnement,
vocabulaire scientifique) ;

— notions de mathématiques ;

— notions de statistique et probabilités.

(b) Enseignements pratiques :

— travail du verre ;

— travail des métaux (un an sur deux);

— dessin industriel (un an sur deux);

— photographie appliquée aux sciences physiques ;

— optique et photographie appliquées aux sciences
biologiques ; '

— spectrographie d’émission appliquée a I'analysc
élémentaire.
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31 Calculateurs Electroniques

En 1958, la France apparait, aprés les Etats-Unis, au
second rang des constructeurs mondiaux de calculateurs
électroniques.

La premiére machine a calculer fut francaise avec la
construction par PASCAL, en 1642, d’'une machine effectu-
ant automatiquement l'addition de deux nombres. Les
réalisations ultérieures de THOMAS, de COLMAR, ct dc
LEON BOLLEE ne devaient pas entrainer de répercussions
industrielles. La technologie n’avait pas encorc suffisam-
ment évolué pour permettre la construction de calculatcurs
a programme assez élaboré pour I'exécution automatique de
calculs importants.

Jusqu’en 1939, les travaux restérent dans le domaine
théerique avec cependant des études qui se révélérent fort
utiles par la suite, telle celle de M. LOUIS COUFFIGNAL.

A Tachévement des hostilités, la Francc apparaissait
largement distancée ; les Etats-Unis avaient construit la
premiére calculatrice numérique universelle : I'ENIAGC, et
ce retard semblait difficile 2 combler. C’est alors qu'un
constructeur frangais de matériel a cartes perforées, la Com-
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pagnie des Machines BULL, étudia et langa en 1951 le
premier calculateur. Cet outil de travail devait permettre
d’aborder les problémes scientifiques les plus divers ct le
CENTRE NATIONAL DE CALCUL ELECTRONIQUE,
Paris effectua ainsi, la programmation et I'exécution des
machines de calculs conduisant a des systémes d’équations
différentielles d’ordre souvent élevé.

L’étape suivante fut de doter le calculateur d’'un tam-
bour magnétique de grosse capacité permettant de conserver
c¢n mémoire la totalité des informations nécessaires, don-
nées ou instructions de programmes. Cette solution fut
cilective en 1956 et le premicr calculateur frangais de ce
type fut construit en séric (plus de 30 cxemplaires en ser-
vice fin 1958). Cec calculateur Tambour fut & I'origine de
la création de centres de calcul scientifique dans I'université
a I Institut Henri Poincaré 2 Paris ou  a I'Institut Poly-
technique de Grenoble.

Parallilement, une trentaine de centres fonctionnent
dans les grandes industries du pays intéressant les secteurs
suivants :  Electricité de France, Industric Aéronautique,
Industric Optique, Industric Physicochimique, Industrie
Electronique, Encrgic Atomique.

Cinquante Ans de Recherches Atomiques — 32

La découverte de I'énergic atomique ecst une étape
irrévocable dans I'évolution de 1’humanité qui cherche sans
cesse a utiliser les forces de la nature pour fagconner le monde

a son gré.
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A partir du moment o la radioactivité et le radium
avaient été découverts en France, a la fin du siécle dernier,
par Becquerel et Pierre ct Marie Curie, les dés étaient jetés.
L’étude de la structure de 'atome était commencée. Rien
ne pouvait plus I'arréter.

En 1896, Becquerel avait trouvé que les composés d'un
élément découvert au début du XIX siécle, I'uranium,
I'élément le plus lourd que l'on connaissait, émettait des
rayons mystérieux analogues aux rayons X. Deux ans plus
tard, Marie Curic, débutant dans la recherche scientifique,
s'attaquait au probléme de I'origine de ces rayons; devant
les difficultés qu’elle rencontra, elle demanda aide a son
mari, physicien consommé. Mme Curic se plaisait souvent
a raconter que Pierre Curie accepta sans enthousiasme de sc
détourner de ses travaux en cours sur le magnétisme, pen-
dant les quinze jours qu’il pensait devoir suffire & éclaircir
la question.

Les découvertes qui ouvrirent définitivement la porte
a I'éncrgie atomique curent licu a la veille de la guerre, et
la France y prit une part considérable. Fin 1938, Hahn et
Strassmann, a Berlin, découvraient quc sous certaines con-
ditions I'on peut faire éclater en deux les noyaux d’uranium,
ce méme élément avec lequel Becquerel avaitdébuté toute
cette passionnate histoire. Quelques semaines plus tard, au
Collége de France, Joliot avec ses collaborateurs Halban et
Kowarski démontraient que le phénoméne nounveau, la fis-
sion de l'uranium, peut se propager de lui-méme par réac-
tion en chaine. Quarantc ans exactement apres la dé-
couverte du radium, la physique atomique cessait d’étre le
domaine de la recherche pure et du savant indépendant.

Un demissiécle exactement plus tard, ce probléme est
encore i I'étude et est devenu non seulement le domaine le
plus important de la physique et une source presque illimi-
tée d’applications nouvelles, mais encore l’origine d’un des
facteurs politiques dont dépend I'avenir de notre civilisa-
tion.
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Réacteurs Nucléaires 33

Réacteurs de Recherche ¢ Uranium Natuvel

Les réacteurs de recherche 4 uranium naturel sont nom-
breux ct forment une lignée importante depuis le premier
et le plus célébre d’'entre eux, le C.P.I (Chicago Pile 1) cons-
truit aux Etats-Unis pendant la guerre par Fermi. Ce
réacteur était composé d'un empilement d’uranium et de
graphite (d’ou I'origine historique du nom : pile atomique)
et devint critique pour la premiére fois le 2 décembre 1942,
a une puissance de l'ordre du watt, avec un flux de neu-
trons de I'ordre de 107 n/cm?2/8.

Depuis la construction du C.P. 1, de grands progreés
ont permis d’augmenter considérablement la puissance des
réacteurs a uranium naturel. Cependant, pour obtenir des
flux encore plus importants, les physiciens ont dd conce-
voir ﬁles réacteurs de recherche fontionnant i l'uranium
enrichi.

Réacteurs de Recherche a Uranium Envichi

Trois types différents de réacteurs de recherche & ura-
nium enrichi peuvent étre distingués. Premiérement, ceux
qui ne différent des réacteurs & uranium naturel que par
I'emploi d’'un combustible enrichi en isotope 235, mais dont
la conception mécanique reste sensiblement la méme ; le
C.P. 5, au Laboratoire National d’Argonne, en est I'exemple
le plus caractéristique. Deuxiémement, un modéle assez



différent, le réacteur de recherche tyge Swimming Pool,
dont un exemplaire a été cxposé i Genéve. Troisiéme-
ment, un type de réactcur d’unc conception tout a fait diffé-
rente, le Water Boiler ou pile homogéne de Los Alamos.

Réacteurs de Recherche, type “ Swimming Pool”

Le premier de ces réacteurs, qui commencent presque a
étre construits en série, et dont de nombreuses universités
américaines sont en train de s'équiper, a  été construit a
Oak Ridge. Le nom de Swimming Pool qui lui a été donné
provient de ce que le coeur du réacteur (ou réseau actif )
cst littéralement noyé dans une piscine d’cau légére, faisant
office a la fois de modérateur, de réflecteur et d'écran de
protection contre les rayonnements. Une telle disposition,
outre la qualité d'étre trés économique, permet une grande
souplesse expérimentale, un accés facile aux flux élevés, ct
elle s’adapte remarquablement aux études de protection,
d’ou le nom de Bulk Shielding Facility, qui est encore donné
a l'appareil. Un réacteur de ce type, destiné a I'Institut
Fédéral de Technologie de Zurich, a été exposé 4 Genéve.

Le coeur ou réseau actif est constitué par 23 éléments
de combustible montés d’'unc maniére compacte sur une
grille d’aluminium qui constitue le fond de la structure de
ce coeur.

Le réservoir d’eau, ou piscine, est en  général de sec-
tion rectangulaire. Ce peut étre aussi, une cuve cylindrique
de 3 m de diamétre sur 6,70 m de profondeur. La charge
totale de ce réacteur est d’environ 18 kg d’uranium dont 20
pour 100 d’U 235, soit 3,6 kg. La puissance est au maxi-
mum de 100 kW, avec un flux de 5,10'' n/cm?/8, largement
suffisant pour effectuer nombre de recherches physiques et
servir comme appareil d’enseignement.

Réacteurs Convertisseurs et Surrégénérateurs (breeders)
La plupart des réacteurs industriels sont & la fois pro-

by

ducteurs d'énergie a partir d’U.235 (fissile) et convertisseur
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d'U.238 (fertile) en plutonium (fissile). Dans ces derniers,
le combustible contient environ 19, de matiére fissile. Une
répartition judicicuse de la matiere fissile dans la matiérc
fertile peut permettre de mettre au point des réacteurs ayant
la propriété de produire plus de substance fissile qu'ils n’en
brilent : ce sont des surrégénérateurs (breeders). Actuel-
lement ceux-ci sont plus difficiles & réaliser que les conver-
tisseurs. L’intérét économique des réacteurs convertisseurs
ct surrégénérateurs est grand puisqu’ils produisent du com-
bustible au fur et 2 mesure qu'ils en consomment.

L’'intérét des réacteurs brileurs, qui ne peuvent pas
fournir de combustible fissile puisqu’ils ne contiennent pas
ou peu de matiéres fertiles, réside en leur moindre encom-
brement. Ils seront utilisés en tant que réactcurs transpor-
tables, ou pour la propulsion. Cependant, de tels réacteurs,
s'ils sont relativement peu encombrants, demeurent trés
lourds en raison de I’épais blindage de protection contre les
radiations qui doit les entourer. C'est pourquoi leur em-
ploi dans dcs véhicules n’est envisagé que pour des bateaux
ou a la rigueur pour des avions de trés gros tonnage.

Parmi ces deux grandes catégories de réacteurs, bri-
leurs et convertisseurs, les physiciens, les chimistes et les
techniciens distinguent encore différents types :

Des réacteurs fonctionnant avec des neutrons lents qui
nécessitent un modérateur. Suivant que le combustible et
le modérateui sont ou non mélangés, on les classe en
réacteurs homogénes ou hétérogénes.

D’autres réacteurs fonctionnent au contraire avec des
neutrons non ralentis. Ces réacteurs, a4 neutrons rapides,
n’utilisent pas de modérateur ; c'est le cas de beaucoup de
surrégénérateurs.

Le choix des matériaux employés en tant que combus-
tible modérateur, refroidisseur, permet encore une infinité
de combinaisons. Ceci explique la grande diversité et
I'ampleur des études technologiques nécessaires.
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34 Le Commissariat a PEnergie
Atomique en France

Créé en 1945 le Commissariat a I'Energie Atomique
dut immédiatement mener de front quatre grandes entre-
prises :

Formation Rapide de Spécialistes et Création de
Laboratoires de recherches :

Le Commissariat a I'Energie Atomique a formé les pre-
miéres équipes de chercheurs et d’ingénieurs de la science
nucléaire et des spécialistes dans les nombreuses techniques
mises en oeuvre. Des groupes d’études pour les piles
futures et un prototype de moteur marin ont été créés,
Le Centre d’Etudes Nucléaires de Saclay met au point un
enseignement de haute spécialisation complémentaire de
celui des Universités et Grandes Ecoles et, par ses recherches
et ses études, prépare le développement industriel de I"éner-
gie atomique en France. Il fut complété par un nouveau
Centre d’études Nucléaires 2 Grenoble.

Prospection et Exploitation des Minerais :

Le Commissariat a I'Energie Atomique a organisé les
premiéres équipes de prospection et d’exploitation des mi-
nerais d'uranium et de thorium, dans la métropole et les
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territoires d’outrc-mer. Leur activité a permis au pays
d’étre au premier rang des productcurs métropolitains d'ura-
nium cn Europe Occidentale. Aujourd’hui, le Commis-
sariat 4 ’Energie Atomique achéte également du minerai a
I'industrie miniére et 4 des particuliers.

Fabrication de Matériaux Nucléaives :

Les matériaux utilisés dans une pile devant étre d'une
pureté inusitée, teneur d’impureté intérieure a des fractions
dc millioniémes. Le C.E.A. a étudié et mis en fabrication
les matériaux répondant A ces exigences :  bérylium, zirco-
nium, calcium, graphite, etc..............

L’Usine du Bouchet élabore 4 partir des minerais l'ura-
nium métallique raffiné, combustible des piles. Une pre-
miére installation 4 Chitillon permect déja d’obtenir du plu-
tonium. L’usine de Marcoule, permet une extraction an-
nuelle de 100 Kg de plutonium.

Construction de Réacteurs :

La premiére pile expérimentale frangaise EL 1 (Zoé)
fut mise en marche au Centre de Chitillon en 1948.

EL 2, deuxiéme pile expérimentale qui fut mise en ser-
vice & Saclay en 1952, a permis des ¢études de dispositifs
nouveaux. Elle est en particulier refroidie par un procédé
utilisé pour la premiére fois dans une pile atomique: la
circulation de gaz sous pression (gaz carbonique). A Saclay
entreront prochainement en fonctionnement deux nouvelles
piles & eau lourde dont EL 3 qui aura un flux de neutrons
particuliérement élevé. A partir de 1958, plus de sept
réacteurs fonctionnent en France. Les trois grandes piles
au graphite du Centre Industriel de Marcoule, productrices
de plutonium, permettront également la production d’élec-
tricité d’origine atomique: trois génératrices associées aux
piles produiront environ 60.000 kW de puissance électrique.
L’Electricité de France construit une centrale atomique
dans la vallée de la Loire, qui produira 60.000 kW
d’électricité.
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35 __ Une Visite & Saclay

Les Installations de Saclay qui est le Centre des Etudes
Nucléaires Franqaises est situé dans un grand domaine de 13
hectares ou travaillent 2500 personnes sans compter les
étudiants qui viennent s’y instruire et les techniciens s’y
former. Rappelons qu'il a été créé en 1946 ct qu'on ne
s'occupe pas de fabriquer I'énergic atomique mais d'en
étudier toutes les formes et d’en rechercher les applications.
Centre d’enseignement il prolonge les laboratoires de phy-
sique ct de chimie de la Sorbonne.

I1 donne des cours de génie atomique, de radiobiologie,
de métallurgie spéciale, d’utilisation des radio-éléments.
Saclay a été constitué en Institut National des Sciences et
Techniques Nucléaires.

Il forme des ingénieurs et spécialistes, établit une col-
laboration permanente entre les Facultés universitaires des
Sciences, de Médecine, de Pharmacie, les Grandes écoles
d’ingénieurs, les établissements industriels.
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On sait que, dés la création du Commissariat Atomique,
au lendemain de la Libération, M. Frédéric Joliot et M.
Raoul Dautry avaient établi les plans de Saclay, et, pour ne
pas perdre de temps, avaient édifié au fort de Chitillon une
pile rudimentaire, i eau lourde, la fameuse ZOE. Comme
on n'avait pas encore d'uranium métallique on I'avait ali-
mentée par de I'oxyde d’uranium et on ne la refroidissait
pas. Sa modeste puissance dc 5 kilowatts aida cependant
a construire les piles suivantes et permit de contrdler la
pureté des matériaux fissiles. Cette humble ZOE n’est
point abondonnée : au contraire on I'a perfectionnée et on
a multiplié par trente sa puissance.

Le premier réacteur de Saclay fut mis en scrvice en
1952. On le nomme EL 2 pour marquer qu’il emploie
I'eau lourde comme ralentisseur des neutrons.

Le Centre de Saclay a été doté de grands apparcils de
recherche, notamment d’accélérateurs de particules, un
cyclotron‘de 25 MeV et un Van de Graaff de 5 McV qui per-
mettront de faire progresser la connaissance sur la structure
du noyau de l'atome, par le bombardement de matiéres
diverses, par dcs particules de grande énergic.

La Pilc de Saclay d’une puissance dc 2.000 kW est une
pile expérimentale a réfrigérant gazeux. Elle a donné des
enseignements de haute valeur permettant la réalisation de
piles plus puissantes pour la production d'électricité. C’est
€galement an précicux outil de laboratoire qui permit en
outre la production de radioisotopes que la pile de Chatil-
lon, de flux trop faible, ne pouvait faci)riquer.

La manipulation des produits irradiés nécessite des
laboratoires spécialement congus et équipés ol les hautes
radioactivités pourront étre traitées sans danger pour le
personnel et le voisinage.

Le Centre de Saclay n’est qu'un Centre de recherches.
11 faut aller 2 Marcoule pour assister au début d'une exploi-
tation industrielle.
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36 __ L’Enseignement et P'Institut National des
Sciences et Techniques Nucleaires a Saclay

Pour réaliser un programme d’énergie atomique, des
matiéres premiéres ct des machines sont nécessaires. Mais
les hommes sont indispensables. Le C.E.A. a mis au point,
cn liaison avec I'université, un cnseignement des sciences
et techniques nucléaires.

L’Université, les Grandes Ecoles, les Ecoles Techniques
ont certes donné a leurs éléves la formation de base indis-
pensable 4 toute spécialisation nucléaire ultérieure. Mais
cette spécialisation ne peut étre acquise qu’au contact d’'un
appareillage important (réacteurs, accélérateurs, etc) et sous
la direction d’'un personnel scientifique et technique au
courant des derniers développements dans chacune des
branches, tels que ccux du Centre d’Etudes Nucléaires de
Saclay. L’organisation dc [I'enseignement au Centre
d’Etudes Nucléaires de Saclay dépend de I'Institut National
des Sciences et Techniques Nucléaires (I.N.S.T.N.), créé,
le 18 juin 1956.

Les principaux enseignements sont : le Cours de Génie
Atomique, Métallurgie Spéciale et Théorie et Technique
des Accélérateurs ; les Cours de Radiobiologie, les Cours de
Thermique et Mécanique des Fluides dans les Réacteurs ;
les Cours de Physique Théorique ct Mécanique quantique;
I'enseignement destiné aux utilisateurs de radio-éléments.
De plus, des sessions d’'un mois de cours ont lieu tous les
ans, 4 l'intention des médecins et des inspecteurs du travail.

Génie atomique
Ce cours a pour objet la formation d’ingénieurs spé-
cialisés dans les techniques de construction et de fonctionne-
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ment des réacteurs nucléaires. D'une durée d’un an, il
comporte des cours théoriques, des travaux pratiques, un
stage dans un Service du C.E.A., I'établissement par un
groupe d’éléves d'un projet de réactcurs. Il s’adresse essen-
ticllement a des ingénieurs confirmés ct travaillant dans
I'industtie. A la fin de Pannée, un dipléme d’'ingénieur en
Génie Atomique est  délivié aux éléves ayant passé avec
succés les épreuves de I'examen.

Le Couns de Métallurgie Spéciale

Ce cours a pour objet d’approfondir certains domaines
de la métallurgie moderne qui permet d’élaborer, de trans-
former et de traiter tous les métaux ct alliages spéciaux
nécessaircs a la construction des piles ct des réacteurs
nucléaires.

Le Cours de Théorie et Technique des Accélérateurs

Cc cours est destiné a former des techniciens capables
de construire de nouveaux accélérateurs de particules et de
les faire fonctionner,

Le Cowrs de Radiobiologie

Ce cours s’adressc a4 des licenciés-€s-sciences, a des
médecins, 4 des pharmaciens ct traite des actions biolo-
giques des radiations inonisantes ct de la méthode des in-
dicateurs nucléaires. Il est sanctionné par un dipléme pro-
pre a I.N.S. T.N. Enscignement préparatoirc a la re-
cherche, il*s’étend sur deux ans, la deuxiéme année étant
plus spécialement consacrée 4 la rédaction d’'un mémoire.

Le Cours de Thermique et Méchanique de Fluides dans les
Réacteurs traite des problémes d’échanges thermiques par
convection ou par radiation dans les réacteurs.

Les cours de physique théorique et méchanique quantique
traitent de la physique des solides, de la résonance magné-
tique, des réacteurs nucléaires, de la mécanique quantique
et des modéles nucléaires.
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Enseignements Destinés aux U'tilisateurs de Radioélements

Dcux sessions de six semaines permettent 4 des indus-
triels, des chercheurs, des médecins, de s’initier, par des
cours suivis de travaux pratiques, i la technique des traceurs.

Par I'ensemble de ces réalisations, dans le domaine de
la formation scientifique ct technique, le C.E.A. s’eftorce
de résoudre les nombreux problémes que pose le développe-
ment la science et de la technique nucléaire frangaise.

37 Le Laboratoire Dauphinois
d’Hydraulique a Grenoble

Cc laboratoire couvre une supetrficie de 60.000m* con-
sacrés cn majorité aux modeéles réduits.  Des bureaux, des
ateliers, un lac artificiel de plus de 15.000 m?3 pour l'ali-
mentation des modéles, de nombreux halls comportant gé-
néralement plusieurs étages, sont le domaine d’action d’unc
équipc de plus de 400 personnes dont une centaine d’ingé-
nieurs.

Ce laboratoire disposc d'un ensemble ’installations
permanentes, un des plus importants du monde et unique
cn Europe. Pour chaque ouvrage étudié, il ecst presque
toujours obligatoire de construire un modéle nouveau.

Respectant toujours des régles de similitude qui per-
mettent de passer des phénomeéncs observés en Laboratoire a
ceux de la réalité, ou vice-versa, un merveilleux appareil-
lage donne la vie a tous les modéles : chutes d’cau minia-
tures, marées ramenées i quclques minutes, tempétes a
échelle réduite, houle puissante de I'Atlantique ou clapotis
léger du port méditerranéen sont reproduits a volonté. De
multiples appareils de précision auscultent chaque modéle a
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longueur d’années et les divers aménagements sont étudiés

ou modifiés en fonction des résultats obtenus. Dans cinq

ans, dans dix ans, I'ouvrage terminé sera semblable a celul
2 99

“dessiné ” au Laboratoire ; il n'y aura eu ni risque, ni
surprise.

Le Service Scientifique travaille seul ou cn liaison avec
les autres services de recherches. Une de ses tiches est de
suivre 'avancement de la science hydraulique dans le monde
ct d’y participer par I'apport de travaux réalisés & Grenoble.

Les Services Techniques couvrent toutes les branches
de I'Hydraulique :

— ouvrages hydroélectriques (barrages et tous pro-
blémes relatifs aux installations en riviére. .. ... )

— hydraulique fluviable (aménagement des cours
d’eau, lutte contre les inondations, détermination des ouvra-
ges nécessaires. .. ... )

— hydraulique maritime  (tracé ct protection des
digues, implantation des ports, utilisation des énergies de la
mer..... ...

— essals spéciaux (transports en conduite, applications
industrielles diverses. ...) :

— Etudes des dcessablcurs, des appareils de mesure
hydrauliques, des éolienncs, des appareils d’adduction d’eau.

— Engincering  hydroelectrique—Génie  Chimique—
Génic Atomique—etc. ... ...

Le Laboratoire Dauphinois d’Hydraulique occupe au-
jourd’hui plus de 400 personnes. Une centaine d’ingé-
nieurs diplomés d’Ecoles Frangaises ou étrangéres, des tech-
niciens, des dessinateurs, des employés, ct ouvriers y travail-
lent cn étroite collaboration dans une méme recherche :
celle de la connaissance et de la maitrise de I'cau.

Par son rayonnement mondial, les résultats obtenus
dans tous les domaines de I'hydraulique et notamment avec
le développement des études cxpérimentales sur modéles
réduits, il apporte un puissant concours a I'évolution d'une
scicnce qui contribue a4 améliorer les conditions de vie des
hommes, 2 accoitre le bien-étre et les richesses des nations.
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38 Le Paquebot ‘‘ France”

Le premier grand paquebot “ France” construit en
France depuis la fin de la guerre est un navire a turbines,
mues par la vapeur. Comparé aux autres grands paquebots
de I'Atlantique Nord, le France tiendra honorablement sa

lace. 11 lui faut cinq jours pour traverser I’Atlantique.
Avec ses 315 métres de longueur, le France est le plus long
navire du monde.

Des hommes qui connaissent I’Atlantique Nord savent
que la hauteur des lames et la longucur de la houle exigent,
pour une navigation siire et confortable pour les passagers,
des navires dépassant largement les 225 métres. Ces navires
doivent leur stabilité au fait qu’ils ne montent plus a la
lame, mais qu’ils la tranchent si j'ose. dire. Les lames de
quinze métres n'ont pas d’cffet sur leur stabilité. Ils sc
comportent devant clles comme de véritables brise-lames.

Lec navire est ma par des turbines a simple réduction
alimentées par huit chaudiéres qui lui assurent 65 kg./cm?
de pression et 480° de température de surchauffe. L’ensem-
ble de cette machinerie pese 800 tonnes. Les roues de né-
duction principales pésent a elles seules 45 tonnes chacune.
Pour augmenter la sécurité du navire, on a réparti cette ma-
chine sur deux compartiments isolés, I'un vers l’avant,
I'autre sur l'arriére. Cet apparcil moteur actionne quatre
hélices 4 quatre pales.

Les progrés réalisés dans la conception de cette machine
font que le France consommera quarante pour cent moins
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Le Régulateur suit minute par minute la circulation des trains.

“La France” le plus long paquebot du monde






La Caravelle, avion commercial 4 réaction, de fabrication frangaise

La locomotive électrique BB-9004
détentrice du record du monde (331 Km[h)




de fuel que le Normandie. Il emportera au départ du
Havre le carburant nécessaire a sa traversée aller et retour,
ce que le Normandie ne pouvait faire.

Les onze étages du navire correspondent & peu de chose
prés & la hauteur d’'un immeuble de onzc étages a quol
s'ajoutent les cheminées.

Le France transportera cing cents passagers de premiére
classe et de classe de luxe ct quinze cents passagers cn
classe touriste. Son équipage sera dec onze cents personnes.
1l aura au total neuf cent quarante cabines.

Telles sont les caractéristiques du navire qui fut lancé
le 11 mai 1960.

Des Avions Commerciaux a Reéaction 39

On s’est accordé a reconnaitre que les nouveaux types
d’avions resteront en service pendant, peut-étre, une dizaine
d’années. Cette stabilisation sera surtout la conséquence
des investissements financiers considérables qu’implique
l'achat de ce matériel qui devra rester en exploitation assez
longtemps pour permettre un amortissement rationel. Pour
cette raison, les avions de transport civil ne dépasseront pas
les vitesses subsoniques (environ 600 milles 4 I'hcure, soit
1.000 km-h.) dans I'avenir immédiat, bien que les connais-
sances actuelles permettent de construire dés maintenant des
avions supersoniques. Pendant cette période, la mise au
point des avions  réaction et des avions 4 turbopropulseurs
se poursuivra. On prévoit actuellement des poids maxima
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de 'ordre de 135 tonnes et ce chiffre pourrait bien étre porté
a 160 tonnes d’ici quelques années. A cctte augmentation
de poids correspondra unc augmentation du rendement
propulsif de la réaction. Il n’existe actuellement aucune
limite de tonnage pour la construction des avions : les di-
mensions et le poids dépendent de la longucur d’étape que
I'avion doit effectuer, du trafic disponible et de la rentabilité
cn exploitation.

De l'avis de plusieurs cxperts, rien ne permet de sup-
poser qu’au cours de cette période de stabilisation, des avions
a réaction supersoniques seront mis en service pour le trans-
port civil ; le prix elevé de I'utilisation de tels avions cons-
titue le principal factcur prohibitif, & moins, bien cntendu,
quun nouvcau type de moteur radicalement différent soit
mis au point. Un projet d’étude portant sur trois types
d’avions nouvcaux—avion supersonique a réaction, avion
subsonique a réaction ct avion subsonique a turbopropul-
seurs—adaptés a la traversée de 1'Atlantique nord a été
étudié.

Aérodromes

Les nouveaux types d’avions imposeront des servitudes
importantes aux aérodromes, surtout cn ce qui concerne la
longucur et la résistance des pistes ainsi que la réduction
du bruit. A pleine charge, les avions a réaction de gros
tonnage exigeront des pistes plus longues que les pistcs
actuelles de la plupart des aéroports internationaux. D’une
maniére générale, les experts ont reconnu. qu’il n’en
résulte pas la  nécessité d’ allonger les pistes, sur tous les
aéroports, mais seulement sur les aéroports dont on peut
prévoir I'utilisation par des avions long-courrier i pleine
charge. Lcs avions a turbopropulseurs ainsi que les avions
a réaction a moyen rayon d’action pourront utiliser les
pistes des aéroports actuels.

La chaleur et le souffle des réacteurs nc devraient pas
cndommager un revétement de bonne qualité, mais il peut
étre souhaitable de doter les nouveaux aérodromes de re-
vétements spéciaux résistant 4 la chaleur et au souffle,
spécialement sur les aires de point fixe et aux extrémités
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des pistes. Il parait bon d’'adopter a cette fin des revéte-
ments en béton., 11 est nécessaire de prévoir pour les avions
A réaction une vitesse plus élevée de circulation au sol ; les
voies de circulation devront donc présenter des courbes a
plus grand rayon, de I'ordre de 225 4 300 metres.

Réduction du bruit

Par leur conception méme, les avions a turboréacteurs
sont trés bruyants, bien que le bruit ne soit pas trés génant
pour les occupants de la cabine clle-méme.  Des essais ont
montré qu'au voisinage des aéroports, le bruit cst surtout
génant lorsque les avions sont au sol ou au début de la
montée jusqu’a 300 m. cnviron ; le bruit est maximum au
moment ot les roues de 'avion quittent le sol au décollage.
Les experts ne manifestent pas beaucoup d’optimisme quant
a I'cfficacité des silencicux dont on pourrait doter les mo-
teurs cux-mémes ; cependant, ces dispositifs devraient amé-
liorer la situation dans une certaine mesurc.  Une mcilleure
solution parait étre d’éviter la concentration du bruit par
la disposition des pistes et des aires de stationnement,
I'aménagement de murs réflecteurs ct autres dispositifs sta-
tiques au sol; Femploi de ces dispositifs pourrait permet-
tre de réduirce suffisamment le bruit des avions a réaction
pour que les occupants des habitations voisines de 'aéro-
drome ne soient pas trop incommodés.

Malheureusement cette solution nec résoudra pas com-
plétement le probléme du bruit sur 'aérodrome lui-méme.
On ne saurait accepter, au voisinage des aérogares classiques,
des niveaux de bruit comme ccux auxquels il faut s’atten-
dre; cctte considération entrainera probablement une mo-
dification radicalc des méthodes d’acheminement des passa-
gers jusqu’aux avions. Deux solutions sont possibles: on
peut faire stationner les avions assez loin de I'aérogare, par
cxemple sur des aires spéciales aménagées prés des pistes et
transporter les passagers par autobus cntre ces aires de
stationnement ct l'aérogare; I'autre solution consiste 2
uiliser des tracteurs pour remorquer les avions depuis 1'aéro-
gare jusqu'en un point od les moteurs peuvent étre mis en

—_ 59 —



marche sans que le bruit devienne génant dans l'aérogare
clle-méme.

Selon un expert on pourrait prévoir une subdivision
des aérodromes en deux types: d'une part des aérodromes
classiques qui seraient utilisés par des avions classiques
(notamment par les avions 4 réaction actuellement cn cons-
truction ) et des aérodromes spéciaux pour des avions spé-
ciaux décollant verticalement, ce qui permettrait & ces der-
nicrs de rejoindre les routes aériennes sans géncr la circula-
tion des avions classiques. Sur les aérodromes spéciaux un
niveau de bruit trés élcvé pourrait étre accepté.

40 La Societe Philips

La Société Philips se classe pour I'importance et I'en-
vergure parmi les premiéres entreprises du monde.

Aujourd’hui, pour les seules ampoules, les établisse-
ments Philips produisent plusieurs dizaines de milliers dc
variétés diftérentes. Certaines ne sont pas plus grosses
qu’un grain de froment; clles servent a €clairer les endos-
copes tubulaires que les médecins introduisent dans I'esto-
mac, la vessie et les -autres cavités du corps. A lautre
bout de la chaine on trouve les lampes géantes employées
dans les phares.

Ils ont aussi réalisé des types de céramiques possédant
les propriétés magnétiques du fer, mais non conducteurs
d’électricité. Ces maticres sont employés en radio, télé-
vision, ainsi que pour la fabrication d’appareils de pro-
thése auditive et d'électrophones. Avec les transistors,
elles constituent les deux perfectionnements les plus im-
portants réalisés en €lectronique au cours des derniéres an-
nées. Comme la Hollande nc pouvait produire les tonnes
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de matiéres plastiques nécessaires a la fabrication des ap-
parcils de radio, la société fabrique elle-mémc ces matiéres.
Ils découvrirent un type de plastique convenant a la fabri-
cation des disques et se lancérent dans cette nouvelle entre-
prise.
Des recherches trés poussées sur les radiations ultra-
violettes permirent de découvrir que certains corps gras se
convertissent en vitamines D sous I'action de ces radiations.
Philips s’engage dans la branche pharmaccutique et appro-
visionne le monde entier. Cette activité 'amena a produirce
d’autres vitamines, puis des hormones et des vaccins. Elle
se lance dans des recherches sur la nutrition humaine et ani-
male, produit une série d’'insecticides, fongicides, herbicides.
Le guerre a porté un sérieux coup a son développement,
mais trés vite la société s’estrelevée de ses ruines, portant sa
production au triple de celle d’avant-guerre.

41

L’Electronique dans la Vie Moderne

Lee de Forest, inventeur de l'audion

Il y a quarante ans, devant un tribunal de New York,
comparaissaient deux hommes d’affaires et un ingénieur
maigrichon, mal vétu, dénommé Lec de Forest. Tous trois
étaient accusés d’escroquerie 4 l'invention, et le juge, mon-
trant au jury la piéce a conviction, un petit tube de verre
rappelant la forme d'une lampe électrique d’éclairage,
déclarait d’'un ton sarcastique :

— Clest avec une telle bricole, un prétendu appareil
scientifique qu’il appelle pompeusement “audion”, que
I'accusé prétend rendre un jour possible la transmission de
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la voix humaine d’une rive a l'autre de I'’Atlantique. Par
cette mystification, ces trois gaillards ont osé recucillir des
capitaux ct lancer en Bourse des actions fantémes.

Les deux hommes d’affaires furent sévérement condam-
nés, ct Lee de Forest, qui faisait plutdt 'cffet d’'un naif ou
d’un visionnaire, évita de justesse la prison aprés une sévére
admonestation. Durant des années de guigne et de misére,
Lec de Forest essaya de faire adopter son “audion”, sa lampe
soupape a €lectrons, et ce n’est qu’au soir dc sa vic qu'on
le rcconnut comme un des plus géniaux inventeurs du
siécle. Par sa lampe a électrodes, il avait ouvert 1'ige mer-
veilleux de 1'électronique.

L’électronique a la base des techniques et industyies
modernes

Aujourd’hui, toutes les sciences, toutes les techniques
et les industries tentaculaires sont redevables de leur suc-
cés a I'électronique, aux milliards de lampes miracle ou
jouent les électrons, et qui sont les descendantes du fameux
“audion” de Il'inventeur incompris. L’électronique est
devenue une industrie pilote, elle pénétre et stimule toutes
les autres.

Il n’est plus possible de penser avenir sans un équipe-
ment électronique permettant de transformer de toutes les
fagons les petits courants électriques qui commandent et
asservissent les machines, deviennent messagers de la parole,
des écrits, de la lumiére, de la musique, des pressions, des
écrits, de la lumiére, de la musique, des pressrons, des phé-
nomenes les plus subtils de la matiére, et méme de la pensée,
dans les calculateurs géants qui, désormais, remplacent les
régiments de mathématiciens.

En France, aujourd’hui, 52.000 électroniciens consa-
crent leur intelligence 4 cette nouvelle science. Treize
mille d’entre eux, les spécialistes de la radio et de la
télévision, ont lancé en 1956 prés de 2 millions de récep-
teurs de son et d’'image. Vingt mille autres ont fabriqué
des radars et des calculateurs. Treize mille réalisaient des
piéces détachées, et, les huit mille derniers, des tubes
€lectroniques.
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L’électronique stimulant de U'économie moderne

L’électronique est le stimulant de I'économie moderne.
Sans clle, la sidérurgie, la métallurgic, I'aéronautique, la
marine, l'agriculture et la médecine, I'atome méme, n’au-
raient plus d’avenir. A cette heure, 709, des activités hu-
maines voient leurs progrés contrédlés par les électroniciens.
Lt le pays qui n’aura pas son industrie électronique, conguc
ct construite sur son propre territoire, qui devra importer les
tubes aux mille formes, pour tous emplois, ne sera plus un
pays libre ni prospérc. Prisonnier économique de scs four-
nisscurs, il perdra ses devises et ne recevra d’autrui, et tar-
divement, que les moins brillantes des réalisations.

Pour que I'électronique vive, elle a besoin, d'un large
soutien €conomique. Et c'est essentiellement le marché
des récepteurs de radio et de télévision qui souticnt les
études de laboratoire.

Plus la popularisation de la radio-télévision est grande,
mieux armeés sont les chercheurs, et la santé méme de la re-
cherche commande aussi bien la création de dispositifs cx-
ceptionnels que la qualité des petits postes de réception.
Quand un pays sait construire un extraordinaire calculateur
électronique, qui sert a quelques atomistes et a quelques
astronomes, il est capable de vendre des milliers de “radios”
et de “ télévisions .

Radios et télévisions exigent plus de sciences que de
matiéres premiéres, et leur évolution est loin d’étre achevée.
Des résultats trés spectaculaires ont été aussi obtenus
par les électroniciens francais. Ils ont réalisé la plupart
des liaisons hertziennes en Italie, en Hollande, en Gréce, en
Tchécoslovaquie, au Brézil et en Argentinc. La liaison
hertzienne de télévision Angleterre-France, qui comprend
un double canal, I'un réalisé par I'industrie anglaise, 'autre
par la France, utilise le plus souvent le canal francais dont
les Anglais admettent volontiers I’excellente qualité. En
équipant les aérodromes hollandais, suisses, italiens, suédois
et finlandais les industriels frangais ont commencé la cons-
truction d’'une usine 4 Bangalore.
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42 La Recherche Médicale & Paris

A Theure présente, la recherche médicale est a Paris
conduite dans deux types d’organisations:

1° Des organisations plus ou moins autonomes, telles
que I'Institut Pasteur, I'Institut du Cancer, le Centre Na-
tional de la Transfusion Sanguine, le Commissariat 4 I’Ener-
gie Atomique de Saclay avec I'Hopital et le Laboratoire
d’Orsay.

Ces institutions possédent ou non un centre d’hospitali-
sation, privé, communal ou départmental.

2° Des centres de recherches installés dans le cadre des
Hoépitaux de I'Assistance Publique. Ces derniers, qui
groupent des dizaines de milliers de lits ainsi que la totalité
des spécialités médicales et chirurgicales, représentent de-
puis un siécle et demi le Centre d’Enseignement et de re-
cherche le plus important de la Médecine parisienne et
francgaise.
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Dans ces hopitaux, il existe environ une vingtaine d’or-
ganismes de recherche de constitutions différentes mais qui
offrent tous I'exceptionnel avantage de pouvoir étre, chaque
fois qu'il est nécessaire, en contact intime avec le malade.

Pour certains d’entre ces organismes, un peu moins dc
la moitié, les crédits qui assurent leur fonctionnement sont
d’origines trés diverses, tant pour '’équipement que pour le
traitement des chercheurs: C.N.R.S., I.N.H., Assis-
tance publique, Faculté de Médecinc, Sécurité Sociale. Ces
différcntes unités de recherche travaillent ¢n liaison étroite
avec un centre d’hospitalisation, sous la direction du
Chef de service, et orientent le plus généralement leurs
travaux dans le sens de la spécialité clinique du Service :
rhumatologie, gastro-entérologie, hépatologie, hématologie,
réanimation, neurologie, etc. . ..

Les autres centres, un peu plus nombreux, ont été
groupés depuis 1955, certains ont ¢été créés depuis, dans
le cadre de I'Association Claude Bernard, fondée en juin
1953, afin de faciliter le développement des recherches bio-
logiques ct” médicales dans les hépitaux de 1’Assistance
Publique a Paris.

Leur budget, est financé en partie par une dotation
annuelle de la Ville de Paris, qui couvre les achats de
matériels et, les crédits de fonctionnement, et en partie
par 'I.N.H. et le C.N.R.S., qui assurent les traitements
des chercheurs.

Les unités de recherche, ainsi dotées d'une certaine
autonomie, sont dirigées pour moitié d’entre elles par le
Chef de Service hospitalier auquel elles sont rattachées, et
pour moitié d’autre part des chercheurs choisis et promus
par le C.N.R.S. ou par 'l.N.H. Un comité scientifique
est chargé d'étudier les programmes de travail et d’établir
dans un rapport annuel les résultats des travaux effectués.
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LA DECOUVERTE DU RADIUM

La jeunesse de Pierre Curie. —Marie Curie,

jeune licenciée et ses projets de travail. — Le
premier laboratoire de Madame Curie. — La
Radioactivité mystérieuse. — Les premiers résultats.
La premiére étape de la découverte du Radium.

La collaboration des deux époux. —Le polonium.
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Louis-Jacques Thénard, 43
Chimiste Francais

Les années d’études

Fils d'une famille nombreuse et pauvre de cultivateurs,
Thénard, né le 4 mai 1777, vint & 17 ans étudier la phar-
macie i Paris. C’était en I'année 1794 qui vit tomber la
téte de Lavoisier, le créateur de cette chimie moderne, dont
Thénard devait répandre les doctrines nouvelles dans le
monde entier.

Deux hommes de grand talent enseignaient a cette épo-
que la chimie, Fourcroy, qui, par son_exposition facile et
savante avait acquis une réputation universelle, et Vauque-
lin, moins brillant, mais plus expérimentateur. Le jeunc
champenois ne manquait aucune de leurs legons.

Vauquelin, touché par son ardeur au travail, voulut
bien I'admettre parmi les éléves de son laboratoire. Dans
un échantillon de béryl qui n’avait jusqu’'alors livré aucun
constituant nouveau, le jeune Thénard fut assez heureux
pour réussir 4 extraire de la glucine.

Travaux de recherches

Vauquelin et Fourcroy firent entrer Thénard comme
répétiteur a,I’Ecole Polytechnique en 1798. Dés 1799 le
jeune chimiste présentait son premier mémoire i 1'Aca-
démie sur les combinaisons de I'arsenic et de I'antimoine
avec I'oxygéne et le soufre. Chaptal, alors Ministre de I'In-
térieur, convoque Thénard. ‘' Le bleu d’outremer nous
manque, lui dit-il ; c’est d’ailleurs en tout temps un pro-
duit fort rare et fort cher et Sévres a besoin d’un bleu qui
résiste au grand feu”. 1l lui remit 1.500 Fr. pour les frais
de recherches.

Un mois plus tard, Thénard apportait la solution du
probléme, un bleu 2 base d’aluminate de cobalt qui porte
encore son nom.
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En 1802, il succéda 2 Vauquelin a la chaire du Collége
de France.

L’année suivante, il montra que le prétendu acide zoo-
nique de Berthollet n’était en réalité que de I'acide acétique
combiné avec une matiére animale provenant de la décom-
position ignée des substances organiques azotées. Berthol-
let reconnut aisément son erreur et n’en congut que plus
d’estime pour le jeune homme.

Thénard, collaborateur de Gay-Lussac

A cette époque, Berzélius venait de révéler le pouvoir
de dissociation de la pile voltaique. Davy, en se servant d’un
appareil plus puissant, décomposa la potasse et la soude,
considérés comme des corps simples, et découvrit ainsi deux
nouveaux métaux qu’il appela potassium et sodium. “To-
lérerez-vous donc cette victoire des Anglais ?” disait avec im-
patience Napoléon a Berthollet. Une pile gigantesque cons.
truite sur les ordres fut donnée a I'Ecole Polytechnique et
confiée 3 Gay-Lussac et Thénard ; mais ceux-ci obtinrent le
potassium ct le sodium, en plus graride quantité que Davy,
par un processus purement chimique : la réduction de I'al-
cali par le fer a2 haute température. D’ailleurs, Davy lui-
méme adopta peu apres ce dernier procédé de  préférence
au sien.

La fabrication du potassium permit 4 Gay-Lussac et
Thénard d’isoler un corps simple nouveau. Dans une note
présentée a I'Institut, le 21 juin 1808, les deux savants an-
nongaient qu’en traitant I'acide borique, dénommé alors
acide boracique ils avaient constaté que ce composé ne
pouvait étre formé que d'une substance combustible et
d’oxygeéne ; quelque temps plus tard, ils purent faire la
synth*se de l'acide borique et donnérent au corps simple
trouvé le nom de bore.

Notons que Thénard avait également entrevu le chlore.
“On peut supposer, a-t-il écrit, que l'acide muriatique
oxygéné est un corps simple”. C’est & Davy que revint
la gloire d’en apporter la preuve et de nommer le nouvel
élément chlorine ou chlore.
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Professeur a la Sorbonne et au Collége de France

Lorsque fut créé, en 1809, un enseignement de la chimie
a la Sorbonne, Gay-Lussac et Thénard furent appelés a y
participer. Thénard décide de faire a la Faculté un cours
élémentalre et de professer au Collége de France la
chimie transcendante. Puis il comprit la nécessité de
rédiger ses lecons, qui parurent en quatre volumes, dont
la premiére édition date de 1813, la sixiéme et dernicre de
1836. Chacune d’elles représenta pour Thénard un sérieux
travail de mise au point. Ce livre de chimie a régné seul
dans les écoles pendant plus de vingt-cinq ans. “ On peut
dire que presque toute I’Europe a appris de M. Thénard la
chimie ”, dit Flourens dans I'éloge de ce savant qu'il pro-
nonga le 30 janvier 1860 a I’Académie des Sciences.

Thénard était un professcur remarquable. Rien dans
ses lecons n'était laissé al'imprévu ; il ne faisait qu'un nom-
bre restreint d'expériences, mais il les voulait rigoureuses
frappantes, présentées justc au moment voulu. A la moin-
dre défailiance, ses aides avaient 4 subir les violences de son
caractére, heureusement de courte durée ““ Dans un cours,
affirmait Thénard, les éléves ont seuls le droit de compter :
prof%sseur, préparateurs, laboratoire, tout doit leur étre
sacrifié ",

Lorsque I'Institut perdit Fourcroy, Thénard eut I'hon-
neur d’étre désigné comme son successeur, en 1810. La
méme année il devenait professeur i I'Ecole Polytechnique.

La découverte de l'eau oxygénée

En 1818, Thénard découvrit I'eau oxygénée. Clest
dans son mémoire intitulé: * Observations sur les combi-
naisons nouvelles entre I'oxygéne et divers acides”, lu a
I’Académie des Sciences, le 27 juillet 1818, qu’on trouve les
Eremiéres notions relatives 4 ce produit. En traitant le

ioxyde de baryum par les acides, Thénard crut tout d’abord
obtenir de nouvelles combinaisons plus oxygénées que les
acides qu’il employait. Mais il s’aperqut rapidement que
c’était 'eau qui s’oxygénait et annonga, le 18 janvier 1819,
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qu’il avait obtenu de I'eau oxygénée contenant 41 fois son
volume d’oxygéne.

Le bruit de sa découverte se répandit aussitot dans toute
I'Europe savante. Les chimistes étrangers vinrent assister
aux expériences et Berzélius lui-méme entra un matin chez
Thénard. “ Je viens, lui dit-il, recueillir des connaissances
dans votre France chimique, que vous faites si grande, si
riche. Votre eau oxygénée, je la verrai, n’est-ce pas?”

Thénard étudia avec soin les propriétés de ce produit.
Il remarqua que plusieurs corps le décomposaient sans
éprouver aucune altération chimique, par leur seule pré
sence. Cette force nouvelle, catalytique, Thénard et Dulong
unissant leurs recherches. 'ont pressentic.

Depuis 1814, Thénard était membre du Comité con-
sultatif des Manufactures; il fut nommé Chevalier de la
Légion d’Honneur en 1815, Officicr en 1828, Commandeur
en 1837, Grand-Officer en 1842. En 1821, il devint Doyen
de la Faculté des Sciences ; le roi Charles X le créa baron
en 1825. En 1830, il fut nommé Conseiller de I'Iniversité.
“Deés son entrée au Conseil, a dit Saint-Marc Girardin, M.
Thénard rendit aux sciences les plus grands services qu’on
attendait de lui ; de plus il se trouva que ce savant éminent
était un admirable homme d’affaires. .. .sévére contre lcs
abus, dur contre le laisser-aller, personne n’était plus facile
ct plus prodigue que lui pour les véritables améliorations .

~ Thénard fut également un homme politique; il
siégea durant quatre ans 4 la Chambre des Députés et ap-
partint également a la Chambre Haute.

Se souvenant de'sa jeunesse pauvre ct des difficultés
matérielles qui l'avaient assailli durant sa vie d’étudiant,
Thénard institua quelques mois avant sa mort, le 2 mars
1857, 1a Société des Amis des Sciences, destinée a aider les
débutants dépourvus de ressources suffisantes, ainsi que les
veuves et les orphelins des chercheurs qui ont tout sacrifié
4 leur oeuvre. Cette Société présidée actuellement par le
Prince Louis de Broglie, vient d’ailleurs de célébrer ces
jours derniers son centenaire, ainsi que la mémoire de son
fondateur.
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Pierre-Eugene Marcelin Berthelot

Sa vie et ses travaux

Pierre-Eugéne-Marcelin Berthelot, qui mourut il y a
cinquante ans, était né au coeur de Paris le 25 octobre 1827,
rue du Mouton, 4 I'emplacement de l'actuelle place de
I'Hétel-de-Ville.  Son pere était médecin. Aprés avoir
suivi les classes de I'école primaire, le jeune Berthelot fit des
études classiques au Collége Henri-IV, couronnées par le
prix d’honneur de philosophie au Concours général de
1846. Egalement doué pour les lettres et les sciences, il
opta pour ces derniéres et suivit A la fois les cours de la
Faculté de Médecine et ceux de la Faculté des Sciences. 11
obtint la licences-sciences en 1849 abandonna la méde-
cine pour entrer au Laboratoire d’Enseignement Pratique de
la Chimie de Pelouze, qui était fréquenté par des chimistes
éminents et méme par des physiologistes comme Claude
Bernard. 11 y devint rapidement préparateur aux ap-
pointements de 600 francs par an et y commenga ses re-
cherches.

11 publia en 1860 son livre : “ Chimie organique fon-
dée sur la synthése ” qui eut un retentissement considérable,
et il fut chargé en 1863 d'un cours complémentaire de
chimie organique au Collége de France, cours dont la
matiére était entiérement tirée de ses recherches personnelles
Cet enseignement fut transformé en 1865 en chaire magis-
trale que Berthelot occupa jusqu’a sa mort.

A T'occasion du cinquantenaire, en 1900, de sa premiére
publication scientifique, les savants de tous les pays voulu-
rent lui rendre hommage et une cérémonie eut lieu le 24
novembre 1901 dans le grand amphithéitre de la Sorbonne,
en présence du Chef de I'Etat, devant les représentants des
associations scientifiques du Monde entier.
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Sa vieillesse fut attristée par la mort de sa fille ainée,
puis de son petit-fils. Il vit décliner progressivement la
santé de son épouse, qui mourut le 18 mars 1907. Comme
'avaient prévu Berthelot lui-méme et ses amis, il ne put
supporter la perspective de cette séparation et il s'éteignit
quelques instants plus tard. Les deux époux furent in-
humes au Panthéon le 25 mars. -

L’oeuvre scientifique de Berthelot est immense et porte
sur les sujets trés variés. Mais ses travaux les plus im-
portants, ou il fit oeuvre de novateur, se rattachent 4 un
nombre limité de sujets principaux.

Créateur de la synthése organique

Il fut le créateur de la synthése organique. Tous les
chimistes croyaient que la synthése des corps organiques
était en régle générale, impossible sans intervention de la
‘“ Force vitale ”. Les rares synthéses connues, comme celle
de l'urée, étaient considérées comme des excepticns isolées.
Berthelot s’attacha i réaliser ses synthéses 4 partir de corps
minéraux. Il put ainsi obtenir l'acide formique, le mé-
thane, I'éthane, le naphtaléne. Il réussissait, en 1867, i
combiner directement le carbone et I'hydrogéne dans I'arc
électrique et 2 former de I'acétyléne, hydrocarbone a partir
duquel un grand nombre de corps organiques peuvent étre
obtenus. La barriére qui semblait séparer la chimie miné-
rale de la chimie organique était supprimée et I'immense
développement de la chimie organique qui suivit était ainsi
rendu possible.

Le centenaire de la naissance de I'illustre chimiste fut
célébré les 24, 25 et 26 octobre 1927. Le comité Marcelin
Berthelot, dont le secrétaire général était Jean Gérard, a
voulu faire oeuvre utile et a ouvert une souscription inter-
nationale pour édifier la Maison de la Chimie, centre de
ralliement des chimistes de tous les pays. La premiére
pierre symbolique fut scellée par M. Edouard Herriot le 26
octobre. La Maison de la Chimie, Centre Marcelin Berthe-
lot, entrait en fonctionnement i la fin de 1934.
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La Découverte du Radium 45

—La jeunesse de Pierre Curie—Marie Curie, jeune
licenciée et ses projets de travail.—Le premier labora-
toire de Madame Curie—La Radio-activité mystéri-
euse.—Les premiers résultats.—La premiére étape de la
découverte du Radium.—La collaboration des deux
époux.—Le polonium.—Les vacances des deux savants.
—La reprise des travaux.—Les années difficiles—(a) A
la recherche d’un local (b) L’arrivée de la pechblende
(¢) Le hangar de la Rue Lhomond.—La division du
travail.—Les journées au laboratoire de la Rue Lho-
mond.—Le développement de la Science de la Radio
activité—Le radium existe officiellement.

La jeuncsse de Pierre Curie

Qui est Pierre Curie?

Il est né a Paris, rue Cuvier, le 15 mai 1859, il est le
second fils d’'un médecin, le docteur Eugéne Curie, lui-méme
fils de médecin. La famille est d’origine alsacienne et pro-
testante. Les Curie, jadis des bourgeois modestes, sont, de
génération en génération, devenus des intellectuels, des
savants. YTe pcre de Pierre, obligé d’exercer la médecine

our gagner sa vie, est un fervent de la recherche scienti-
que. Il a été préparateur au laboratoire du Musée et il
est I'auteur de travaux sur I'inoculation de la tuberculose.

Ses deux fils, Jacques et Pierre, ont été, dés I'enfance,
attirés par les sciences. D’esprit indépendant et réveur
Pierre n’a pu se plier 4 la discipline et au travail systéma-
tique des lycées. Il n’a jamais été A 1'école. Le docteur
Curie, comprenant que ce gar¢on trop original ne saurait
.étre un brillant éléve, I'a d’abord instruit lui-méme, puis il
I'a confié 4 un remarquable professeur, M. Bazille.
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L'éducation libérale porte ses fruits : Pierre Curie est
bachelier-éssciences 4 seize ans, licencié & dix-huit. A dix-
neuf ans il est nommé préparateur du professeur Desains a
la Faculté des Sciences—situation qu’il occupera pendant
cinq ans. Il fait des recherches avec son frére Jacques, lui-
méme licencié et préparateur 4 la Sorbonne. Les jeunes
physiciens annoncent bientdt la découverte d'un phénoméne
important, la “piézoélectricité ”, et leur travail expéri-
mental les conduit 4 inventer un appareil nouveau, dont
les applications sont multiples : le quariz piézoélectrique,
qui sert 4 mesurer avec précision de faibles quantités
d’électricité.

En 1883, les deux fréres se séparent a regret. Jacques
est nommé professeur 2 Montpellier, Pierre devient chef de
travaux & I'Ecole de Physique et de Chimie de la Ville de
Paris. Bien que les “ manipulations ” des éléves de I'Ecole
lui prennent beaucoup de temps, il poursuit des travaux
théoriques sur la physique cristalline. Ces travaux abou.
tissent 4 1’énoncé du principe de symétrie, qui deviendra
une des bases de la science moderne.

Reprenant ses études expérimentales, Pierre Curie in-
vente et construit une balance scientifique ultra-sensible, la
“ balance Curie”, puis il entreprend des recherches sur le
magnétisme et obtient un résultat capital : la découverte
d’'une loi fondamentale, la “loi de Curie .

Pour ces efforts, couronnés d’éclatants succes, pour les
soins constants qu’il prodigue aux trente éléves qui lui sont
confiés, Pierre Curie recoit de I’Etat Francais; en 1894,
aprés quinze années de travail, un salaire de trois cents
francs par mois—a peu prés ce que gagne, dans une usine,
un ouvrier spécialisé,

Mais lorsque le plus célébre savant anglais, lord Kelvin,
vient 4 Paris, il ne se contente pas d’aller  la Société de Phy-
sique entendre les communications de Pierre Curie. Ce
vieillard illustre écrit au jeune physicien, lui parle de ses
travaux avec admiration, sollicite des rendez-vous.

Au cours de ces visites, ol les deux hommes discutérent.
pendant des heures de questions scientifiques, '’étonnement
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du savant anglais dut étre grand de constater que Pierre
Curic travaillait sans collaborateurs, dans un local piteux,
qu’il consacrait 4 des besognes maigrement payées le plus
clair de son temps et que presque personne, i Paris, ne con-
naissait le nom d’un physicien que lui, lord Kelvin, consi-
dérait comme un maitre. Pierre Curie, un savant frangais
de génie, 4 peu prés inconnu dans son pays, était déja haute-
ment estimé par ses confréres étrangers.

Marie Curie, jeune licenciée et ses projets de travail

Deux licences, le concours d’agrégation, une étude sur
l'aimantation des aciers trempés : tel est, 4 la fin de 1897,
le bilan de I'activité de Marie 4 Paris.

L’étape suivante, dans le développement logique de sa
carriére c’est le doctorat. Ici, quclques semaines d’indéci-
sion. 11 s’agit de choisir un théme de recherches qui four-
nisse une mati¢re féconde, originale. Marie, passant en
:ievuhe les plus récents travaux de physique, cherche un sujet

e thése.

Marie, feuilletant les comptes rendus des derniéres
études expérimentales, s’arréte aux travaux du physicien
Henri Becquerel, publiés I'année précédente. Pierre et
clle les connaissaient déja. Elle les relit, les étudic avec son
soin coutumier.

Apres la découverte de rayons par Roentgen, Henri
Poincaré avait eu lidée de rechercher, si des rayons sem-
blables aux rayons X n’étaient pas émis par les corps
“ fluorescents ”, sous l'action de la lumiére. Attiré par le
méme probléme, Henri Becquerel avait examiné les sels
d’'un “métal rare”, I'urane. Mais au lieu de trouver le
phénoméne prévu, il en avait  observé un autre, tout diffé-
rent, incompréhensible : les sels d’urane émettaient spon-
tanément, sans action préalable de la lumiére, des rayons
d’'une nature inconnue. Un composé d’urane, placé sur
une plaque photographique entourée de papier noir, im-
pressionnait celle-ci 4 travers le papier. Et, comme les ra-
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yons X, ces étonnants rayons “ uraniques " déchargeaient un
électroscope en rendant conducteur I'air ambiant.

Henri Becquerel s’était assuré que ces propriétés ne
dépendaient pas d’une isolation préliminaire et qu’elles
persistaient lorsque le composé d’urane était maintenu lon-
guement dans I'obscurité, Il avait découvert le phénomeénc
auquel Marie Curie devait donner plus tard le nom de
radioactivité. Mais l'orgine de ce rayonnement demeurait
une énigme. '

Les rayons de Becquerel intriguent les Curie au plus
haut point. D’ou peut provenir ’énergie, minime il est
vrai, que dégagent constamment les composés d’urane, sous
forme de radiations? Et ces radiations, quelle est donc leur
nature ? Voild un excellent théme de recherches, une thésc
de doctorat! Le sujet tente Marie d’autant plus que le
champ d’exploration est vierge : Les travaux de Becquerel
sont récents et, dans les laboratoires d’Europe, personne, i
sa connaissance, n'a encore approfondi I'étude des rayons
uraniques. Comme point de départ et pour toute biblio-
graphie, il existe les communications présentées par Henri
Becquerel a I’Académie des Sciences au cours de I'année
1896. Cela va étre passionnant de se lancer a2 I'aventure,
dans un domaine inconnu !

Le premier laboratoire de Madame Curie

Il nc reste plus qu’a trouver un local o Marie puisse
monter ses expériences—et ici commencent les difficultés.
Plusieurs démarches de Pierre auprés du directeur de
I'Ecole de Physique aboutissent 4 un assez médiocre résultat:
la libre disposition est accordé & Marie d'un atelier vitré,
situé au rez-de-chaussée des batiments de I'Ecole. Clest
une piéce encombrée, suintante de vapeur, qui sert de ma-
gasin et de salle de machines. Aménagement technique
rudimentaire. Confort: néant.

La jeune femme ne se décourage pas. Privée d’une ins
tallation électrique adéquate et de tout ce qui constitue le
matériel de départ des recherches scientifiques, elle trouve
le moyen de faire fonctionner ses appareils dans ce réduit.
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Ce n’est pas facile. Les instruments de précision ont
des ennemis sournois : 1’humidité, les changements dc tem-
pérature. Le climat de ce petit atelier, fatal aux électro-
métres sensibles, n’est pas excellent non plus pour la santé
de Marje..... Mais ceci, n’est-ce pas, n’a aucunc impor-
tance | Lorsqu’elle a trop froid, la physicienne se venge en
notant dans son carnet de travail les degrés centigrades
qu'indique le thermométre. Le 6 février 1898, nous trou-
vons ainsi, parmi les formules et les chiffres : * Tempéra-
ture dans cylindre, 6° 25",

Six degrés, c’est peu, vraiment! Marie, pour marquer
son blime, a ajouté dix petits points d’exclamation.

Le premier soin de la candidate au doctorat est de mc-
surer le *“ pouvoir d’ionisation ” des rayons de 'uranium—
c'est-d-dire leur pouvoir de rendre I'air conducteur de 1'élec-
tricité et de décharger un électroscope. L’excellente me-
thode qu’elle emploie—méthode qui sera la clé du succés
de ses cupériences a été jadis inventé pour l'étude d’au-
tres phénoménes par deux physiciens qu'elle connait bien :
Pierre et Jacques Curie. L’installation utilisée par Maric
se compose d'une “chambre d’ionisation”, d’'un électro-
métre Curie et d'un quartz piézoélectrique.

La Radio-activité mystérieuse

Au bout de quelques semaines, premier résultat : Marie
acquiert la certitude que I'intensité de ce rayonnement sur-
prenant est proportionnel 2 la quantité d’'uranium contenue
dans les échantillons examinés et que le rayonnement, qui
peut étre mesuré avec précision, n’est influencé ni par I'état
de combinaison chimique de I'uranium, ni par les circons-
tance extérieures, telles que “I'éclairement” ou la tem-
pérature.

Constatations bien peu sensationnelles pour le profane
mais, pour le savant captivantes. Ii arrive tant de fois en
physique, qu'un phénomeéne inexplicable puisse étre rat-
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taché, aprés de bréves investigations, 4 des lois pré-
oédemment connues et, de ce fait, perde aussitét son inté-
rét pour le chercheur !

Plus Marie pénétre dans I'intimité des rayons de ['ura-
nfum, plus ils lui apparaissent insolites, d'une cssence in-
connue. Ils ne sont semblables i rien. Ils ne sont affectés
par rien. Malgré leur trés faible puissance, ils ont une ex-
traordinairc * personnalité "

Tournant et retournant le mystére dans sa téte, bra-
quée vers la vérité, Marie pressent et bientét peut affirmer -
que l'incompréhensible rayonnement est une  propriété
atomique. Et elle se pose une question : bien que le phé-
nomene n'ait été observé qu’avec I'uranium, rien ne prou-
ve que l'uranium soit le seul élément chimique capable de
le provoquer. Pourquoi d’autres corps ne posséderaient-ils
pas le méme pouvoir? C'est peut-étre {)ar hasard que les
rayons ont éé d’abord découverts dans l'uranium, auquel
ils sont restés liés dans I'esprit des physiciens. Il faut, main-
tenant, les chercher ailleurs,

Aussitt pensé, aussitot fait!| Abandonnant I'étude de
I'uranium, Marie entreprend I'examen de tous les corps
chimiques connus. Et le résultat ne se fait pas attendre.
Les composés d’'un autre corps, le thorium, émettent, eux
aussi, des rayons spontanés, semblables & ceux de 'uranium,
et d’'une intensité analogue. La jeune femme avait vu clair:
le phénoméne n’est nullement I'apanage du seul uranium
et il devient nécessaire de lui donner une dénomination
distincte. Madame Curie propose le nom de radioactivité.
Les corps tels que I'uranium et le thorium, doués de cette
“radiance ” particuli¢re, s’appellérent des radio<€léments.

Les premiers résultats

La radioactivité intrigue tellement la physicienne
cw’elle ne se lasse pas d’étudier—toujours par la méme mé-
thode—les matiéres les plus diverses. Curiosité, féminine et
merveilleuse curiosité, premiére vertu du savant, que Marie
posséde au plus haut point! Au lieu de borner ses observa-
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tions aux composés simples, sels et oxydes, clle a soudain
envie de puiser dans la collection de minéraux de U'Ecole de
Physique et de faire subir 3 divers échantillons, au hasard,
pour s'amuser, cette espéce de visite douaniére qu’est
I'épreuve de I'électrométre. Pierre l'approuve et choisit
avec elle les fragments veinés, durs ou friables, aux formes
baroques, qu’elle s’est mis en téte d’examiner.

L’idée de Marie est simple—simple comme les trouvail-
les du génie. Au “ palicr” de travail ot Madame Curie
se trouve, des centaines de chercheurs seraient restés “en
panne” pour des mois, peut-étre des années. Ayant passé
en revue les corps chimiques connus, et découvert—comme
I'a fait Maric—Ile rayonnement du thorium, ils eussent con-
tinué de se demander en vain d’ou provenait la radioacti-
vité mystérieuse. Marie, elle aussi, s'interroge et s'étonne.
Mais sa surprise se traduit en actes féconds. Elle a épuisé
les possibilités évidentes : 4 présent elle se tourne vers I'in-
sondé, I'inconnu.

Elle sait d’avance ce que va lui apprendre I'examen
des minéraux, ou plutét elle croit le savoir. Les échantil-
lons qui ne recélent ni uranium, ni thorium, se révéleront
totalement ““inactifs ”. Les autres, contenant de I'uranium
ou du thorium, seront radioactifs.

Les faits confirment ces prévisions. Rejetant les
matériaux inactifs, Marie s’attache aux autres, et mesure
leur radioactivité. Ici, coup de théitre: cette radioacti-
vité se révéle beaucoup plus forte que celle que 'on pouvait
normalemer:t prévoir d’aprés la quantité d’uranium ou de
thorium contenue dans les produits examinés !

“Ce doit étre une erreur d’expérience.....” pense la
jeune femme—car, devant un phénoméne inattendu, le
doute est la premiére réaction du savant.

Marie recommence ses mesures, sans s'‘émouvoir, avec
les mémes produits. Elle les recommence dix fois, vingt
fois. Et il lui faut bien se rendre 4 I'évidence : les quan-
titds d’'uranium et de thorium qui se trouvent dans les
minéraux ne suffisent nullement 4 justifier T'intensité ex-
ceptionnelle du rayonnement qu’elle observe.
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La premiére étape de la découverte du Radium

D’ou vient cette radioactivité excessive, anormale ? Unc
seule explication est possible: les minéraux doivent con-
tenir, cn petite quantité, une substance beaucoup plus forte-
ment radioactive que 'uranium et le thorium.

Mais quelle substance, puisque, dans ses expériences
précédentes, Maric a déji examiné tous les éléments chi-
miques connus ?

La savante répond a la question avec la sireté et la
magnifique audace des trés grands esprits. Elle émet unc
hypothése hardie : les minéraux recélent certainement unc
matiére radioactive qui est, en méme temps, un élément
chimique inconnu 4 ce jour—un corps nouveau !

Un corps nouveau ! Hypothése fascinante, tentante. .
mais hypothése. Jusqu'ici, la substance puissamment radio-
active n’existc que dans I'imagination de Maric et dans
celle de Pierre. Mais elle y existe bien ! Marie, un jour,
dira 4 Bronia d’une voix contenue, ardente :

—Tu sais, le rayonnement que je ne pouvais m’expli-
quer vient d’'un élément chimique inconnu. .. L’élément est
1a;* il ne reste qu’a le trouver ! Nous en sommes sirs | Des
physiciens auxquels nous en avons parlé croient i une
erreur d’expérience, nous conseillent d’étre prudents. Mais
je suis persuadée que je ne me trompe pas !

by

En une communication 4 '’Académie, présentée par le
professeur Lippmann et publiée aux Comptes P.endus de la
séance du 12 avril 1898, ““ Marie Sklodowska-Curie” an-
nonce la présence probable dans les minerais de pechblende
d’un corps nouveau, doué d’'une radioactivité puissante :

....Deux minéraux d’'uranium : la pechblende (oxyde
d’'urane) et la chalcolite (phosphate de cuivre et d’uranyle)
sont beaucoup plus actifs que 'uranium lui-méme. Ce fait
est trés remarquable et préte 4 croire que ces minéraux peu-
vent contenir un élément beaucoup plus actif que l'ura-
nium. ...

C’est la premiére étape de la découverte du radium.
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Par le pouvoir de son intuition, Marie s’est démontré
a clle méme que la substance inconnue doit étre. Elle en
décréte 'existence. Mais il reste & forcer son incognito. 1l
faut maintenant vérifier ’hypothése par I'expérience, isoler
la matiére. 1l faut pouvoir publier: * Elle est 1. Je I'ai
vue ", .

La collaboration des deux époux

Pierre Curie a suivi avec un intérét passionné les pro-
grés rapides des expériences de sa femme. Sans se meéler
directement au travail, il a fréquemment aidé Marie de ses
remarques, de ses conseils. Devant le caractére stupéfiant
des résultats obtenus, il décide d’abandonner momenta-
nément son étude sur les cristaux et de joindre scs efforts
a ceux de Marie pour saisir la substance nouvelle.

Ainsi, lorsque I'immensité d’unc tiche pressante sug-
geére, exige une collaboration, un grand physicien apparait
aux cotés de la physicienne—un physicien qui est le compa-
gnon de sa vie.

Les forces de combat sont maintenant doublées. Dans
le petit atelier humide de la rue Lhomond, deux cerveaux,
quatre mains cherchent le corps inconnu. Et dorénavant,

ans I'oeuvre des Curie, il sera impossible de distinguer la
part de chacun. Nous savons que Marie, ayant choisi
comme sujet de thése 1’étude des rayons de l'uranium, a
découvert que d’autres substance étaient, elles aussi, radio-
actives. Nous savons qu'i la suite d’examens de minéraux,
elle a pu annoncer I'existence d'un élément chimique
nouveau, puissamment radioactif, et c’est I'importance
capitale de ce résultat qui a poussé Pierre Curie 4 inter-
rompre des recherches toutes différentes pour tenter d'isoler
I'élément. A présent—mai ou juin 1898—commence une
association dans I'effort qui durera huit années et sera bruta
lement détruite par un accident mortel.

Nous .ne pouvons pas et nous ne devons pas rechercher
ce qui, durant ces huit années, revient 2 Marie, et ce qui
revient 4 Pierre. Ce serait ce que les époux n’ont pas voulu.
Le génie personnel de Pierre Curie nous est connu par I'oeu-
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vre originale qu’il a accomplie avant la collaboration. Le
génie de sa femme nous apparait dans l'intuition premiére
de la découverte, dans ce foudroyant départ. Il nous
réapparaitra solitaire, ce génie, lorsque, veuve, Madame
Curie portera sans fléchir le poids d'une science nou-
velle et que, de recherches en recherches, elle la conduira
3 son épanouissement harmonieux. Nous avons donc lcs
reuves formelles que, dans cctte magnifique alliance d’'un
omme et d’'une femme, 1'échange fut égal.

Qu’une telle certitude suffise 2 notre curiosité, 3 notre
admiration. Ne séparons plus deux étres pleins d’amour
dont les écritures alternent et se mélent sur les pages des
carnets de travail couvertes de formules, deux étres qui si-
gneront ensemble presque toutes leurs publications scienti-
fiques. Ils écriront: ‘“Nous avons trouvé. ... Nous avons
observé....”, et, contraints quelquefois par les faits de
distinguer leurs réles, ils emploieront cette formule émou-
vante :

‘“ Certains minéraux contenant de 'uranium et du tho-
rium ( pechblende, chalcolite, uranite ) sont trés actifs au
point de vue de I’émission des rayons de Becquerel. Dans
un travail antérieur, I'un de nous a montré que leur activi-
té est méme plus grande que celle de l'uranium et du
thorium et a émis I'opinion que cet effet était di 2 quelque
autre substance trés active renfermée en petite quantité
dans ces minéraux....”

Le Polonium

Les Curie recherchent la “ substance trés active ” dans
un minerai d’urane, la pechblende. A T'état brut, la pech-
blende s’est révélée quatre fois plus radioactive que I'oxyde
d’urane pur qu’elle contient. Mais la composition de ce
minerai est connue d’une maniére assez précise. ... Il faut
que I'élément nouveau s’y trouve en quantités bien faibles
pour avoir échanpé jusqu’ici 4 l'attention des savants, i la
rigueur des analyses chimiques !

D’aprés leurs calculs—calculs “ pessimistes ”, comme
ceux des vrais physiciens, et qui, entre deux probabilités,
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s'arrétent toujours 4 la moins souriante—Pierre et Marie
estiment que le minerai doit recéler au maximum un pour
cent de la substance nouvelle. IIs se disent que c’est bien
peu.... Quelle consternation serait la leur s’ils savaient
que I'élément radioactif inconnu ne figure méme pas, dans
la pechblende, pour un millioniéme !

Patiemment, ils commencent leur prospection, en em-
ployant une méthode de leur invention, basée sur la ra-
dioactivité: ils séparent, par les procédés ordinaires de
I'analyse chimique, tous les corps dont est constituée la
pechblende, puis ils mesurent la radioactivité de chacun
des produits obtenus. Par éliminations successives, ils
voient peu 4 peu la radioactivité *anormale” se réfugier
dans certaines portions du minerai. Plus leur travail pro-
gresse, plus ils restreignent le champ de la recherche. Clest
exactement la technique qu’emploient les policiers lorsqu’ils
fouillent, un 4 un, les immeubles d’'un quartier pour
dépister et arréter un malfaiteur.

Mais ici, il n'y a pas qu'un malfaiteur: la radio-
activité se concentre principalement dans deux fractions
chimiques de la pechblende. Pour M. et Mme Curie, c’est
le signe de l'existence de deux corps nouveaux distincts.
Dés juillet 1898, ils sont en mesure d’annoncer la décou-
verte d’'une de ces deux substances.

—I1 faut que tu *“lui” trouves un nom! a dit Pierre
4 sa jeune femme.

Celle qui fut Mlle Sklodowska réfléchit un moment en
silence. Puis, son coeur s'élancant vers sa patrie rayée de
la carte du monde, elle songe : vaguement, que I'événement
scientifique sera publié en Russie, en Allemagne, en Autri-
che—chez les oppresseurs—et elle répond timidement :

—Si nous I'appelions le “ polonium "?....

Dans les Comptes Rendus de juillet 1898, on lit :

....Nous croyons que la substance que nous avons
retirée de la pechblende contient un métal non encore sig-
nalé, voisin du bismuth par ses propriétés analytiques.  Si
I'existence de ce nouveau métal se confirme, nous propasons
ge I'appeler polonium, du nom du pays d’origine de I'un

e nous.
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Les vacances des deux savants

La vie ne s’est pas modifiée dans le logement de la rue
de la Glaciére. Marie et Pierre travaillent encore plus que
de coutume, voild tout. Lorsque sont venues les chaleurs
de I'été, Marie a trouvé le temps d’acheter, aux Halles, des
paniers de fruits et, comme a I'habitude, elle a mis en pots
les confitures pour I'hiver, selon des recettes en usage dans
la famille Curie. Puis clle a fermé les volets de ses fené-
tres, qui donnent sur des feuillages rissolés, elle a enregistré
4 la gare d’Orléans les deux bicyclettes et, ainsi que des
milliers d’autres jeunes parisicnnes, elle est partic en vacan-
ces avec son mari et sa fille.

Le ménage a loué une maison de paysans a Auroux, en
Auvergne. Quel soulagement de respirer de I'air pur, aprés
I'atmosphére nocive de la rue Lhomond! Les Curie font
des excursions 4 Monde, au Puy, 2 Clermont, au Mont-Dore.
Ils montent et descendent des c6tes, ils visitent des grottes, ils
se baignent dans les riviéres. Chaque jour, seuls dans la
campagne, ils parlent de ce qu’ils appellent leurs “ nou-
veaux métaux ”, le polonium et 'autre—celui qui reste a
découvrir. En septembre ils retrouveront I'atelier humide,
les minéraux ternes. Et avec une ardeur fraiche, ils re-
prendront leurs recherches.

La Reprise des travaux

Le 17 octobre 1898, on trouve une note encore, digne
de remarque.

Elle a été rédigée par Marie et Pierre Curie, et par
un collaborateur appelé G. Bémont. Destinée i 1’Acadé-
mie des Sciences, et publiée dans les Comptes Rendus de
la séance du 26 Décembre 1898, elle annonce I'existence
dans la pechblende d'un deuxi¢éme élément chimique
radioactif. :

Voici quelques lignes de cette communication :
....Les diverses raisons que nous venons d’énumérer

— 84 —



nous portent i croire que la nouvelle substance radioactive
renferme un élément nouveau, auquel nous proposons de
donner le nom de RADIUM.

La nouvelle substance radioactive renferme certaine-
ment une grande proportion de baryum: malgré cela, la
radioactivité est considérable. La radioactivité du radium
doit donc étre énorme.

—Les particularités du polonium et radium boulever-
sent les théories fondamentales auxquelles les savants croi-
ent depuis des siécles. Comment expliquer le rayonnement
spontané des corps radioactifs ? Cette découverte ébranle
un monde de notions acquises, et contredit les idées les plus
robustement établies sur la composition de la matiére. Aussi
le physicien se tient-il sur réserve. Il est violemment in-
téressé par le travail de Pierre et de Marie Curie, il en
congoit les Prolongements infinis, mais il attend, pour se
faire une opinion, qu’aient été obtenus des résultats décisifs.

L’atticude d’'un chimiste est plus catégorique encore.
Par définition, un chimiste ne croit 4 I'existence d’'un corps
nouveau que lorsqu’il a vu ce corps, lorsqu’il I'a touché,
pesé, cxaminé, confronté avec des acides, mis dans un
flacon, et lorsqu’il a déterminé son “ poids atomique ”.

Or, jusqu’a présent, personne n’a vu de radium. Per-
sonne ne connait le poids atomique du radium. Et les
chimistes, fidéles a leurs principes, concluent: ‘‘ Pas de poids
atomique, pas de radium. Montrez-nous du radium, et
nous vous croirons ”.

Pour montrer du polonium et du radium aux scepti-
ques, pour prouver a I'univers I'existence de leurs “enfants”
et pour achever de s’en convaincre eux-mémes, M. et Mme
Curie devront travailler pendant quatre ans.

Le but est d’obtenir du radium et du polonium purs.
Dans les produits les plus fortement radioactifs que les
savants aient préparés, ces deux substances ne figurent qu’a
I'état de traces insaisissables. Pour isoler les nouveaux
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métaux, il va falloir traiter de trés grosses quantités de
matiére.

Ici trois questions angoissantes se posent :
Comment se procurer une quantité sufhsante de minerai ?
Dans quel local effectuer le traitement ?
Avec quel argent payer les frais inévitables du travail ?

Les Années difficiles

La pechblende, ou se cachent polonium et radium, est
un minerai précieux que l'on traite aux mines de Saint-
Joachimsthal, en Bohéme pour en retirer les sels d’urane
utilisée dans l'industrie du verre. Des tonnes de pech-
blende coiteraient cher, beaucoup trop cher pour le mé-
nage Curie !. ...

L’ingéniosité va suppléer a la fortune. D’aprés les
prévisions de deux savants, l'extraction de l'uranium de-
vrait laisser intactes les traces de polonium et de radium que
contient le minerai. Rien ne s’'oppose donc 4 ce que I'on
retrouve ces traces dans les résidus. Or, si la pechblende
brute est coliteuse, ses résidus, aprés traitement n’ont qu’une
valeur minime. En demandant i un collégue autrichien
une recommendation pour les directeurs de la mine de
Saint-Joachimsthal, il ne serait peut-étre pas impossible
d’obtenir 3, des conditions raisonnables, une quantité im-
portante de ces résidus.

Clest trés simple. Encore fallait-il y penser.

Encore faut-il acheter la matiére et payer son transport
a Paris. Pierre et Marie prélévent la somme nécessaire sur
leurs trés modestes économies. Ils n’ont pas la naiveté de
demander des crédits officiels. ...Si deux physiciens, qui se
trouvent sur la piste d'une découverte immense, sollici-
taient de I'Université de Paris ou du Gouvernement une
subvention pour acheter des résidus de pechblende, on leur
rirait au nez. En tout cas, leur lettre se perdrait dans les
dossiers de quelque bureau, et il leur faudrait attendre des
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mois avant d’obtenir une réponse, probablement défavo-
rable. Des traditions et des principes de la Révolution
francaise, qui créa le systétme métrique, fonda I'Ecole Nor-
male, et en maintes circonstances encouragea les sciences,
I'Etat ne semble avoir retenu, aprés plus d’un siécle, que
les ficheuses paroles prononcées par Fouquier-Tinville a
I'audience ou Lavoisier fut condamné 4 la guillotine : “La
République n’a pas besoin de savants ”.

‘(a) A la recherche d’un local

Ne pourrait-on, tout au moins, trouver dans un des
nombreux bédtiments qui dépendent de la Sorbonne un lo-
cal de travail convenable et le préter aux Curie ? 1l parait
que non! Aprés de vaines démarches, Pierre et Marie re-
viennent bredouilles 4 leur point de départ, cest-d-dire
a I'Ecole de Physique ou enseigne Pierre, au petit atelier
qui abrita les premiers essais de Marie. L’atelier donne
sur une cour et, de I'autre c6té de la cour, il y a une bara-
que de bois, un hangar abandonné, dont le toit vitré est en
si triste état qu’il laisse passer la pluie. Jadis, la Faculté
de Médecine utilisait ce réduit comme salle de dissection,
mais depuis bien longtemps l'’endroit n’a méme plus été
jugé digne d’héberger des cadavres. Pas de plancher:
une vague couche de bitume couvre le sol. Comme mobi-
lier, quelques tables de cuisine vétustes, un tableau noir
qui a échoué Ii on ne sait pourquoi, et un vieux poéle de
fonte, au tuyau rouillé. '

Un ouvrier ne travaillerait pas volontiers en un pareil
lieu. Marie et Pierre s’y résignent pourtant. Le hangar
a un avantage il est si peu tentant, si misérable, que per-
sonne ne songe i leur en refuser la libre disposition. Le
directeur de 1’Ecole, Schutzenberger, a constamment té-
moigné a Pierre Curie de la bienveillance et il regrette, sans
doute, de n’avoir pas mieux 4 lui offrir” Toujours est-il
qu’il ne lui offre rien d’autre, et que les époux, bien con-
tents de n’étre pas sur le pavé avec leur matériel, remercient
disent “ que cela fera l'affaire, qu'ils s’arrangeront .
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(b) L’arrivée de la Pechblende

Tandis qu’ils prennent possession de ce domaine, une
réponse leur parvient d’Autriche. Bonnes nouvelles! Par
extraordinaire, les résidus des récentes extractions d’ura-
nium n'ont pas été dispersés, La matiére inutile a  été
entassée dans un terrain vague, planté de pins, qui borde
la mine de Saint-Joachimsthal. Grice a l'intervention du

rofesseur Suess et de I’Académie des Sciences de Vicnne,
e gouvernement autrichien, qui est le propriétaire de cette
usine d’Etat a décidé de mettre gracieusement une tonne
de résidus a la disposition des deux lunatiques qui préten-
dent en avoir besoin. Si ceux-ci désirent recevoir ensuite
une quantité plus grande de maticre, elle leur sera  cédée
par la mine aux conditions les meilleures.

Un matin, une lourde voiture a chevaux, secmblable a
celles qui transportent du charbon, s’arréte rue Lhomond,
devant I'Ecole de Physiquc. On prévient Picrre et Marie.
Ils se précipitent au dehors, nu-téte, en tabliers de labo-
ratoire. Pierre garde son calme habituel, mais Marie, a
la vue des sacs que déchargent les hommes de peine.
ne peut contenir sa joie. C'est la pechblende, sa pech-
blende dont, il y a quelques jours, un avis de la gare de
marchandises avait annoncé l'arrivée! Toute fébrile de
curiosité et d'impatience, cllc veut, sans attendre, ouvrir un
des sacs et contempler son trésor. Elle coupe les ficelles,
déplie la toile grossiere. Elle plonge ses deux mains dans
le minerai brun et terne auquel des aiguilles de pins de
Bohéme sont restées mélées.

C’est 13 que se cache le radium. Clest de la que Marie

va l'extraire dit-elle traiter une montagne de cette chose
inerte, qui ressemble a la poussiére des chemins.

(c) Le hangar de la Rue Lhomond

Dans une mansarde, Maria Skledowska a vécu les
moments les plus enivrants de son existence d’étudiante.
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Marie Curie va connaitre 4 nouveau, dans une baraque
délabrée, des joies merveilleuses. Etrange recommence-
ment, ot un bonheur dpre et subtil (que sans doute pas
une femme, avant Marie, n’avait éprouvé) choisit par deux
fois le décor le plus misérable.

Le hangar de la rue Lhomond est un modéle d’in-
confort. L'été, il est & cause du toit vitré, brilant comme
une serre. En hiver, on ne sait s'il faut souhaiter le gel ou la
pluie. §’il pleut, I'eau tombe goutte 4 goutte, avec un bruit
doux. agagant, sur le sel ou sur les tables de travail, 4 des
endroits que les {)hysiciens repérent pour n'y jamais placer
un appareil. S'il géle, on géle. Il n’y a pas de remeéde.
Le poéle, méme bourré i blanc, est une déception compléte.
En s’en approchant a le toucher, I'on regoit un peu de cha-
leur, mais dés que I'on s’éloigne d’un pas, 'on rentre dans
la zone de glace.

Il faut bien, d’ailleurs, que Marie et Pierre s’accoutu-
ment aux cruautés de la température extérieure: l'instal-
lation technique; inexistante, ne comporte pas de ‘hot-
tes ' pour appeler au dehors les gaz nuisibles et la plupart
des traitements doivent étre faits dans la cour, en plein air.
Qu’une averse survienne, et les physiciens transportent en
hite leurs appareils dans le hangar. Afin de continuer
leur travail sans étre suffoqués ils établissent des courants
d’air en ouvrant la porte et les fenétres.

Nous n’avions pas d’argent, pas de laboratoire et pas
d’aide pour mener a bien cette tiche importante et difficile,
écrira-t-elle plus tard. C'était comme de créer quelque
chose avec rien, et si mes années d’étudiante avaient été
jadis surnommées par Casimir Dluski “les années héroi-
ques de la vie de ma belle-soeur ”, je puis dire sans exa-
gération que cette période fut, pour mon mari et pour
moi, I'époque héroique de notre existence commune.

....Pourtant, c’est dans ce misérable vieux hangar
que s’écoulérent les meilleures et les plus heureuses années
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de notre vie, entiérement consacrées au travail. Souvent
je préparais sur place notre repas, afin de n’avoir pas i in-
terrompre quelque opération particuliérement importante.
Je passais parfois la journée entiére 2 remuer une masse
en ébullition, avec une tige de fer presque aussi grande
que moi. Le soir, jétais brisée de fatigue .

C’est dans ces conditions que M. et Mme Curie tra-
vailleront de 1898 4 1902.

La division du travail

Au cours de la premiére année ils s’occupent ensemble
du travail de séparation chimique du radium et du polo-
nium, et ils étudient le rayonnement des produits actifs
qu’ils obtiennent. Bientdt, ils jugent plus efficace de sépa-
rer leurs efforts. Pierre Curic tente de préciser les pro-
priétés du radium, de faire connaissance avec le nouveau
métal. Marie poursuit les traitements qui permettront
d’obtenir des sels de radium pur.

Dans cette division du travail, Marie a choisi le ‘ mé-
tier dhomme ”, elle accomplit une tiche de manoeuvre.
Sous le hangar, son époux s’absorbe dans des expériences
délicates. Dans la cour, vétue de son vieux sarrau souillé
de poussié¢re et de taches d’acides, les cheveux au vent, en-
tourée de fumées qui lui piquent les yeux et la gorge, Marie
est, a elle seule, une sorte d’usine.

Jai été amenée i traiter jusqu’a vingt kilogrammes
de matiére 4 la fois, écrit-elle, ce qui avait pour effet de
remplir le hangar de grands vases pleins de précipités et
de liquides. C’était un travail exténuant que de trans-
porter les récipients, de transvaser les liquides et de remuer,
pendant des heures, la matiére en ébullition dans une bas-
sine de fonte.

Mais le radium veut garder son mystére. Il ne met
aucune bonne volonté i se faire connaitre des humains. Ou



cst le temps ou Marie, naivement, prévoyait un pour cent
de radium dans les résidus de pechblende! Le rayonne-
ment de la substance nouvelle est si puissant qu'une quan-
tité infime de radium, disséminée dans le minerai, est la
source de phénomeénes frappants, que I'on peut observer et
mesurer aisément. Le difhcile, I'impossible, c’est d’isoler
la quantité minuscule, de la séparer de la gangue 4 laquelle
elle est intimement mélée.

Les journées au laboratoire de la Rue Lhomond

Les journées de travail deviennent des mois, deviennent
des années. Pierre et Marie ne perdent pas courage. Cette
matiére qui leur résiste, les fascine. Unis par leur ten-
dresse et par leurs passions intellectuelles, ils ont, dans une
baraque de planches l'existence ‘ antinaturelle” pour la-
quelle ils ont été  créés, elle comme lui.

“Nous #étions, a cette époque, enticrement absorbés
par le nouveau domaine qui s’ouvrait devant nous, grice
a une découverte inespérée”, écrira Marie. Malgré les
difficultés de nos conditions de travail, nous nous sentions
trés heureux. Nos journées s'écoulaient au laboratoire. Dans
notre hangar si pauvre régnait une grande tranquillité par-
fois, en surveillant quelque opération, nous nous prome-
nions de long en large, causant du travail présent et futur;
quand nous avions froid, une tasse de thé chaud, prise
auprés du poéle, nous réconfortait. Nous vivions dans
une préoccupation unique, comme dans un réve.

“....Nous ne voyions que peu de personnes au labo-
ratoire ; parmi les physiciens et les chimistes, l'un ou
l'autre venait de temps en temps, soit pour voir nos ex-
périences, soit pour demander quelque conseil a Pierre
Curie, dont la compétence dans plusieurs branches de la
physique était bien connue. C’étaient alors des conversa-
tions devant le tableau noir, de celles dont on conserve un
excellent souvenir parce qu’elles agissent comme un stimu-
lant de I'intérét scientifique et de I'ardeur au travail, sans
interrompre le cours des réflexions et sans troubler cette



atmosphére de paix et de recueillement qui est la véritable
atmosphére d’un laboratoire.

Lorsque Pierre et Marie quittent un instant leurs ap-
pareils et bavardent paisiblement, leurs propos sur ce ra-
dium dont ils sont épris passent du transcendant au puéril.

—Je me demande comment “il” sera, quel sera son
aspect, dit un jour Marie avec la curiosité fiévreuse d’'un
enfant 4 qui l'on a promis un jouet. Toi, Pierre, sous
quelle forme est-ce que tu l'imagines ?

—Je nc sais pas. .. .répond doucement le physicien. Je
voudrais, figure toi, qu’il et une trés belle couleur.

Le développement de la Science de la Radioactivité

Le développement de la nouvelle science de la radio-
activité s’annonce foudroyante. Les Curie ont besoin de
collaborateurs. 1IIs n’ont eu, jusqu’ici, que Il'aide inter-
mittente d’'un gar¢on de laboratoire appelé Petit, un brave
homme qui par enthousiasme personnel, et presque en
cachette, venait travailler avec eux en dehors de ses heures
de service. Mais il leur faut maintenant des techniciens
d’élite. Leur découverte a, dans le domaine de la chimie,
d'importants prolongements, qui demandent une ¢étudc at-
tentive. Ils veulent s’allier a des chercheurs compétents.

Le travail sur la radioactivité commenga dans la soli-
tude, écrira Marie. Mais, devant I'ampleur de la tiche,
I'utilité d’une collaboration s’imposait de plus en plus. Déja,
en 1898, un des chefs de travaux de I’Ecole, G.Bémont, nous
avait apporté une aide passagére. Vers 1900, Pierre Curie
entra en relations avec un jeune chimiste, André Debierne,
préparateur chez le professeur Friedel qui le tenait en
haute estime. Sur la proposition de Pierre Curie, André
Debierne accepta volontiers de s’occuper de travaux sur la
radioactivité. Il entreprit, en particulier, la recherche d’'un
radio-€élément nouveau dont l'existence était soupgonnée
dans le groupe du fer et des terres rares. Il fit la décou-

— 02 —



verte de cet élément, nommé actinium. Bien que travail-
lant au Laboratoire de Chimie-Physique de la Sorbonne,
dirigé par Jean Perrin, il venait nous voir fréquemment
dans notre hangar et devint bientét un ami trés prochc
If)our novs, pour le docteur Curie et plus tard pour nos en-
ants.

Ainsi, avant méme que le polonium et le radium aient
été isolés, un chimiste {rancgais, André Decbicrne, leur
découvre un “ frére ”, I'actinium.

Vers la méme époque, nous dit Marie, un jeune phy-
sicien, Georges Sagnac, cngagé dans I'étudc des rayons X,
venait fréquemment s’entretenir avec Pierre Curie des ana-
logies que I'on pouvait prévoir entre ces rayons, leurs ra-
yons secondaires et le rayonnement des corps radioactifs.
Ils firent en commun un travail sur la charge €lectrique
transportée par ces rayons secondaires.

Le Radium existe officiellement

Marie a continué de traiter, kilogramme par Kkilo-
gramme, les tonnes de résidus de pechblende qui lui ont
été envoyées, en plusieurs fois, de Saint-Joachimsthal.
Avec sa terrible patience, elle a été chaque jour, pendant
quatre années, i la fois un savant, un ouvrier spécialisé,
un ingénieur et un homme de peine. C’est grice 4 son
cerveau et 4 ses muscles que des produits de plus en plus
concentrés, de plus en plus riches en radium, ont pris placc
sur les vieilles tables du hangar.

Madame Curie approche du but. Le temps n’est plus
ou, debout dans la cour, enveloppée d’dcres fumées, elle
surveillait de lourdes bassines de matiére en fusion. Voici
venir I'étape de la purification et de la * cristallisation
fractionnée” des solutions fortement radioactives. C’est a
présent qu’il faudrait disposer d’'un local minutieusement
propre, d’appareils parfaitement protégés contre le froid,
la chaleur, la saleté!.... Dans le pauvre hangar ouvert a
tous les vents flottent des poussiéres de fer et de charbon
qui, au désespoir de Marie viennent s’agglomérer aux pro-
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duits purifiés avec tant de soin. Elle a le coeur serré
devant ces accidents quotidiens, qui usent son temps et ses
forces.

Pierre, lui, est tellement las de l'interminable lutte
qu'il serait trés prés de I'abandonner. Entendons nous : il
ne songe pas 4 délaisser I'étude du radium et de la radio-
activité, mais il renoncerait volontiers, pour I'instant, a cette
o[:ération particuliére : préparer du radium pur. Les
obstacles paraissent insurmontables. Ne pourrait-on repren-
dre plus tard le travail, dans des conditions meilleures ?
Plus attaché a la signification des phénoménes de la nature
qu’id leur réalité matérielle, Pierre Curie est excédé de
voir les piétres résultats auxquels aboutissent les efforts
épuisants de Marie. Il lui conseille un armistice.

Il a compté sans le caractére de sa femme. Marie veut
isoler du radium et elle en isolera. Elle méprise la fatigue,
la difficulté, et jusqu'aux lacunes de son propre savoir, qui
lui compliquent la tiche. Elle n’est, aprés touf, qu'une
trés jeune savante. Elle n'a pas encore la sireté, la grande
culture de Pierre, qui travaille depuis vingt années, et par-
fois elle se heurte 4 des phénoménes ou a des méthodes
qu’'elle connait mal, et pour lesquels il lui faut, en hite, se
documenter.

Tant pis! Le regard buté, sous son grand front, elle
s'accroche 2 ses appareils, 4 ses coupelles.

En 1902, quarante-cinq mois aprés le jour ou les Curie
annongaient I’existence probable du radium, Marie rem-
gorte enfin la victoire de cette guerre d’'usure. Elle réussit

préparer un décigramme de radium pur, et elle fait une
premiére détermination du poids atomique de la substance
nouvelle, qui est de 225.

Les chimistes incrédules—il en restait quelques-uns—
n’ont plus qu’a s’incliner devant les faits, devant la surhu-
maine obstination d’'une femme.

Le radium existe officiellement.
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Pierre Currie 46

—Pierre Curie au laboratoire.—Pierre Curie est pro-
posé pour la décoration.— Désintéressement de Pierre
et Marie Curie.

Pierre Curie au Laboratoire

...." Au hasard, je frappai 4 une porte, et j'entrai dans
un laboratoire d'une étonnante simplicité : le sol était de
terre battue et bosselé, les murs de platre giché, le toit de
lattes peu solides, et la lumiére pénétrait faiblement par les
fenétres poussiéreuses. Un jeune homme, penché sur un
appareil compliqué, releva la téte : *“ M. Curie, dit-il, il est
1a”. Et amssitot il reprit son travail. Des minutes s'écoulé-
rent. Il faisait froid, d'un robinet, des gouttes d’eau tom-
baient. Deux ou trois becs de gaz brilaient.

Enfin, un homme apparut, grand, maigre, la figure os-
seuse, la barbe grise et rude, coiffé d'un petit béret usé.
C'était M. Curie. . ..

Je tiens 4 signaler ici un trait de caractére de M. Curie.
C’est son prafond désintéressement et sa modestie parfaite.
Cet homme blond, grand, aux épaules un peu courbées et
dont les yeux ont un regard d’une extréme douceur, cet
homme qui est arrivé 4 la gloire jeune encore et que sa  célé-
brité n’a point grisé, ce savant, ce maitre, n'a qu'une pré-
occupation, en dehors de ses travaux et du cercle de ses af-
fections familiales. Il voudrait que ses éléves et les jeunes
gens qui viendront plus tard se vouer i la rude besogne scien-
tifique ne risquent pas d’étre arrétés dans leur essor par de
déplorables questions de vie matérielle. Ses propres peines,
tous les efforts partagés avec Mme Curie, il les oublie pour
ne songer qu'd ceci: il y a peut étre, quelque part en
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France, des chercheurs dignes d’attention, des hommes de
génic inconnus ct qui ne pourront rien faire, jamais, parce
qu'ils sont obligés de négliger leurs  études pour gagner la
nourriture quotidicnne. . . .

Je ne peux rendre 1'éloquence vraie, le tor de cha-
leurcuse émotion avec lequel M. Curie m’a dit cela. Notez
que nul ne parle avec plus de simplicité—dirai-je de bonho-
mie. Et c'est pourquoi Pierre Curie mérite mieux que notre
admiration, il a droit a "'universelle sympathie.

Pierre Curie proposé pour la décoration

....Pierre Curie cst encore bien autre chose qu'un
physicien remarquable. :

Il est 'homme qui, proposé par le directeur de I’Ecole
de Physique pour une décoration (les palmes académiques!),
il refuse en ces termes :

Monsieur le Directeur,

M. Muzet m’a dit que vous aviez l'intention de me
proposer de nouveau au préfet pour la décoration.

Je viens vous prier de n’en rien faire. Si vous me pro-
curez cette distinction, vous me mettrez dans 1’obligation
de la refuser, car je suis bien décidé i n’accepter jamais
aucune décoration d’aucune sorte. J'espére que vous
voudrez bien m’éviter une démarche qui me rendra quel-
que peu ridicule auprés de bien des gens.

Si votre intention est de me donner un témoignage
d’intérét, vous 'avez déja fait, et d’'une fagon bien plus effi-
cace, dont j'ai été fort touché, en me donnant les moyens
de travailler 4 mon aise.

Agréez, je vous prie, l'assurance de mon complet
dévouement.

....Le ministére lui demande des proposition pour la
Légion d’honneur: Vous devez étre sur ma liste. fe vous
demande comme un service pour la Faculté de vous y lais-
ser mettre. Je reconnais que la décoration n’a guére d'in-
térét pour un homme de votre valeur, mais je tiens & pro-
poser les hommes les plus méritants de la Faculté, ceux qui
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se sont le plus distingués par leurs découvertes et leurs tra-
vaux. C’est une fagon de les faire connaitre du ministre
et de montrer comment nous travaillons a la Sorbonne. Si
vous étes nommé, vous porterez ou ne porterez pas votre
décoration, comme il vous plaira naturellement, mais je
vous demande de vous laisser proposer.

Excusez-moi, mon cher Collégue, de vous ennuyer
2 9

ainsi et croyez-moi votre cordialement dévoué.
Voici la réponse de Pierrec Curie au doyen :

“Veuillez, je vous prie, remercier M. le Ministre et
I'informer que je n’éprouve pas du tout le besoin d’étre
décoré, mais que j'ai le plus grand besoin d’avoir un la-
boratoire .

Désintéressement de Pierve et Marie Curie

....0On ne peut s’empécher d’éprouver quelque amer-
tume 4 la pensée qu'un des premiers savants francais n’eut
jamais 4 sa disposition un laboratoire convenable, alors
que son génie sétait révélé deés l'dge de vingt ans. Sans
doute, s’'il eat vécu plus longtemps, il eat bénéficié tét ou
tard de conditions de travail satisfaisantes—mais, i qua-
rante-sept ans, il en était encore dépourvu. Imagine-t-on le
regret de l'ouvrier enthousiaste et désintéressé d’'une grande
oeuvre, retardé dans la réalisation de son réve par le manque
constant de moyens? Et pouvons-nous songer sans un
sentiment de peine profonde au gaspillage, irréparable en-
tre tous, du plus grand bien de la nation : le génie, les forces
et le courage de ses meilleurs enfants ?

....I1 est vrai que la découverte du radium a été
faite dans des conditions précaires : le hangar qui 'a abritée
apparait revétu de charmes de la légende. Mais cet élément
romanesque n'a pas été un avantage: il a usé nos forces
et retardé les réalisations. Avec des moyens meilleurs, on
et pu réduire 2 deux ans les cinq premiéres années de
notre travail, et en atténuer la tension.

.....D’accord avec moi, écrira Marie vingt ans plus
tard, Pierre Curie renonga 4 tirer un profit matériel de
notre découverte : nous n’avons pris aucun brevet et nous
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avons publié sans aucune réserve les résultats de nos re-
cherches, ainsi que les procédés de préparation du radium.
Nous avons, de plus, donné aux intéressés tous les rensei-
gnements qu’ils sollicitaient. Cela a ét¢ un grand bien-
fait pour l'industrie du radium, laquelle a pu se dévelop-
per en toute liberté d’abord en France, puis & 1’étranger,
fournissant aux savants et aux médecins les produits dont
ils avaient besoin. Cette industrie utilise d’ailleurs encore
aujourd’hui, presque sans modification, les procédés que
nous avions indiqués.

....Un grand nombre de mes amis affirment, non
sans raisons valables, que si Pierre Curie et moi nous
avions garanti nos droits, nous aurions conquis les moyens
financiers nécessaires 4 la création d’un Institut du Radium
satisfaisant, sans nous heurter aux obstacles qui ont été un
handicap pour nous deux, et qui sont encore un handicap
pour moi. Pourtant, je demeure convaincue que nous
avons eu raison.

L’humanité a certainement besoin d’hommes prati-
ques, qui tirent le maximum de leur travail et, sans oublier
le bien général, sauvegardent leurs propres intéréts. Mais
elle a besoin aussi de réveurs, pour qui les prolongements
désintéressés d’'une entreprise sont si captivants qu’il leur
devient impossible de consacrer des soins 4 leurs propres
bénéfices matériels.

A n’en pas douter, ces réveurs ne méritent pas la
richesse puisqu’ils ne l'ont pas désirée. Toutefois, une
société bien organisée devrait assurer a ces travailleurs les
moyens efficaces d’accomplir leur tiche, dans une vie
débarrassée des soucis matériels et librement consacrée i
la recherche. (M. Curie)

....11 nous faut manger, boire, dormir, paresser,
aimer, c'est-a-dire toucher aux choses les plus douces de
cette vie, et pourtant ne pas succomber. Il faut qu’en
faisant tout cela, les pensées antinaturelles auxquelles on
s'est voué restent dominantes et continuent leur cours im-
passible dans notre pauvre téte. Il faut faire de la vie un
réve, et faire d’'un réve une réalité. (P. Curie)
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Maurice de Broglie 47

Maurice et Louis de Broglie éminent physiciens frangais
appartiennent 4 une vieille famille d’origine piémonvaise,
installée en Normandie depuis le dix-septiéme siécle, et qui
a donné a la France d’illustres soldats et hommes d’Etat.

Né a Paris le 27 Avril 1875 Maurice de Broglie devait
hériter de son pére le titre de Duc. Aprés avoir été éléve du
Collége Stanislas a4 Paris, il était en 1892 requ premier a
I’Ecole navale, et en sortait major de sa promotion ; il
était alors versé a 'escadre de la Méditerranée.

Maurice de Broglie a commencé sa carriére de physi-
cien dans la marine. En 1903, I'appel de la Science, domi-
nant celui de la Mer, I'amenait 4 demander son passage au
cadre de réserve ; il préparait alors sa licence €s sciences et
suivait au Collége de France I’enseignement de Paul Lange-
vin. Ce dernier I'engageait 4 préparer une thése sur l'ioni-
sation des gaz et I'étude du mouvement des particules en
suspension *dans les gaz. Dans cette thése, brillamment
soutenue en Sorbonne peu avant la guerre, il définissait le
principe grice auquel 1l devait étre possible de mesurer la
charge de I'électron, et il apportait ainsi une contribution
essentielle 4 notre connaissance de la structure de la matiére
et de I'électricité. A cette époque, il donnait les pre-
miéres preuves de son habilité expérimentale.

Peu aprés sa thése de doctorat, Maurice de Broglie,
toujours 2 l'affit de problémes nouveaux, s’orientait vers
I'étude des rayons X. Le physicien allemand von Laue
venait de découvrir la diffraction des rayons X par les cris-
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taux; un nouveau champ d’activité s’ouvrait aux phy-
siciens pour I'étude de la structure de la matiere et du rayon-
nement X. En 1913, Maurice de Broglie imaginait une
méthode grice 4 laquelle il devenait possible, en faisant
tomber un faisceau de rayons X sur un cristal animé d’un
lent mouvement de rotation, d’enregistrer photographique-
ment les spectres de diffraction et d’obtenir ainsi I'analyse
spectrale de ce rayonnement ct aussi des renseignements es-
sentiels sur la structure des cristaux. Dés le début de ces
recherches, il découvrait plusieurs des lois fondamentales qui
réglent ’émission et I'absorption des rayons X et confirmait
la loi de Moseley en l'étendant 4 un grand nombre d’élé-
ments ; grice aux progrés ainsi réalisés, la structure des
atomes se précisait et 'on peut dire sans crainte que Mau-
rice de Broglie fut le pére de spectrographie X.

La guerre terminée, poursuivant I’étude des rayons X,
il montrait comment ils peuvent arracher des électrons aux
atomes et provoquer leur excitation ou leur ionisation, et il
obtenait les premiers spectres de fluorescence consécutifs i
Paction des rayons X sur la matiére. 11 se consacrait égale-
ment a I"étude des spectres corpusculaires constitués par des
électrons plus ou moins rapides arrachés a la maticre par
les mémes rayons, apportant des renseignements d’une
grande importance sur I'effet photoélectrique découvert par
Einstein et dont les lois n’apparaissaient pas ici avec la
méme clarté que dans le domaine de I'optique.

Phénoménes d’ionisation dans les gaz, spectrographie
des rayons X, effet photoélectrique des rayons X, tels furent
les fleurons de I'oeuvre scientifique de Maurice de Broglie,
jusqu’a la nouvelle période qui devait s’ouvrir vers 1923.

Un tel esprit ne pouvait en effet s’en tenir li. Pressen-
tant I'intérét immense des phénoménes nucléaires, il s’orien-
tait vers d’autres recherches portant sur les rayons cos-
miques, les transmutations artificielles, la structure du no-
yau, ainsi que vers I'étude des relations profondes existant
entre les ondes et les corpuscules, idées que son frére le
Prince Louis de Broglie devait mener i une si haute
destinée,
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Cette seconde période de I'oeuvre de Maurice de Bro-
glie fut essenticllement caractérisée par le développement de
son laboratoire qui devait s'intituler “ Laboratoire frangais
des rayons X" et par le début du travail en équipe. De
nombreyx jeunes physiciens, frangais ou étrangers, venaient
en effet solliciter I'honneur de travailler sous sa direction et
certains devaient y rester de nombreuses années. Ce travail
en équipe—équipe dont il était le grand Patron—devait
laisser 4 tous ceux qui eurent la chance d’y participer un
souvenir inoubliable; 1'on peut dire aussi qu’il fut le pre-
mier exemple de cette collaboration humaine et amicale de
chercheurs tous animés du méme désir, celui de la Recher-
che, et qui sentaient le besoin de se grouper sous la direction
d’un maitre pour se partager les taches de plus en plus com-
plexes nécessitées par le développement de la Physique.

La recherche collective commengait, avec des éléves qui
prolessaient pour leur Maitre la plus vive affection et la plus
grande admiration.

Le plus illustre de ses disciples fut son "propre
frére, Louis de Broglie qui, d’abord candidat 4 la licence és
sciences, venait chez lui pour y recevoir ses legons et ses
conseils. C’est Maurice de Broglie qui décidait, en discu-
tant avec lui des quanta, de son orientation future qui devait
aboutir, en I'automne 1928, aux idées fondamentales qu’il
allait développer 'année suivante dans sa thése et qui for-
ment la base de la célébre théorie de la Mécanique ondula-
toire. Il est certain que les idées de Louis de Broglie mri-
rent dans I'atmosphére du laboratoire de son frére et sous
I'influence de ces échanges de vues: elles devaient le con-
duire 2 la récompense supréme, le prix Nobel.

Mais encore plus peut-étre que I'admiration de ses col-
legues et disciples, il avait su recueillir un témoignage bien
plus rare, leur affection. Maurice de Broglie, Maitre et ami
sut, par sa patience, sa bonté et sa probité, rassembler autour
de lui une équipe de jeunes chercheurs, leur insuffler
'amour de la recherche, les conseiller et les diriger, et leur
transmettre la flamme qui rayonnait en lui.
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48 ‘ Louis de Broglie

Le prince Louis de Broglie, auteur de la mécanique
ondulatoire, est le plus célébre des savants francais d’au-
jourd’hui. II a concilié théorie corpusculaire et la théorie
ondulatoire de la lumiére : découverte de portée mondiale,
qui valut & son auteur le Prix Nobel de physique en 1931.

Le prince de Broglie voudrait peut-étre bien ne pas
s'occuper des affaires du monde, mais il est imprégné d’une
si extréme gentillesse, d'une si extréme bonté méme, qu'il
s’en occupe lorsqu’on lc lui demande.

Il ne sait pas dire non, il ne ferme sa porte a personne,
il demeure d’'une parfaite courtoisie pour -qui le dérange ou
téléphone. . . .

Porte-drapeau de la science franqaise, il ne refuse jamais
de présider un congrés, il n’a pas refusé le secrétariat perma-
nent de 1'’Académie des Sciences, il ne refuse guére a un
jeune savant de présenter pour lui une communication de-
vant 1’Académie.

Il ne sait pas résister aux sollicitations. On raconte
méme que, un jour, 4 la foire de Paris, il accepta, pour
rendre service 4 un ami, de vendre des réchauds électriques
a sa place. ...

Mais ce trait de caractére a influencé méme ses idées
scientifiques. Il n’a pas osé dire non a ceux, qui, vers 1927,
voulurent, a toute force, considérer les ondes imaginées par
lui comme une simple vue de I'esprit, un reflet de I'impuis-
sance humaine & percevoir et 42 mesurer l'infiniment petit.
Bohr et Heisenberg étaient de ceux-la. Louis de Broglie
en vint 4 admettre que ses ondes qui expliqueraient tout
n’avaient sans doute pas d’existence réelle, et que les particu-
les élémentaires possédaient une certaine ‘‘liberté” dans
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Pierre Cuvie, Prix Nobel de Physique
(1903), qui avec sa famme Madame Curie
Sklodowska découvrirent le Radium.

Au verso : .
Louis de Broglie, Prix Nobel de
Physique (1931), auteur de la
Mécanique Ondulaioire.



leur comportement. C’est ce qu’on appela le principe d’in-
certitude, la théorie de I'indétermination.

Que les choses, 2 1a micro-€échelle, ne soient pas étroite-
ment * déterminées ”, voila qui était trés explosif pour toute
la philosophie.

Mais, depuis 1952, Louis de Broglie fait machine
arriére. “ Non, ditil jai peut-étre cédé trop vite. Il y a
bien réellement une réalité profonde dans les ondes. Les
micro-objets sont peut-étre, comme les autres, régis par un
étroit déterminisme ”. Son livre de 1953, publié chez
Gautier-Villars, La Physique est-elle indéterministe ? a déja
eu un retentissement mondial. Nous sommes sans doute a
un nouveau tournant de l'histoire des sciences.

Louis de Broglie travaille cette question.

Si vous le rencontrez dans le métro, allant le lundi de
Neuilly a I’Académic, le mardi de Neuilly 4 I'Institut Henri-
Poincaré ou il enseigne la physique théorique, sachez que
cet homnie qui semble perdu dans ses réves. cet homme porte
en lui de nouvelles grandes idées explosives.

L’Esprit de Recherche 49

“Il n’y a pas deux catégories de chercheurs, dont les uns
ne” seraient que des manoeuvres, tandis que les autres
auraient pour mission d’inventer.

L’invention doit étre partout jusque dans les plus
humbles recherches de faits, jusque dans I'expérience la plus
simple. La ou il n’y a pas un effort personnel et méme
original, il n'y a méme pas un commencement de science.”

(H. Bergson)
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DIALOGUES

Formules de Politesse

Bonjour Monsieur, Madame, Mademoiselle.

Bonjour mon ami.

Comment allez-vous ?
Trés bien, merci. Et vous?

Comme ci, comme ¢a.

Ah voila! mon bus qui arrive.

Heureusement il n’est pas complet.
Montez vite !

Au revoir.
A bientot,
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51 A la Gare

Ou est le guichet pour les billets ?

Par ici, Monsieur.

Un billet pour Madras, s'il vous plait.

Simple ou aller-retour ?

Un aller-retour. A quelle heure part le train?

A trois heures précises, quai numéro 4.

52 Le Petit Déjeuner

Gargon | un jus d’orange, du pain grillé et deux oeufs, s'il
vous plait !

Bien, Monsieur. Comment aimez-vous les oeufs ? a la
coque, brouillés, sur le plat ?

Sur le plat.
Bien, Monsieur. Du café, du thé ou du chocolat ?

Du café au lait. J'aime le café trés fort et trés chaud.

Bien, Monsieur.

Gargon, vous avez oublié le beurre et le sucre.
Excusez-moi, Monsieur, les voici.
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Le Déjeuner 53

Qu’est-ce que Monsieur va prendre ?

La carte s’il vous plait.

Voila, Monsieur.

Bon, donnez-moi du poisson frit. 1l y a longtemps que
je n’ai pas mangé de poisson.

Et ensuite Monsieur ?
Des épinards et de la purée de pommes,

Et comme boisson ?

De l’eau.

Bien, Monsieur, et comme dessert ?

Une glace, je vous prie.

Monsieur a bien mangé?
Trés bien, L’addition, s’il vous plait.

Au revoir, Monsieur.
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54 Au Théatre

A quelle heure commence le programme ce soir ?
A huit heures ct quart exactement.

Alors, dépéchons-nous, car il est déja sept heures et demie.
Vous avez déja pris vos billets ?

Oui, je les ai pris ce matin.
Des places d’orchestre ou de balcon ?

Des places d’orchestre, au dixiéme rang.

Ce sont les meilleures places. Qu’est-ce qu’on joue?

Une comédie de Moliére, trés amusante: “ Le Médecin
malgré lui ”.

Trés bien, nous allons nous amuser.

55 \ Au Café

Gar¢on, avez-vous du thé?

Non, Monsieur, nous n’avons pas de thé, nous avons du
café.

Pierre, est-ce que tu prends du café au lait ou du café noir,
du pain ou des croissants ?

Je prends seulement du café noir.
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A I'Hotel 56

Bonjour, Monsieur (Madame, Mademoiselle).
Avez-vous une chambre libre avec une salle de bain.

Mais, oui, Monsieur.

J'en ai une au premier étagc.

C’est une chambre a un lit.
Quel est le prix de cette chambre, s’il vous plait ?

La chambre avec la pension coite 2000 Frs. par jour.
Excusez-moi, Monsieur, (Mademoiselle) c’est trop cher.

Je ticherai de trouver une chambre moins chére.
Au revoir, Monsieur.

Le Taxi | 57

Taxi, vous étes libre ?
Oui Monsieur. Vous pouvez monter.

Conduisez-moi rue Pasteur numéro 25.
Bien, Monsieur.

Ah! nous voici arrivés! Arrétez 1a!
Voici 200 frs., gardez la monnaie.

Merci, Monsieur.
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58 ' Une Chambre a louer

Avez-vous une chambre libre pour une personne ?
Oui Monsieur. Quel étage préférez-vous?

Ca m’est égal, mais je voudrais une chambre qui donne sur
la rue.

Bien, Monsieur. Je vais vous montrer la chambre 14,
au quatriéme. Par ici I'ascenseur. C’est une belle
chambre.

C’est combien cette chambre ?

1500 frs. par jour avec le petit déjeuner, déjeuner et
diner.

Service compris ?
Ah, non! Le service est en plus.

Y a-t-il le chauffage central ?

Certainement Monsieur: eau courante chaude et froide,
chauffage central, éclairage électrique, tout le confort
moderne.

Bon, je prends cette chambre. Faites monter mes bagages.
Faut-il m’inscrire de suite ?

Ca ne presse pas Monsieur. Quand vous descendrez tout a
I'heure.

Bien. A tout 2 I’heure.
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Le Matin 59

Levez-vous Jean, il est tard !
Quelle heure est-il ? *

Il est plus de huit heures.

Pas possible! La classe commence a2 9 heures et j'ai
juste le temps !

Je vous attends pour le déjeuner.

Merci, je suis prét dans une minute.

Le Tennis 60

Savez-vous jouer au tennis ?

Trés peu.

Voulez-vous jouer avec moi demain matin ?

Avec plaisir. Mais je vous avertis que je joue trés mal.

. On va voir ¢a demain. Vous savez bien que “ c’est en for-
geant qu’on devient forgeron ".

Alors, 2 demain 8 heures.

D’accord. N’oubliez pas la balle et la raquette.
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61 Une Rencontre

Tiens ! vous voili Jean. Quelle heure est-il ?

Il est une heure.

Que faites-vous cet aprés-midi ?

Je dois étudier a la bibliothéque.

Quel dommage ! par un si beau temps ?

Le temps est trés variable. Tantét il fait froid, tantét
il fait chaud.

Il me semble que vous avez attrappé un rhume.

En effet. Ce matin, je suis sorti sans pardessus et j'ai
pris froid.

Savez-vous quelle est la température ?

Le thermométre indique 5° au dessus de zéro. 1l fait
un vent glacial qui vous pénétre jusqu’aux os.

11 va stirement geler demain.
Certainement. Moi, je suis déja gelé.

Approchez-vous donc du feu.
Merci.
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Dans une Papeterie 62

Pourriez-vous vous occuper de moi? Je suis pressé.

On pourra s’occuper de vous a I'instant.

Monsieur désire ?

Du papier 4 lettres s’il vous plait.

Ceci vous plait-il ?

Non, n’avez-vous pas de meilleure qualité ?

Certainement Monsieur, voici tout un assortiment.

Je prendrai celui-ci aussi, deux crayons, vingt-cinq en-
veloppes et du papier buvard. Ah! joubliais la
gomme 4 effacer et le pot de colle.

Ce sera tout Monsieur ?

Oui, la facture s’il vous plait.

Ce sera 200 Frs. Monsieur.

Au 1revoir.
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63 Les Renseignements

(a) Pourriez-vous me dire ou se trouve la gare s’il vous
plait ?

Suivez la ligne de tramway jusqu'i I'avenue Pasteur.

Combien de temps faut-il pour arriver a 'avenue Pasteur ?

Cinq a six minutes. La, vous trouverez une autre rue
sur votre gauche. La gare est au bout de la rue.
Je vous remercie, Monsieur.

Il n’y a pas de quoi.

(b) Le Musée du Louvre s'il vous plait ?

C’est assez loin, a pied il vous faudra une demi-heure.

Il n’y a pas de ligne d’autobus qui passe par ici ?

Si, Monsieur. Au coin de cette rue, le numéro 30, vous
conduira tout droit au musée,

Merci bien.

A votre service.
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A la Poste 64

Donnez-moi deux timbres de soixante-quinze francs et un
timbre de vingt-cing.

Voila Monsieur.

Merci bien. Je voudrais aussi recommander une lettre.

Alors, allez au guichet suivant et remplissez une fiche.

Dites-moi, je vous prie, ou puis-je envoyer un télégramme ?

Au troisiéme guichet a gauche.

Merci bien.

Je voudrais envoyer une dépéche.

Prenez cette fiche et rédigez votre télégramme.
Quel est le tarif ?
Pour une dépéche de jour, vingt francs les dix mots. Pour
une dépéche de nuit, c’est moitié moins cher.

Et si j'envoie un télégramme de nuit, quand arrivera-t-
il au destinataire ?

Demain matin vers huit heures.

Merci bien.
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65 Le Telephone Automatique

(@) All6! Mademoisclle, donnez-moi le service interurbain
s'il vous plait.

Raccrochez le récepteur. Décrochez ensuite et com-
posez le numéro cinquante-huit.

Merci bien. C'est fait.

Service interurbain.

Voulez-vous me mettre en communication avec New York,
s’il vous plait, numéro 283.

La ligne est occupée.

Dommage. J'appellerai plus tard.

(b) All6! Ici Monsieur Lenoir. Je voudrais parler a
Monsieur Ledoux.

Monsieur Ledoux vient de sortir.

Puis-je lui laisser un message.
Certainement. C’est de la part de qui?

Voulez-vous lui dire de rappeller Monsieur Lenoir,
Franklin 21-53.

Bien Monsieur. Je I'avertirai.

Merci bien.
Il n’y a pas de quoi.
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Une Visite 66

Monsieur Leblanc est-il chez lui?

Oui, Monsieur. Qui dois-je annoncer ?

Voici ma carte.
Entrez Monsieur et asseyez-vous.

Merci.
Je vais voir si Monsieur Leblanc peut vous recevoir.

Je vous demande pardon de vous avoir fait attendre. En
quoi puis-je vous étre utile ?

Je viens de la part de Monsieur Duval et j'ai une lettre
de lui pour vous.

Permett-ez-moi de lire sa lettre.
Certainement. Mon ami Duval me prie de vous don-
ner une lettre de rccommandation pour un de mes
amis. Je suis trés heureux de vous rendre ce service.
Vous étes trop aimable. Je vous en suis reconnaissant.

Il n’y a pas de quoi Monsieur.

Au revoir et mes amitiés 2 Monsieur Duval.

Je n’'y manquerai pas. Au revoir Monsieur.
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67 Chez I'Horloger

Monsieur désire ?
J'ai une montre a réparer. Je I'ai achetée ici d’ailleurs,
il y a quelques mois.
Mais oui, Monsieur. Je me souviens trés bien de vous.
Qu’est-il arrivé ?

Eh bien, hier, je I'ai laissée tomber et depuis elle ne
marche pas bien. Un moment elle avance, ensuite elle
retarde, de temps en temps elle s’arréte tout 2 fait.

Voyons ! Le ressort n’est pas brisé. L’aiguille des minutes
est seulement un peu tordue! Je vais vous la
réparer tout de suite.

Est-ce long ?

Non Monsieur, cinq minutes seulement

Dans ce cas, j'attendrai.

Est-ee que vous ne désirez pas auttre chose ?

Rien, merci.

Voila qui est fait Monsieur.

Merci et au revoir.
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Chez le Docteur 68

Bonjour, docteur ?
Bonjour, Monsieur. Qu’est-ce qui ne va pas.

Je ne me sens pas bien. Je suis fiévreux, j'ai mal i la gorge
et j’ai un bon rhume.

Ah! Ah! Vous avez une belle petite grlppe Monsieur.
Je vais vous prescrire un médicament a prendre et sur-

tout gardez la chambre.

Et si mon état ne s'améliore pas?

Alors, telephonez -moi, je passerai chez vous vous faire
une piqfre.

D’accord. Combien vous dois-je pour cette visite ?
Ce sera 300 Frs.

Y a-t-il un régime 2 suivre ?
Non, tout vous est permis, sauf de vous exposer au froid.

Au revoir docteur, merci.

Au revoir Monsieur et meilleure santé.
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69 Préparatifs de Départ

Ou allez-vous cher ami ?

Je vais 4 la gare prendre mon billet et retenir une
place dans le train. Je pars pour la France la semaine
prochaine, car j’ai eu une bourse pour 6 mois.

Vraiment ! Vous avez de la chance! Je vous félicite mon
cher! Avez-vous votre passeport ?
Oui, j’ai mon passeport avec les visas de trois pays, car
j’'irai aussi en Belgique et en Suisse.
Et comment voyagerez-vous ?

Je prendrai d’abord le train ct ensuite je m’embar-
querai sur un bateau. J'ai déja retenu une cabine sur
le paquebot.

Vous ne voyagerez pas par avion ?

Non, le voyage en avion cofiite cher !

Resterez-vous longtemps en France ?

Je resterai i Paris deux ou trois mois, je visiterai aussi
les autres villes de France.

Bon voyage et bon séjour en France !
Merci bien. Adieu.
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A la Banque 70

Pouvez-vous me dire ce que je dois faire pour changer des
dollars et toucher un chéque ?

Présentez-vous au guichet N°. 10.

Quand pourrai-je toucher ce chéque ?

Quel est votre nom s'il vous plait.

Je m’appelle Jacques Meile. Voici mes papiers.

Vous pouvez le toucher immédiatement si vous le
voulez.

Avez-vou$ requ une lettre de New York pour m’ouvrir un
compte courant ?

Nous n’avons encore rien regu a votre nom Monsieur.
Depuis quand la lettre est-elle partie d’Amérique ?

Depuis 4 ou 5 jours et sans doute par avion.

Elle a un peu de retard ; mais ne vous inquiétez pas.
Quelle est votre adresse ici ?

Je suis a I'hétel de France ou je pense rester un mois.

Bien. Je vais noter -cette adresse et aussitét que nous
aurons des nouvelles, je vous avertirai. Pour le chéque
et les dollars, veuillez passer 4 la caisse N© 3,

Et dans le cas ou la lettre n’arriverait pas ?

Nous enverrions un télégramme et nous aurions une
réponse dans les 24 heures.
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71 Sur le Quai

Porteur, prenez mes valises §'il vous plait.

Le train n’est pas encore 1i, Monsieur.

Cela ne fait rien.
Voulez-vous que je vous conduise i la salle d’attente ?

Oui, je veux bien, mais a quelle heure arrive le frain?

Le train se forme et arrive 4 quai vers 6 heures et demi.
Monsieur a-t-il son billet ?

Certainement. J'ai un billet de premiére classe, ma place
est réservée.

Oh! alors il n'y aura pas de difficultés.

Ou se trouve la buvette ?

Au fond 4 droite et le kiosque 4 journaux lui fait face,
Monsieur.

Attendez-moi ici avec les bagages. Je reviendrai dans dix
minutes.

Certainement, Monsieur, Vous avez largement le temps;
ne vous pressez pas. Voici mon numéro: 35.

A tout a I'heure, porteur !
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PAGES CHOISIES

I1 y a Cinquante Ans 72
G. Duhamel

(Le docteur Pasquier vient d’acheter sa premiére automobile:
il va faire une promenade avec son fils et un ami de
celui-ci)

Nous ouvrimes la remise. On y voyait une mécanique
extraordinaire que nous considérimes aussitdt avec respect
et curiosité. La derniére fantaisie, la derniére folie de mon
pére.

‘“ Jeunes gens, aidez-moi ”, dit-il en Otant sa jaquette.

Tirée, poussée, la voiture ‘““sans chevaux” vint au
grand jour (....)

“Ne vous installez pas tout de suite, fit mon pére: il
faut soigner la mécanique.”

I1 prit une burette, une loque, un bidon de benzine et
commenga de tourner autour de la voiture en nous donnant
maintes explications.

“C’est une voiture a pétrole, disait-il, avec un moteur
Daimler, le vrai moteur du progrés. Ce n’est pas le tout
dernier mod¢le, sans doute. On fait, aujourd’hui, des voi-
tures plus élégantes. Je ne m’y fierais pas: la mécanique
est sacrifiée au luxe. Avant tout, la sécurité. Tenez, re-
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gardez, jeunes gens, comment se fait la mise en marche.
Simplicité parfaite : je dévisse le robinet, je tourne le com-
mutateur, et, maintenant, j’empoigne le volant de départ.”

11 avait ouvert la cage du moteur. On apercevait con-
fusément toute une triperie métallique et, surtout, un lourd
volant de fonte placé dans le sens des roues et que mon peére
saisit 4 pleine main. Il retint son haleine et fit un geste
énergique pour imprimer au volant un mouvement de rota-
tion. La machine renifla longuement, éternua, puis licha
quelque chose comme un aboiement.

“ N’ayez pas peur, dit mon pére, ce genre de moteur
s'appelle, en propres termes, moteur a explosion. §'il péte,
c’est qu’il va marcher.

—Oh | déclarimes-nous dignement, nous n’avons pas
du tout peur. C’est méme assez intéressant.”

Une dizaine de fois, mon pére langa le volan* sans ré-
sultat. Le moteur toussait, rilait, reniclait sans se décider.
Et, soudain, il partit: “Tap, tap, tap " et la voiture se mit
a trembler tout entiére, avec un bruit de fusillade. Mon
pére, toujours souriant, remettait sa jaquette, son haut-de-
forme, ses gants jaunes. II dit:

‘“ Laurent, tu monteras derriére. On va placer le cous-
sin. Ton ami se mettra prés de moi (....).”

Mon pére, bien droit, la main gauche sur la hanche,
semblait parfaitement maitre de cette force tempétueuse.
Comme nous arrivions sur la place de I'église, il souleva son
couvre-chef et salua plusieurs personnes d'unc fagon fort
élégante.

“Je ne suis pas vindicatif ”, dit-il—et cela nous fit
sourire, car il était passablement vindicatif—" mais je vou-
drais rencontrer cet imbécile de Blottier pour lui montrer,
confraternellement, qu’au point de vue des idées, je suis plus
jeune que lui.”
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A cet instant précis, et sans aucune raison sensible,
comme un cheval qui prend peur i la vue d'une brouette,
notre voiture fit un écart a droite et monta sur le trottoir.
Elle y roula quelques métres et vint donner du museau
dans la boutique du pharmacien.

“ Ma manette de direction est un peu trop délicate, fit
mon pére, mais ¢a n’a pas d’importance, car je voulais, juste-
ment, passer chez le pharmacien. Tirez la voiture avec soin,
mes garcons, et replacez-la sur la chaussée.”

Nous fimes de notre mieux pour exécuter cet ordre.
Une petite foule de badauds s’était rassemblée pendant ce
temps et quand mon pere, de retour, remit la machine en
route, nous diimes prier les curieux de nous livrer passage.

La course reprit. Il faisait une douce et molle matinée
d’automme. De grands nuages semblaient chercher dans la
campagne le point convenable pour licher une averse indo-
lente. Mon pére dit:

“ 8'il pleut, Justin, tu ouvriras le parapluie qui est dans
Pétui d'osier, a ta gauche.”

A ce moment, la pluie tomba. Justin, déployant le
parapluie, se mit en mesure de protéger mon pére et le cha-
peau de soie de mon pére. Nous avions quitté les maisons.
Une grande plaine fraichement labourée se montrait sur
notre droite (....). Le sol dévalait vers un hameau dont
on apercevait les maisons et les vergers. La voiture
avancait en égrenant un joli chapelet de détonations qui
s’amortissaient dans I'étendue. Parfois, quelque détonation
manquait 2 I'appel ou bien faisait long feu. Mon pére
souriait avec un sang-froid que, dans le fond de mon coeur,
je jugeais remarquable. 1l disait :

“ Cette voiture peut faire dix-huit et méme vingt ou
vingt-deux kilométres i I'heure. Mais je ne la connais pas
encore assez pour lui demander le maximum. Ah! le pavé
est mouillé. Moteur admirable, je vous I'ai dit. Le frein,
malheureusement, ne m'inspire pas la méme confiance.”
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Nous venions de nous engager dans la partie la plus
déclive de la cote. La voiture sentait la pente et bondissait
de bosse en trou. Mon pére saisit le frein dans sa main
droite et murmura :

“Il serait préférable de ne pas prendre le mors aux
dents.”

Nous avions cessé toute conversation, tels des expéri-
mentateurs au moment critique de I'épreuve. De toutes
mes forces, je m’agrippais aux poignées (....). Mon pére
murmura, d'une voix calme :

“Nous dépassons peut-étre le vingt-quatre ou le vingt-
cinq 4 I'heure. Sentez-vous le vent de la course ?”

Puis il ne dit plus rien et je pense que nous fiimes tous
saisis d’'une légére angoisse. Nous arrivions au tournant de
la route. Devant nous se présentaient un petit fossé, un
talus modeste, quelques pieds carrés de chaume, enfin le
J(rlnur d’une propriété derriére lequel jaunissaient des touffes

"acacia.

J entrevis tout cela dans une sorte d’illumination. Mon
pére prononga, la voix blanche: “ Je tourne la manette a
droite, puisqu’il faut aller 4 gauche.” J'entendis cette
phrase raisonnable, froidement mécanique et, soudain, la
voiture, au lieu de virer vers la gauche, se dirigea vers la
droite, piqua dans le petit fossé, monta sur le talus, s’allégea,
d’'un coup de rein, de ses trois passagers et fonga vers la
muraille.

Malgré la brutalité du choc, nous nous relevimes tous
trois aussitét. Je vis mon pére courir aprés son haut de
forme, le ramasser, en lisser le poil d'un geste du coude et
se tourner vers nous, souriant.

“ C'est, dit-il, le phénoméne du dérapage.”

( Vue de la Terre Promise )
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Knock et la Dame en Noir 73

Jules Romains

Le docteur Knock vient de s’établir a Saint-Maurice,
dans la montagne. Il a racheté & Parpalaid, praticien
désabusé une clientéle qui périclite. Il la reprend en
main, avec vigueur ; et d'abord, pour séduire I'avarice
paysanne, il a fait annoncer une consultation gratuite.

KNOCK.—Ah ! voici les consultants. (4 la cantonade).
Une douzaine, déja?.... Vous étes la premiére, madame ?
(Il fait entrer la dame en noir et referme la porte). Vous
étes bien du canton?

LA DAME EN NOIR (elle a quarante-cinqg ans et res-
pire Pavarice paysanne et la constipation). Je suis de la
commune.

KNOCK.—De Saint-Maurice méme ?

LA DAME.—J’habite la grande ferme qui est sur la
route de Luchere.

KNOCK.—Elle vous appartient ?
LA DAME.—Oui, 4 mon mari et 2 moi.

KNOCK.—Si vous I'exploitez vous-méme, vous devez
avoir beaucoup de travail ?

LA DAME.—Pensez | monsieur, dix-huit vaches, deux
boeufs, deux taureaux, la jument et le poulain, six chévres,
une bonne douzaine de cochons, sans compter la basse-cour.

KNOCK.—Diable ! Vous n’avez pas de domestiques ?
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LA DAME.—Dame, si. Trois valets, une servante et
les journaliers dans la belle saison.

KNOCK.—]Je vous plains. Il ne doit guére vous rester
de temps pour vous soigner.

LA DAME.—Oh! non.

KNOCK.—Et pourtant vous souffrez.

LA DAME.-Ce n’est pas le mot. J'ai plutét de la
fatigue.

KNOCK.—Oui, vous appelez ¢a de la fatigue. (Il s’ap-
groche d’elle.) Tirez la langue. Vous ne devez pas avoir

eaucoup d’appétit.

LA DAME.—Non.

KNOCK.—Vous étes constipée.

LA DAME.—Oui, assez.

KNOCK.—i! Pausculte.—Baissez la téte.. Respirez.
Toussez. Vous n’étes jamais tombée d’une échelle, étant
petite ? .
LA DAME.—]Je ne me souviens pas.

KNOCK, il lui palpe et lui percute le dos, lui presse
brusquement les reins.—Vous n’avez jamais mal ici le soir
en vous couchant? Une espéce de courbature ?

LA DAME.—Oui, des fois.

KNOCK, il continue de lausculter—Essayez de vous
rappeler. Ca devait étre une grande échelle.

LA DAME.—Ca se peut bien.

KNOCK, trés affirmatif—C’était une échelle d’environ
trois métres cinquante, posée contre un mur. Vous étes
tombée a la renverse. C’est la fesse gauche, heureusement,
qui a porté, .

LA DAME.—Ah! oui! (Un silence.)

KNOCK la fait asseoir—Vous vous rendez compte de
votre état ? ' :

LA DAME.—Non.

KNOCK, il s’assied en face d’elle—Tant mieux. Vous
avez envie de guérir, ou vous n’avez pas envie ?

LA DAME.—J’ai envie.

KNOCK.—J’aime mieux vous prévenir tout de suite
que ce sera trés long et trés colteux.

LA DAME.—Ah! mon Dieu! Et pourquoi ¢a?
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KNOCK.—Parce qu’on ne guérit pas en cinq minutes
un mal qu’on traine depuis quarante ans.

LA DAME.—Depuis quarante ans ?

KNOCK.—Oui, depuis que vous étes tombée de votre
échelle. '

LA DAME.—Et combien est-ce que ¢a me codterait ?

KNOCK.—Qu’est-ce que valent les veaux, actuelle-
ment ?

LA DAME.—Ca dépend des marchés et de la grosscur.
Mais on ne peut guére en avoir de propres a moins de qua-
tre ou cing cents francs.

KNOCK.—Et les cochons gras ?

LA DAME.—Il y en a qui font plus de mille.

KNOCK.—Eh bien! ¢a vous coitera a peu prés deux
cochons et deux veaux.

LA DAME.—Ah! 1]a 1a! Prés de trois mille francs?
C’est une désolation, Jésus, Marie !

KNOCK.—Si vous aimez mieux faire un pélerinage, je
ne vous en empéche pas.

LA DAME.—Oh'! un pélerinage, ¢a revient cher aussi
et ¢a ne réussit pas souvent. (Un silence.) Mais qu’est-ce
que je peux donc avoir de si terrible que ¢a ?

KNOCK, avec une grande courtoisie—Je vais vous l'ex-
pliquer en une minute au tableau noir. (Il va au tableau
et commence un croquis.) Voici votre moelle épiniére, en
coupe, trés schématiquement, n’est-ce pas? Vous recon-
naissez ici votre faisceau de Tiirck et ici votre colonne de
Clarke. Vous me suivez? Eh bien! quand vous étes tom-
bée de I'échelle, votre Tiirck et votre Clarke ont glissé en
sens inverse (I/ trace des fléeches) de quelques dixiémes de
millimétre. Vous me direz que c’est trés peu. Evidem-
ment. Mais c’est trés mal placé. Et puis vous avez ici un
tiraillement continue qui s’exerce sur les multipolaires.
(1l s'essuie les doigts.)

LA DAME.—Mon Dieu! Mon Dieu !

KNOCK.—Remarquez que vous ne mourrez pas du
jour au lendemain. Vous pouvez attendre.

LA DAME.—Oh! lala! J’ai bien eu du malheur de
tomber de cette échelle !

KNOCK.—]Je me demande méme s’il ne vaut pas mieux
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laisser les choses comme elles sont. L’argent est si dur
gagner. Tandis que les années de vieillesse, on en a tou-
Jours bien assez. Pour le plaisir qu’elles donnent !

LA DAME.—Et en faisant ¢a plus.... grossiérement,
vous ne pourriez pas me guérir 2 moins cher?....a condi-
tion que ce soit bien fait tout de méme.

KNOCK.—Ce que je puis vous proposer, c’est de vous
mettre en observation. Ca ne vous coltera presque rier.
Au bout de quelques jours, vous vous rendrez compte par
vous-méme de la tournure que prendra le mal, ct vous vous
déciderez.

LA DAME.—Oui, C’est ¢a.

KNOCK.—Bien. Vous allez rentrer chez vous. Vous
étes venue en voiture ?

LA DAME.—Non, a pied.

KNOCK, randis qu’il rédige 'ordonnance, assis a sa table.
—II faudra ticher de trouver une voiture. Vous vous cou-
cherez en arrivant. Une chambre ot vous serez seule,
autant que possible. Faites fermer les volets et les rideaux
pour que la lumiére ne vous géne pas. Défendez qu’on vous

arle. Aucune alimentation solide pendant une semaine.

n verre d’eau de Vichy toutes les deux heures, et, 4 la
rigueur, une moitié de biscuit, matin et soir, trempée dans
un doigt de lait. Mais j'aimerais autant que vous vous
passiez de biscuit. Vous ne direz pas que je vous ordonne
des remédes coliteux ! - A la fin de la semaine, nous verrons
comment vous vous sentez. Si vous étes gaillarde, si vos
forces et votre gaieté sont revenues, c’est que le mal est moins
sérieux qu’on ne pouvait croire, et je serai le premier a vous
rassurer. Si, au contraire, vous éprouvez une faiblessc
générale, des lourdeurs de téte et une certaine paresse i vous
lever, I'hésitation ne sera plus permise et nous commen-
cerons le traitement. C’est convenu ?

LA DAME, soupirant.—Comme vous voudrez.

KNOCK, désignant ['ordonnance.—Je rappelle mes

rescriptions sur ce bout de papier. Et j'irai vous voir
Eientét. (Il lui remet I'ordonnance et la reconduit. A la
cantonade.) Mariette, aidez madame & descendre l'escalier

et 4 trouver une voiture,
( Knock )
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Apothéose de la Medecine 74

Jules Romains

Naguére somnolent, PHétel de la Clef, a Saint-Maurice,
tourne au “ Médical-Hétel.”. Knock y a installé, pour
observation ou pour traitement, les malades qu’il
draine dans la région. Il y recoit Parpalaid, venu
pour encaisser une traite, et.... sans doule ausst, par
curiosité.

KNOCK, souriant—Regardez ceci: c'est joli, n'est-ce
pas?

LE DOCTEUR.—On dirait une carte du canton. Mais
que signifient tous ces points rouges ?

KNOCK.—C’est la carte de la pénétration médicale.
Chaque *point rouge indique I'emplacement d’'un malade
régulier. Il y a un mois, vous auriez vu ici une énorme
tache grise : la tache de Chabriéres.

LE DOCTEUR.—Plait-il ?

KNOCK.—Oui, du nom du hameau qui en formait le
centre. Mon effort des derniéres semaines a porté princi-
palement 1a dessus. Aujourd’hui, la tache n’a pas disparu,
mais elle est morcelée. N’est-ce pas? On la remarque a
peine.  (Stlence.)

LE DOCTEUR.—. .. .Vous étes un homme étonnant.
D’autres que moi se retiendraient peut-étre de vous le dire:
ils le penseraient. Ou alors, ils ne seraient pas des méde-
cins. Mais me permettez-vous de me poser une question
tout haut?.... Vous allez dire que je donne dans le rigo-
risme. Mais est-ce que, dans votre méthode, l'intérét du
malade n’est pas un peu subordonné i l'intérét du médecin?

KNOCK.—Docteur Parpalaid, vous oubliez qu’il y a
un intérét supérieur i ces deux-la.

LE DOCTEUR.—Lequel ?
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KNOCK.—Celui de la médecine. C’est le seul dont jc
me préoccupe. (Stlence. Parpalaid médite.)

LE DOCTEUR.—Oui, oui, oui, ouli.

Dés ce moment, et jusqu’a la fin de la piéce, Uéclairage
de la scéne prend peu a peu les caractéres de la Lumiére
Médicale, qui, on le sait, est plus riche en rayons verts et
violets que la simple Lumiére Terrestre.

KNOCK.—Vous me donnez un canton peuplé de quel-
ques milliers d’individus neutres, indéterminés. Mon role,
c’est de les déterminer, de les amener a I'existence médicale.
Je les mets au lit, et je regarde ce qui va pouvoir en sortir :
un tuberculeux, un névropathe, un  artérioscléreux, ce
qu'on voudra, mais quelqu'un, bon Dieu! quelqu’un!
Rien ne m’agace comme cet étre ni chair ni poisson que
vous appelez un homme bien portant.

LE DOCTEUR.—Vous ne pouvez cependant pas
mettre tout un canton au lit !

KNOCK.—Cela se discuterait. Car j’ai connu, moi,
cinq personnes de la méme famille, malades toutes a la fois,
au lit toutes 4 la fois, et qui se débrouillaient fort bien.
Votre objection me fait penser 4 ces fameux économistes qui
prétendaient qu’une grande guerre moderne ne pourrait
pas durer plus de six semaines. La vérité, c’est que nous
manquons tous d’audace, que personne, pas méme moi,
n‘osera aller jusqu'au bout et mettre toute une population
au lit, pour voir, pour voir ! Mais soit ! je vous accorderai
qu’il faut des gens bien portants, ne serait-ce que pour soi-
gner les autres, ou former, a I'arriére des malades en activité,
une espéce de réserve. Ce que je n’aime pas, c’est que la
santé prenne des airs de provocation, car, alors, vous avou-
erez que c'est excessif. Nous fermons les yeux sur un cer-
tain nombre de cas, nous laissons & un certain nombre de
gens leur masque de prospérité. Mais s’ils viennent ensuite
se pavaner devant nous et nous faire la nique, je me fache.
C’est arrivé ici pour M. Raffalens.
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LE DOCTEUR.—Ah! le colosse ? Celui qui se vante
de porter sa belle-mére a bras tendu ?

KNOCK.—Oui. Il m’a défié prés de trois mois. .. ...
Mais ¢a. y est.

LE DOCTEUR.—Quoi ?

KNOCK.—II est au lit. Ses vantardises commengaient
a affaiblir I'esprit médical de la population.

LE LOCTEUR.—Vous ne pensez qu’'a la médecine. . . .
Mais le reste ? Ne craignez-vous pas qu’en généralisant I'a)-
plication de vos méthodes, on n’amene un certain ralen-
tissement des autres activités sociales dont plusieurs sont,
malgré tout, intéressantes ?

KNOCK.—Ca ne me regarde pas. Moi, je fais de la
médecine.

LE DOCTEUR.—II est vrai que, lorsqu’il construit sa
ligne de chemin de fer, I'ingénieur ne se demande pas ce
qu’en pense le médecin de campagne.

KNOCK.—Parbleu! (Il sapproche d’une fenétre.)
Regardez un peu ici, docteur Parpalaid. Vous connaissez
la vue qu’on a de cette fenétre. Tout li-bas, le mont Aligre
marque les bornes du canton. Les villages de Mesclat et de
Trébures s’apergoivent a gauche ; et si, de ce c6té, les mai-
sons de Saint-Maurice ne faisaient pas une espéce de renfle-
ment, c'est tous les hameaux de la vallée que nous aurions
cn enfilade. Mais vous n’avez di saisir 1 que ces beautés
naturelles dont vous étes friand. C’est un paysage rude, a

eine humain, que vous contempliez. Aujourd’hui, je vous
e donne tout imprégné de médecine, animé et parcouru
par le feu souterrain de notre art. La premiére fois que je
me suis planté ici, au lendemain de mon arrivée, je
n’étais pas trop fier; je sentais que ma présence ne pesait
pas lourd. Ce vaste terroir se passait insolemment de moi
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et de mes pareils. Mais, maintenant, j’ai autant d’aise 3 me
trouver ici qu'i son clavier 'organiste des grandes orgues.
Dans deux cent cinquante de ces maisons,—il s’en faut que
nous les voyions toutes 4 cause de I'éloignement et des feuil-
lages,—il y a deux cent cinquante chambres ol quelqu'un
confesse la médecine, deux cent cinquante lits ou un corps
étendu témoigne que la vie a un sens et, grice 4 moi, un sens
médical. La nuit, c’est encore plus beau, car il y a les
lumiéres. Et presque toutes les lumiéres sont 4 mo1. Les
non-malades dorment dans les ténébres. Ills sont suppri-
més. Mais les malades ont gardé leur veilleuse ou leur
lampe. Tout ce qui reste en marge de la médecine, la nuit
m’en débarrasse, m’en dérobe 'agacement et le défi. Le
canton fait place a2 une sorte de firmament done je suis le
créateur continuel. Et je ne vous parle pas des cloches.
Songez que, pour tout ce monde, leur premier office est de
rappeler mes prescriptions ; qu’elles sont la voix de mes
ordonnances. Songez que, dans quelques instants, il va
sonner dix heures, que pour tous mes malades, dix heures,
c’est la deuxiéme prise de température rectale, et gue, dans
quelques instants, deux cent cinquante thermomeétres vont
pénétrer a la fois. . ..

LE DOCTEUR, lui saisissant le bras avec émotion.—
Mon cher -confrére, j'ai quelque chose a vous proposer.

KNOCK.—Quoi ?

LE DOCTEUR.—Un homme comme vous n’est pas a
sa place dans un cheflieu de canton. Il vous faut une
grande ville.

KNOCK.—]Je l'aurai, tot ou tard. ...

LE DOCTEUR.—Vous ne devriez pas attendre.

KNOCK.—Vous avez une situation a m’indiquer ?

LE DOCTEUR.—La mienne. Je vous la donne. Je
ne puis pas mieux vous prouver mon admiration.

KNOCK.—Oui.... Et vous, qu’est-ce que vous de-
viendriez ?.

LE DOCTEUR.—Moi? Je me contenterais de nou-
veau de Saint-Maurice.

KNOCK.—Oui.... Au fond, vous n’étes pas si béte
qu’on veut bien le dire.
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Le monde sera 75
ce que vous le ferez

Andre Gide

Montesquieu considére que ce qui fait 'extraordinaire
vitalité de la France, c’est la diversité de son génie. Hicr
il fallut des combattants hardis; il faut aujourd’hui des
architectes, et il y en aura. Le besoin méme qu'on a d’eux
les fera naitre, et ils répondront a I'appel.

J'ai bon espoir; mais il faut reconnaitre que notre
jeunesse, a la suite de cet effroyable remous, reste profondé-
ment désemparée. Sous un ciel lamentablement  désastré,
la jeunesse d’aujourd’hui—du moins cette nouvelle école
existentialiste qui fait aujourd’hui tant de bruit—, cette im-
portante partie de la jeunesse, semble faire sien le triste con-
stat que je lis dans le livre de Barrés (Les Déracinés) :

“De quelque point qu'on les considére, l'univers et
notre existence sont des tumultes insensés.”

Et plus récemment nous avions entendu Roger Martin
du Gard (ou du moins I'un de ses héros) et Jean Rostand
redire—aprés Barres, mais avant Camus, Sartre et les exi-
stentialistes d’aujourd’hui: “ Nous vivons dans un monde
absurde, ou rien ne rime a rien....”

Eh bien! je voudrais dire aux jeunes gens que l'ab-
sence de foi désoriente : pour que ce monde rime i quelque
chose, il ne tient qu’a vous.

Il ne tient qu’a 'homme, et c’est de 'homme qu'il faut
partir. Le monde, ce monde absurde, cessera d’étre ab-
surde : il ne tient qu'a vous. Le monde sera ce que vous
le ferez. _

Plus vous me direz et persuaderez qu’il n'y a rien d’ab-
solu dans ce monde et dans notre ciel, que vérité, justice,
beauté sont des créations de I'homme, d’autant dplus me per-
suaderez-vous qu’il importe donc i 'homme de les main-
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tenir et qu'il y va de son honneur. L’homme est responsa-
ble de Dieu. (....)

En un temps ou je sens en si grand péril, si assiégé de
tous cotés, ce qui fait la valeur de I'homme, son honneur et
sa dignité, ce pour quoi nous vivons, ce qui fait notre raison
de vivre—c’est précisément de savoir que, parmi les jeunes
gens, il en est quelques-uns—et fussent-ils en trés petit nom-
bre, et de quelque pays que ce soit—qui ne se reposent pas,
qui maintiennent intacte leur intégrité morale et intcllec-
tuelle, et protestent contre tout mot d’ordre totalitaire et
toute entreprise qui prétende incliner, subordonner, assujet-
tir la pensée, réduire I'ime....car c’est enfin de I'ame
méme qu’il s’agit. ... c’est de savoir qu’ils sont la, ces jeunes
gens, qu’ils sont vivants, eux, le sel de la terre, c’est 1a pré-
cisément ce qui nous maintient, nous les ainés, en confiance;
c’est 14 ce qui me permet 4 moi, si vieux déja et si prés
de quitter la vie, de ne pas mourir désespéré,

Je crois a la vertu des petits peuples. Je crois i la
vertu du petit nombre.
Le monde sera sauvé par quelques-uns.
( Feuillets d’Automne )

C’est THomme qu’il faudrait véformer

Oui, les questions politiques m’intéressent moins, et je
les crois moins importantes que les questions sociales ; les
questions sociales moins importantes que les questions
morales. Car enfin je tiens en fait que la *“ mau-
vaise organisation” dont on se plaint ici sans cesse, n’est
imputable le plus souvent qu’a la négligence ou qu’au défaut
de conscience des employés, des plus modestes aux supér-
ieurs, dans I'exercise de leurs fonctions. Ce n’est point tant
le systtme que ’homme méme qu’il s’agit de réformer, et
P.V. me parait dans le vrai quand il protestait, I'autre jour,
que le plus important des ministéres était celui de I'Instruc-
tion publique.

( Feuillets inédits )

— 136 —



La Vocation Francaise : 76
G. Duhamel

Certains peuples ont pris place dans I'histoire parce
qu’ils avaient engendré d’audacieux navigateurs; d’autres
doivent leur renom a I’habileté de leurs négociants;
d’autres encore se font admirer pour leur industrie dont les
produits sont estimés et recherchés. Il en est qui s’enorgue-
illissent de leurs poctes, ou leurs musiciens, ou de leurs phi-
losophes. Tel pays célebre ses hommes de guerre, tel autre
ses artistes, tel autre ses savants. On connait des nations,
méme trés nombreuses et fortement établies sur de vastes
territoires, qui ne peuvent répondre a I'appel de I'histoire en
citant le nom d’un seul de leurs citoyens. En revanche, de
trés petits pays peuvent se faire représenter au tribunal de
I'humanité par une cohorte d’avocats. Parfois un seul
grand homme suffit pour l'illustration d’'un empire. On ne
voit pas que la France ait fait défaut dans une quelconque
des parties de l'activité humaine. Elle y est partout pré-
sente et partout elle excelle. N’aurait-elle donné que Pas-
teur, elle mériterait encore la reconnaissance du monde.
N’aurait-elle i citer que Pascal et elle serait assurée d’un
rang honorable entre les groupes humains. Mais en vérité
ils sont des centaines et des milliers, les hommes remarqua-
bles dont la France peut inscrire les noms sur les murailles
de son Panthéon.

( Civilisation frangaise )
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